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CHU PE: HAM SO PON PIEU
VAN DUNG - VAN DUNG CAO

DANG 1

1.1. XET TINH PON PIEU BANG BBT - PO THI

NOI DUNG CAN NAM VUNG

Bii toan b6 trg 1: Cho do thi ham s§ f(x) hoic bang bién thién ham s§ f(x) . Tim nghiém

phuong trinh f|:u (x):' =0.

Phuong phap :

+ Dua vao d6 thi (hodc BBT) ctia ham s6 f (x) dé tim cac nghiém x=X cua phuong
trinh f (x)=0.

+Khi d6 phuong trinh f [u(x)]|=0< u(x)=x. Giai cdc phuong trinh u(x)=x ta tim
duoc cac nghiém ctia phurong trinh f [u(x)]=0.

Nhin xét : Doi khi chi tim ra dwoc cdc nghiém gan ding X, hodc chi tim ra dwoc s6' nghiém ciia

phurong trinh f[u(x)]=0.

Bai toan bo trg 2: Cho d6 thi ham s6 f(x) hoic bang bién thién ham sé f(x) . Tim nghiém

phuong trinh fl:u(x)] + p(x) =0.

Phuong phdp :

+Djt t=u(x), biéu dién p(x)=0¢(1).

+Bién d6i phuong trinh f[u(x)]+p(x)=0< f(t)=—¢(1)

+ Duya vao do thi (hodc BBT) cia ham s§ f(x) dé tim cdc nghiém x=Xx tit phuong
trinh f (X) = —(p(x).

+ Khi d6 phuong trinh f[u(x)]|+p(x)=0<t=u(x)=x. Giai cdc phwong trinh

u(x)=x ta tim duoc cac nghiém ctia phuong trinh f [u(x)]=0.

Nhin xét : Bai todn b 'tre 1 la truong hop dic biét ciia bai todn b6 tro 2.

Bai toan 1: Cho do thi ham s6 f'(X) hodc bang bién thién ham s6 f'(x). Xét tinh don diéu ham s&

y=f[u(x)].

Phwong phap :
u'(x)=0

frlu(x)]=0

(Dwya vao bai todn toan bd trg 1 d€ tim cac nghiém phuong trinh y'=0).

+Xac dinh Y’ =u'(x).f'[u(x)]. Cho y'=0 &
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+Lap bang xét dau cua y'.
+ Tir d6 két luan duoc vé khoang dong bién, nghich bién ctia ham s8y = f [u(x)] va co

thé phat trién bai toan thanh tim sd cuc dai, cyc tiéu ctia ham s6.

Bai toan 2: Cho d6 thi ham s f'(x) hoic bang bién thién ham s f'(x). Xét tinh don diéu ham s&

yzf[u(x)]—&-p(x).

Phwong phap :
u'(x)=0
+Xacdinh y'=u'(x) f[u(x)]+p'(x).Cho y'=0<

frlu(x)]=- 5((:)) , u'(x)#0

(Dwa vao bai toan toan bo trg 2 d€ tim cac nghiém phuong trinh y'=0).

+ Lap bang xét dau cua y'.

+ Ttr d6 két luan duoc vé khoang dong bién, nghich bién ctia ham s6 va cé thé phat
trién bai toan thanh tim s0 cwe dai, cic tiéu ctia ham so.

BAI TAP

Caul.

Cau 2.

Cau 3.

Choham s6 f = c6 bang xét dau cua dao ham nhu sau:

x | - ] 2 3 1 - 0OC

)
.f'f-!'}’ - 0 + 0 + 0 - ( +

Ham sd y = 3f z+2 — 2’ + 3z dong bién trén khoang nao dudi day?
A. 1,400 . B. —oo;—1. C. —1,0. D. 0;2 .

Chohamsd y = f (x) xac dinh va lién tyc trén R , ¢ dao ham f'(x) thoa méan

x | —00 -1 0 1 +00

f'(z) | _ 0 L0 _ 0 4
Ham s8 y = f (1-x) nghich bién trén khoang nao dudi day
A. (-11). B. (-2;0). C. (-13). D. (3+x).
Cho ham s& y = f(x) c6 d6 thi ham s f'(x) nhu hinh vé

¥

e
/

Ham s6 y = f (2x)+2e™ nghich bién trén khoang nao cho duéi day?
A. (-2,0). B. (0;+0). C. (—o0;400). D. (-11).

o
=
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Cau4. Chohamsd y=f(x) c6bang xét dau ctia dao ham nhuw sau

X |- =2 -1 2 4 4w
S(x)  + 0 - 0 + 0 - 0 +

Ham s6 y =—2f (x)+2019 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (-42). B. (-12). C. (-2-1). D. (2;4).
Cau5. Chohamsd f(x) c6 do thi nhu hinh dudi day

Ham s6 g(x)=1In(f(x)) dong bién trén khoang nao dusi day?
A. (—0;0). B. (1+). C. (-11). D. (0;+0).
Cau 6. Chohamsd y=f(x) c6 dao ham trén R, thoaman f(-1)=f(3)=0 va dd thi cia ham
s6 y=f'(x) c6 dang nhu hinh dudi day. Ham s8 y =( f (X))2 nghich bién trén khoang

nao trong cac khoang sau?

A. (-2;2). B. (0;4). C. (-21). D. (32).
Cau7. Cho y=f x la ham da thiec bac 4, c6 d6 thi ham s6 y = f  nhuw hinh vé. Ham s&

y=f 5—2z 442" —10z dong bién trong khoang nao trong cac khoang sau day?
& g & & & y

N B[] p. 0]
2 2
Cau8. Cho ham s8 bac bén y=f(x) c6 d6 thi ham s§ y= f'(x) nhu hinh vé bén. Ham s6
g(x)=f (x2 + X —1) dong bién trén khoang
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A. (0:1). B. (~2-1). C. (_2;_%) D. (—0i-2).
Cau9. Chohamsd f(x), d6 thi ham sd y = f'(x) nhu hinh vé dudi day.
yas f
I |
/ \ /
/ \\ 1 |II 4
—1/ o \ |l|| x
|"" I.I\\ IIJI
/ \ /
.'II \\\ ;"ll'l
N
Ham s6 y = f (|3-x|) dong bién trén khoang nao dudi day ?
A. (4:6). B. (-1;2). C. (—o0;-1). D. (2;3).
Cau10. Cho ham s6 f(x)=ax’*+bx’+cx+d cdé d6 thi nhu hinh vé. Ham s& g(x)=[f(X)]’
nghich bién trén khoang nao duéi day?
y
e
|
|
A. (-0;3). B. (1,3). C. (3;+00). D. (-31).

Cau1l. ChohamsG y= f(x) lién tuc trén R. Ham s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhuit hinh vé. Ham s6

g(x)=f(x-1)+ 2049~ 2018x ddng bién trén khoang nao dudi day?

2018
y
\ ______ 1_7-7\“J
T o T 7%
A. (2;3). B. (0;1). C.(-1;0). D. (1;2).
Cau12. Chohamsd f(x) c6 bang xét dau ctia dao ham nhu sau:
T —00 0 1 2 3 +00
fi(x) + 0 - 0 - 0 + 0 -

Ham s y = f (x—1)+ x* —=12x + 2019 nghich bién trén khoang nao dudi day?
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A. (3 +). B. (1,2) C. (—o;1). D. (3;4).
Cau13. Chohamsd f(X) c6 bang xét ddu dao ham nhw hinh bén duwdi

X |—3& -3 -2 0 1 3 +o

f'(x)

- 0 + 0 -0 -0 4+ 0 -

Ham s§ y = f (1-2x) dong bién trén khoang

A

Cau 14. Choham sd f(X) c6 bang xét ddu dao ham nhuw hinh bén duwéi

x| -3 ) 0 1 3 +0

f'(x)

- 0 + 0 -0 -0 4+ 0 -

va ham s6 g(x)= f (1-2x). Chon khéng dinh sai trong cic khang dinh sau
A. X= % 1a mot diém cuc dai va x =0 1a mot diém cuc tiéu cia ham so Y=0 (X) )
B.HamsO Y=0 (X) cd 2 diém cuc dai va 2 diém cuc tiéu.
C.Ham s8 y=9(X) dat cuc tiéu tai x=0 va x=2.

D. x=-1 la m6t diém cuc dai va x =2 la mot diém cuc tiéu cia ham sé Yy=0 (X) )

Ciu15. Chohamso y=f (X) D06 thi ham s6 y=f '(X) duoc cho nhw hinh vé sau

Ham s§ g(x)= f (2X4 —1) dong bién trén khoang nao sau day?
A. (—0;-1). B. (%1} C. [1;§j. D. (2;+0).
Cau16. Chohamsd f(x) cé bang xét ddu dao ham nhu hinh bén dudi

X |—:=c> -3 -2 0 1 3 +a

f'(x)

- 0o + 0 -0 =0+ 0 -

Ham s8 y = f (1-2x) dong bién trén khoang

N

Cau17. Chohamsd y= f'(x) lién tuc trén R va cé do thi nhu hinh vé sau
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Ham s8 y = f (x* + 2x+3) nghich bién trén khoang nao dudi day ?
A. (—;-1). B. (-1;+). C. (-2;0). D. (-2;-1).

Cau18. Choham so y= f(x) lién tuc trén R va c¢6 d6 thi ham s6 y = f'(X) nhw hinh vé dudi.

Yy

Ham s6 y = f(x)—x* +2x nghich bién trén khoang
A. (-12). B. (;3). C. (0;1). D. (-x;0).
Cau19. Cho ham s§ y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x"-1)(x*~x-2). Hoi ham s3
g(x)=f (x - x2) dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (-11). B. (0;2). C. (—o0;-1). D. (2;+0).

Cau 20. Cho ham sd f(X) cé bang xét ddu ctia dao ham nhu sau:

x —oo 1 4 +oo
f'(x) + 0 — 0 +

4 3
Ham s8 y=g(x)=f(x’ ) + X? + 2% —6x> dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (-2-1). B. (12). C. (-4;-3). D. (-6;-5).

Cau21. Chohamsd y=f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

T |-oo 0 2 +oo

’

) + 0 — 0 +

Y /1\_3/+m

Ham s8 y = f (X’ - 2x) nghich bién trén khoang nao dudi day ?
A. (—0;0). B. (0;1). C. (2;+). D. (1;2).
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Cau 22. Cho ham s6 y= f(x) c6 d6 thi cia ham s6 y= f'(x) dwoc cho nhuit hinh bén. Ham s6

y =-2f (2—x)+x* nghich bién trén khoang

Yl
3
1
-1 /0 2 / 3 4 5 |z
-2
A. (-3, -2). B. (-2; -1). C. (-1 0). D. (0; 2).

Cau23. Cho f z ma dothihams6 y=f 2 nhu hinhbén. Hims6 y=f 2 —1 +2° —22

dong bién trén khoang

A. 1,2 . B. —1,0 . C. 0;1. D. —2;—1.
Cau 24. Cho ham s6 y=f(x) c6 d6 thi y=f ‘(x) nhw hinh vé bén. Hoi ham s6 y=£(3-2x)+2019 nghich

bién trén khoang nao sau day?
Y

A. (1;2). B. (2;+). C. (—o0;1). D. (-1;1).

Cau 25. Choham sd y= f(x) cé bang xét ddu dao ham nhu sau

X | - -2 -1 0 | +

yf  + 0 - 0 + 0 - 0 +

Goi g(x)=2f (l—x)+%x4 —x*+x?-5. Khang dinh nao sau day dung ?

A.Ham s g(x) dong bién trén khoang (—o0;—2).
)
)

(
D. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (1;+).
f

(
B.Ham s8 g(

x) dong bién trén khoang (-10) .

C. Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (0;1) .

Cau 26. Chohams6 f(x)=x>—-3x*+5x+3 vaham s§ g(X) c6 bang bién thién nhu sau
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g'a) + 0 - 0 +

S\

Ham s6 y = g( f (x)) nghich bién trén khoang

A. (-11). B. (0;2). C. (-2;0). D. (0;4).
Cau 27. Choham s6 f(x) c6 bang xét ddu cia dao ham nhu sau
T | —o0 1 2 3 4 400
f'(x) - 0+ 0o + 0 — 0 +

Dt g(x)= f (x2 —2x+2)+ x> —3x* —6X.
Xét cac khang dinh
1) Ham sd g(x) dong bién trén khoang (2;3).
2) Ham s8 g(x) nghich bién trén khoang (0;1).
3) Hams6 g(x) dong bién trén khoang (4;+x).
S6 khang dinh dting trong cac khang dinh trén 1a
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
Cau28. Chohamso y=f (X) c6 dao ham trén R va cé bang xét ddu cua dao ham nhw hinh vé

sau:

7'(x) + 0 + 0 — 0 - 0 +

C6 bao nhiéu s nguyén me(0;2020) d€ ham s g(x) = f (X2 — X+ m) nghich bién trén
khoang (—1; 0) ?

A. 2018. B. 2017. C. 2016. D. 2015.
Cau29. Chohamsd f(x) cé bang xét ddu ciia dao ham nhu sau

Ham s6 y = f (2x+1)+ % x> —8x+ 2019 nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (L+o). B. (~o0;-2). C. (-1;%). D. (-17).

Cau 30. Chohamsd y= f(x) c6 bang xét ddu cua dao ham f'(x) nhu sau
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Cau 31.

Cau 32.

¥ ‘—I -1 1 2 5 +ao

f'(x}‘+U—D+D+D—

Ham s8 y =3f (—x+2) + x> +3x* —9x+1 nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (-2;1). B. (2;+x). C. (0;2). D. (—o0;-2).

Cho ham s0 f(x) cd bang xét ddu dao ham nhu sau

x

— 00 - | 1

f’(a;)l + 0o - o + 0o + 0 -

Ham s6 y =3f (—x+2)+x° +3x” —9x nghich bién trén khoang nao dudi day

A. (-21). B. (—0;-2). C. (0;2). D. (2;+00).

Cho ham s6 y = f (x) c¢6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhw hinh vé bén. Biét f(-2)<0, ham
sO y :‘ f (1— X208 )‘ dong bién trén khoang nao dudi day?

Y

_2\/\0 2 =

A (-595795).  B. (<L), C(-ei-*¥3).  D.(-=2430).

Cau 33. Cho ham s f (x) c6 bang xét dau dao ham nhuw sau:

Cau 34.

Cau 35.

T —oo 1 4 +o0
(=) + 0 - o+

o N X2 e U .
Hams6 y=g(x)=f (X )+ Tt —6x* dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;-1). B. (1,2). C. (-6;-5). D. (-4;-3).
Cho ham s§ y=f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu hinh bén. Ham s6
y=e*" "1 312 gong bieh trén khoang nao dudi day.

x —0 -1 1 4 40

v’ - 0 + 0 - 0 +
A (L;+00) B.(—0;-2). C.(-13). D. (-21).
Cho ham s6 y = f (x) c6 d6 thi ham s6 y = f '(x) nhw hinh vé
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Cau 36.

Cau 37.

Cau 38.

Cau 39.

Cau 40.

2

Hamso y=f (1-x)+ X? —x nghich bién trén khoang

Al (_1;2) B. (1;3). C. (-31). D. (-20).
Cho ham s6 y = f (x) cd bang xét dau dao ham nhu sau
X —n -2 0 3 +o0
(%) + 0 - 0 + 0 -

Ham s8 y = f (x* +2x) dong bién trén khoang nao dudi day ?
A. (L;+0). B. (-3;-2). C. (0;1). D. (-2;0).
Chohamsd y=f (X) c6 d6 thi f'(X) nhu hinh vé sau

y=f(z)

1 2 T

Ham s6 g(x)= f (X2 - 2) nghich bién trén khoang nao dwdi day?

A. (3;3). B. (-3;-1). C. (0;1). D. (4;+).
Cho ham s§ f (x) c6 bang xét ddu ctia dao ham nhw sau:
X | -0 -1 1 2 5 oo
f'(x) + 0O - 0 + 0 4+ 0 _
Cho ham s6 y =3f (x+3)—x’+12x nghich bién trén khoang nao sau day?
A.(—o0;-1) B.(-10) C.(0;2) D. (2;+0)

Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x*-2x. Ham s8 g(x)=-f(x*~1) nghich
bién trén khoang nao sau day?

A. (L +00). B. (0;1). C. (—o0;-1). D. (-1,0).

Cho ham s y=f(x) c¢6 dao ham f'(x) trén R. Hinh v& bén la d6 thi ctia ham s6

y=f"(x).

NGUYEN CONG PINH | 10




b __—

y = f'(z)
\ / z
~"2 -

Ham s6 g(x)=f (x - X2) nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. —§;+oo . B. (—oo;Ej. C. (l;+oo). D. —oo;1 .
2 2 2 2
Cau 41. Cho ham s8 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x"-2x", vxcR.Ham s8 y=f(2-x) dong

bién trén khoang

o

A. (23+0). B. (—=:2). C. (—42). D. R.

Cau 42. Cho ham so y=f(x) nghich bién Vxe(a;b). Ham s0 y=f(2—x) dong bién trén
khoang
A. (2-b:2-a). B. (—©:2-a). C. (a:b). D. (2-b:+o0).
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HUONG DAN GIAI

Caul. Chohams6 f  c6bang xét ddu ctia dao ham nhu sau:

xT | “ 1 9 3 i o

0 + 0 + 0 i} 0 +

Ham s8 y = 3f z+2 — 2’ + 3z dong bién trén khoang nao duwdi day?
A. 1,400 . B. —oo;—1. C. —1,0. D. 0;2 .

Cau2. Chohamsd y=f (x) xéac dinh va lién tyc trén R , c6 dao ham f'(x) thoa man

xr | — 00 -1 0 1 “+ox0

') | - 0 L0 0 L
Ham s6 y = f (1-x) nghich bién trén khoang nao dudi day
A. (-11). B. (-2,0). C. (-13). D. (L;+).

y=f(1-x)=y=—f'(1-x).

Ham s6 y=f(1-x) nghich bién =-f'(1-x)<0 <:>f’(1—X)20<:>{

Loi giai

1-x>1
-1<1-x<0
x<0 N , VI \
= L< <o Vay ham s6 y = f (1-x) c6 nghich bién trén khoang (-2;0).
SXS
Cau3. Chohamsd y=f(x) cé dd thihamsd f'(x) nhu hinh vé

¥

A
/

Ham s6 y = f (2x)+2e™ nghich bién trén khoang nao cho duéi day?

A. (-2;0). B. (0;+0). C. (—o0;+00). D. (-11).
Loi giai
y=f(2x)+2e" =y =2f'( =2(f'(2x)—e™)
f'(x )>1Vx>0 f'(2x)>1,vx>0
Tir d6 thi ta thdy < f'(x)=1Lx=0 =4 f'(2x)=1Lx=0
f'(x)<1vx<0 f'(2x) <1, vx<0
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Cau 4.

Cau 5.

>

e <1, Vx>0 f'(x)-e™>0,vx>0
Ma {e*=1x=0 Suyra | f'(x)-e™=0,x=0
e >1vx<0 f'(x)-e™<0,Vx<0
Tt d6 ta c6 bang bién thién
x —0 0 +m
b - 0 +

W

Vay ham s& nghich bién trong khoang (—o;0)

Cho ham s6 y = f (x) c6 bang xét ddu ctia dao ham nhu sau

flxy + o - 0 + 0 - 0 +

Ham s8 y =-2f (x)+2019 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. (-4,2). B. (-12). C. (-2,-1). D. (2;4).
Loi gii
Chon B
Xét y=g(x)=-2f(x)+2019.
X=-2
Ta c6 g'(x)=(-2f (x)+2019) =-2f'(x), g'(x) =0 z:l
Xx=4
Dua vao bang xét dau cuia f'(x), ta c6 bang xét ddu cuia g'(x):
T el 2 1 2 4 Foo

g'(x) 0 i 0 0 0

Duaa vao bang xét dau, ta thay ham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (-1 2).

Cho ham s6 f (x) c6 d6 thi nhu hinh duéi day

Ham s6 g(x)=In(f(x)) dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—o0;0). B. (L+o0). C. (-11).

Loi giai

D. (O; +oo).
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Cau 6.

Chon B
o () =[n( ()] = 11

N—"

X

Tir d6 thi ham s y = f (x) ta thdy f(x)>0 v6imoi xeR. Vivay ddu cta g'(x) la dau

cta f'(x). Ta cé bang bién thién ctia ham s& g(x)

T -0 -1 0 1

g'(x) - 0 + 0 = 0 +

g(x)

Vay ham s§ g(x)=In(f(x)) dong bién trén khoang (1;+w).

NN

Cho ham s8 y = f (X) c6 dao ham trén R, thoaman f(-1)=f(3)=0 va dd thi cia ham

s6 y=f'(x) c6 dang nhu hinh duéi day. Ham s8 y =( f (X))2 nghich bién trén khoang

nao trong cac khoang sau?

A. (-2;2). B. (0;4). C. (-21). D. (32)
Loi giai
Tt d6 thi va gia thiét, ta c6 bang bién thién cta y = f (x):
x -0 -1 1 3 +0
S(x) + 0o - 0 + 0 -
() AN RN
y g - AN
lim f(x) * " lim £(x)
! 2 ' !
v =((f(x)) =2 (x).1(%).
Ta c6 bang xét dau cuia y' = (( f (x))z) :
x —0 -1 1 3 +o0
S(x) + 0 - 0 + 0 _
S(x) 0 - | 0 -
27 (%) B - - *

7
Ta duoc ham s3 y =( f (x))’ nghich bién trén (12).
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Cau?7.

Cau 8.

>

Cho y = f z la ham da thitc bac 4, c6 d6 thi ham s6 y = f/ = nhu hinh vé. Ham so
y=f 5—2x + 42® — 10z dong bién trong khoang nao trong cac khoang sau day?

0 1 2 \z

A. 34 . B. [2;§]. C. [§;2]. D. [0;§]
2 2 2
Loi giai
Chon B
Tt d6 thictia Yy = f’(x) tasuyra y= f'(X) c6 hai diém cuec tri A(O;l),B(2;5).
3
Tacé f"(X)=ax(x—2)=ax’—2ax, do d6 y = f’(x)=a%—ax2+b (1).
b=1 b=1
Thay toa d6 cac diém A,B vao (1) ta duwoché: < ga <:>{ )
?—4a+b:5 a=-3

Vay f'(x)=-x"+3x*+1.
Dat g(x)=f (5-2x)+4x* —10x ham c6 TXD R.
Pao ham g'(x)=-2[ f'(5-2x)-4x+5 | =-4(4x> - 24x* + 43x - 22),

X=2
g'(x)=0= L4\
2
Ta c6 bang xét ddu cta g'(X)
x - -, 445
2 2
g'(x) + 0 - 0 + 0 -
Tt BBT ta chon dap an B.

Cho ham s6 béac bon y= f(x) c¢6 d6 thi ham s& y= f'(x) nhu hinh vé bén. Ham s&

g(x)= f(x*+x-1) dong bién trén khoang
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Cau 9.

A. (0;1).

Loi giai

Dua vao d0 thi ta cé: f'(x)= a(x+1)(x—1)2 voia>0
9'(x)=(2x+1) f’(x2+x—1)=a(2x+1)(x2+x)(x2+x—2)2
:ax(2x+1)(x+1)(x—1)2(x+2)2

Bang bién thién

* —oo -2 -1 -1 0 1 +a0
2

g (%) _ o _ 0 + 0 _ 0o + 0 +

g(x) / /

Dua vao bang bién thién chon A.

Cho ham s6 f(x), d6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé dwéi day.

¥ A ‘[

'___.—-‘
Ay

\\
f \_/

Ham s8 y = f (|3-x|) dong bién trén khoang nao dudi day ?

A. (4:6). B. (-1;2). C. (—o0;-1).

Loi giai
Chon B
Ta co:

3

y= 1 (3-x) = f’(|3—x|):—ﬁ (3= x))(x# 3
g} 0B priis_ w0 | | (B-X)=0
f'(j3-x)=0< |3_X|f(|3 X)=0< 0

D. (2;3).

NGUYEN CONG PINH | 16




>

B-x=-1(L) [x=-1
3-x|=1(N) x=7
=3 =
B-x|=4(N) |x=2
x=3(L) x=4
Ta c6 bang xét ddu cuia '(j3-x|):
X — -1 2 3 4 7 +0
J'B—+ -0 = 0o - | + 0o - 0 =+

Tt bang xét dau ta thdy ham s6 y = f (|3—X|) dong bién trén khoang (-1;2).
Cau10. Cho ham sd f(x)=ax’+bx*+cx+d c6 d6 thi nhu hinh vé. Ham s6 g(x)=[f(X)]

nghich bién trén khoang nao duwéi day?

y A
-3 1 3 T
|
|
A. (-0;3). B. (1,3). C. (3;+x0). D. (-31).
Loi giai
Chon B
f'(x)=0 )
g'xX)=2f'x).f(x)=g'(X)=0<= , ta c6 bang xét dau
f(x)=0
x —0 -3 1 3 +x
F(x) + 0 — 0 + +
F(x) - 0 - - 0 +
g'(x) - 0 + 0 — 0 +

Dua vao bang bién thién, ham s& g(x) nghich bién trén khoang (—«;-3) va (1;3).
=> Chon B.
Cau1l. Chohams6 y= f(x) lién tuc trén R. Ham s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhw hinh vé. Ham s6

g(x)=f(x-1)+ % dong bién trén khoang nao dudi day?
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Cau 12.

Cau 13.

>

A. (2;3). B. (0;1). g(-l;o). D. (1;2).

Taco g'(x)=f'(x-1)-1.

Loi giai

-1<-1 <0
0'(x)20 e f/(x-1)-120 & f'(x-1)21 @{X [X

= )
X-1>2 X>3

Tt d6 suy ra ham s8 g(x) = f (x —1)+% dong bién trén khoang (-1;0).
Cho ham s6 f (x) cd bang xét ddu ctia dao ham nhw sau:
T —00 0 1 2 3 +0o0
f(x) + 0 - 0 - 0 + 0 -

Ham s y = f (x—1)+ x* —=12x+ 2019 nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (L+0). B. (12) C. (-oo;1). D. (3;4).
Loi giai
Yy
Chen B =10
bat g(x)= f(x—=1)+x* -12x+2019, ta c6 g'(x)= f '(x=1)+3x* -12. | T |"

Patt=x-1=x=t+1

=g'(x)=f'(t)+3* +6t-9=f'(t)—(-3t*=6t+9). - \
Ham s6 nghich bién khi ¢'(x) <0< f'(t)<-3t*—6t+9 (1). ? “io i\”/\i E
Duya vao d6 thi cia ham f'(t) va parabol(P): y=-3t*-6t+9
(Hinh bén) ta co:
(et <t<l=>-3<t<l=>-3<x-1<1=>-2<x<2
= g(x) nghich bién trén (-2;2)
= g(x) nghich bién trén (1; 2).
Cho ham s8 f (X) c6 bang xét ddu dao ham nhw hinh bén dwdi
x |0 -3 -2 0 1 3 +0

f(x) - 0 + 0 -0 -0 + 0 -

Ham s3 y = f (1-2x) dong bién trén khoang

R

Loi giai
Taco: y =-2f ’(1— 2x)
Cach 1:
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1-2x<-3 X=2
y'=-2f'(1-2x)20 < f'(1-2x)<0 | 2<1-2x<1l & nggg
—2X>
1-2x>3 w<-1
= ham s6 dong bién trén mdi khoang (—0;-1), (O;gj va (2;+).
Cach 2:
Tl bang xét dau f'(x) ta co
[x=2
1-2x=-2 i .
y’:—2f'(1—2x):0<:> 1-2x=0 < X:E ( trong d6 nghiém X:E la nghiém boi
1-2x=1
x=0
11-2x=3 =1
chén)
Bang xét ddu y’ nhu sau :
1 3
I — —1 1] 2 2 2 L

(1 — 2x) - [ + 0 - 0 - I + 0 -

= ham s8 dong bién trén mdi khoang (—0;-1), (Oéj va (3;+x).
Cidch 3( Trdc nghiém )
Tacod: y’(—%) =-2f ’(gj <0, ma —% € (—l;lj va 1 € (—2;%) nén loai dap an B va C.

2 4
y’(%) =-2f ’(—gj <0, ma % € (g;Sj nén loai dap an D.
Cau14. Chohamsd f(X) c6 bang xét ddu dao ham nhu hinh bén duwdi
x |0 -3 -2 0 1 3 +0
f'(x) - 0 + 0 -0 -0+ 0 -

va ham s g(x)= f (1-2x). Chon khéng dinh sai trong céc khang dinh sau

1 \ A - A? . \ \ A - A? - A? 2 \ ~N
A. x= 3 la mo6t diém cuwc dai va x =0 la mot diém cuce tieu cia ham s Yy =0 (X) 5

B. Ham s6 Yy =0(X)c6 2 diém cuc dai va 2 diém cuc tiéu.

C.Ham s6 y=g(x) dat cuc tifu tai x=0 va x=2.
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D. x=-1 la mot diém cuc dai va x=2 1la mot diém cwee tiéu cia ham sd Y =0 (X) .
Loi giai
Chon A

7 ks A A, A \ ~ 14 . N\ 3 N\ o« A? o« A?
Theo cach 2 ctia cau 34 két luan ham s60 c6 2 cucdaila x=-1, X= 3 va 2 diém cuc tiéu

la x=0, x=2 nén chi c6 dap an A sai.
Cau15. Chohamso y=f (X) .Dothihamso y=f '(X) dwoc cho nhu hinh vé sau

1

2 /1 0 1 2 \ 4 5 {
-1

Ham s8 g(x)= f (2X4 —1) dong bién trén khoang nao sau day?

A. (—o0;-1). B. (%1} C. (1;§j. D. (2;+x).

2
Loi giai
Chon B
Tacé g'(x)=8x"f'(2x* -1)
3 x=0 x=0
x’=0
9'(x)=0< \ sl -1=-1a|x=42 .
f'(2x'-1)=0 \

(Trong d6 x =0 la nghiém boi 1é (bi 7)).
Dua vao d6 thi ham s6 f '(X) va dau cua g'(x) , ta 0 BBT nhu sau:

. —x _;-‘E ) ;‘E +
o1 + 0 _ 0 + 0 _
/ I—wﬁ\ / kA :\
o flo)

= g(x) dong bién trén (—c;-4/2) va (0;4/2).
Vay g(x)dong bién trén khoang (% ;1) .
Cau16. Chohamsd f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu hinh bén duéi

X |—33 -3 -2 0 1 3 +m

- 0+ 0 -0 -0+ 0 -

Ham s8 y = f (1-2x) dong bién trén khoang
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Cau 17.

Cau 18.

I

L giai
Chon A
Taco: y'=—2f'(1-2x)20 & f'(1-2x) <0
1-2x<-3 x=2
T bang xét ddu ta c6 f'(1-2x)<0 < | -2<1-2x<1 < OSXSg
1-2x>3 e

Tt day ta suy ra ham s0 dong bién trén khoang (0; gj
Cho ham s6 y = f'(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé sau

“..'If

O

Hamso y=f (x2 +2X+ 3) nghich bién trén khoang nao dudi day ?

A. (—o0;-1). B. (—1;+x). C. (-2;0).

bat g(x)=f (x2 +2x+3) = g'(x)=2(x+1) f’(x2+2x+3).

Loi giai

Do x*+2x+3=(x+1)"+2>2 va d6 thi ham s§ y = f'(x) ta co:

x=-1

Xx+1=0 x=-1
9'(x)=0< , = < x=0 .
f’(x +2x+3):0 x*+2x+3=3 -

Ta c6 bang xét ddu g'(x) nhuw sau

Suy ra ham s8 y = f (X2 + 2X+3) nghich bién trén moi khoang (-2;-1) va (0;+) nén

chon D.

Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f'(X) nhu hinh vé dwéi.
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Ham s6 y = f(x)—x* +2x nghich bién trén khoang
A. (-12). B. (;3). C. (0;1). D. (-=;0).

Loi giai
Chen C.
Pit y=g(x) = f(X) - x> +2x.
Tacod: g'(X)=(f(X)=x*+2x)' = f'(X)—2x+2.
=0'(X)=0< f'(x)=2x-2.
SG nghiém ctia phuwong trinh g'(x) =0 chinh bang s& giao diém ctia &6 thi ham s6 f'(x)
va duong thang (A):y =2x—2 (nhuw nhinh vé dudi).

x=-1
Dua vao do thi ta thdy g’ x =0&|x=1
Xx=3

Dau cta g'(x) trén khoang (a;b) dwoc xac dinh nhw sau:

Néu trén khoang (a;b) d6 thi ham f’(x) nam hoan toan phia trén dwong thing
(A):y=2x-2 thi g'(x)>0 Vxe(a;b).

Néu trén khoang (a;b) d6 thi ham f’(x) nam hoan toan phia duéi dwong thang
(A):y=2x-2 thi g'(x) <0 Vxe(a;b).

Dua vao db thi ta thay trén (-L1) &6 thi ham f’(X) ndm hoan toan phia duéi duong
thing (A):y=2x-2nén g'(x)<0 Vxe(-LJ).
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Cau 19.

Cau 20.

>

Do d6 ham s§ y = f (X) —x* +2x nghich bién trén (-11) ma (0;1) = (-L1) nén ham s8
nghich bién trén (0;1).
Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x)= (x2 —1)(x2 -x-2). Hoi ham s8

g(x)=f (x - x2) dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (-11). B. (0;2). C. (—oi-1). D. (2+).
Loi giai
Chon C
x*-1=0 x=-1
f'(x)=0 & (X -1)(x*—=x=2)=0 |~~~  o|x=1
(9=0 & (e 1)(x2)=0 2 770 oo
Bang xét dau f'(x)
X —an -1 1 2 +0
f'(x) + 0 + 0 - 0 +
Taco g'(x)=(1-2x) f'(x—x*).
r o1
x:% X=3
1-2x=0
9'(X)=0< (1-2x) f'(x-x*)=0 < o xxX=-lg X=1+*/§_
f’(x—x):O , 2
X—=x"=1 -5
| x-x"=2 x=_T
Bang xét dau g'(x)
X —oD 1_:1{5 é 1+:E +
g'(x) + 0 + 0 - 0 -

Tir bang xét ddu suy ra ham s§ g (x) = f (x—x*) dong bién trén khoéng. (—o0;—1).

Cho ham s8 f (X) c6 bang xét ddu ctia dao ham nhu sau:

—on 1 4

X “+ oo
fl(x) + 0 - 0 +

4 3
Hams6 y=g(x)=f (x2 ) + X? + 2% —6x* dong bién trén khoang nao dwdi day?

A (-2-1). B. (12). C. (—4-3). D. (-6;-5).

Loi giai
Chon A
Cach 1: Giai nhanh

Ta co: y' = 2x.f '(x2)+2x3 +2x° —12x
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825

+Chon x=-5,5¢(-6,-5) = y'(-5,5)=-111'(30,25)-—=<0

vi theo BBT 30,25>4= f'(30,25)>0=-11f'(30,25) <0 nén loai bé dap an D.
+ Twong tu chon x=-4,5 ta déu dwoc y'(—4,5) <0 nén loai bo dap an C.

+Chon x=1,5 ta déu duoc y'(1,5)=3f'(2,25)—27f7<0

vi theo BBT 1<2,25<4= f'(2,25)<0=3f"(2,25) <0 nén loai bo dap an B.
Cach 2: Ty luan

Ta ¢ y’=2x.f'(x2)+2x3+2x2—12x=2x[f’(x2)+x2+x—6}
f'(x2)=0<:>XG{il;J_r2}

Mat khdc: x> +Xx-6=0<x=2vXx=-3

Ta cé bang xét dau:

x - -3 -2 -1 0 1 2 +0
() + | + 0 - 0 + + 0 - 0
X +x—6 + 0 - - - - -
2'(x) - 0 kd | + 0 lkxd 0 kxd | - 0

(kxd: khong xac dinh)

Vay ham s6 Y = g(X) dong bién trén khoang (—2;-1) va (2;+).

Cau 21. Chohamsd y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

* —oC 0 2 +oo

’

Yy + 0 — 0 +

y /’1\_3/+OO

Hamso y=f (X2 - 2X) nghich bién trén khoang nao duéi day ?

A. (=0:0). B. (0:1). C. (2;+00). D. (1;2).
Loi giai

Chon B
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x=1
S| X -2x=0
X2 —2x=2 x=1+/3

2x—-2=0
f'(x2—2x):0

xX X X
I
N O

y'=(2x-2) f’(x2—2x):0©

| X=1- J§
Lap bang xét dau Y’
x — 1-v3 0 1 2 1++3 +00
|
2x-2 - - -0 + + +
£(# -2x) + 0 - 0 + 0 - 0 +
y' - 0 4+ 0 — 0 4+ 0 - 0 +

Dua vao bang xét dau ham s& nghich bién trén (0;1).
Cau 22. Cho ham s6 y= f(x) c6 d6 thi cia ham s6 y= f'(x) dwoc cho nhur hinh bén. Ham s6
y=-2f (2—x)+x? nghich bién trén khoang

YA
3

1

=\

—1/0\2/:45

-2

A. (-3, -2). B. (-2; -1). C. (-1 0). D. (0; 2).
Loi giai

Chon C

Cach 1: Giai nhanh

Tacod: y' =2f(2—-x)+2x.

+Chon x=-21e(-3-2) = y'(-21)=2f'(4,1)-4,2>0

vi theo d6 thi f'(4,1)~3=>2f'(4,1)—4,2>0 .Nén dap an A sai.

+Chon x=-1,9¢(-2,-1) = y'(-19)=2f'(3,9)-3,8>0

vi theo db thi f'(3,9)~3=>2f'(3,9)-3,8>0 .Nén dap 4n B sai.

+Chon x=15€(0;2) = y'(15)=2f'(0,5)+3>0

vi theo d6 thi f'(0,5)>0=2f'(0,5)+3>0 .Nén dap an D sai.

Cach 2: Giai tw luan
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Cau 23.

N\

i

RN
T

n}
£

Ta co y:—2f(2—x)+x2:>y’:—(2—x)'2f’(2—x)+2x

y'=2f'"(2-x)+2x =y <0< f'(2-x)+x<0 < f'(2-x)<(2-x)-2.

Dua vao db thi ta thay duong thang y =x—2 cat do thi y= f'(x) tai hai diém c6 hoanh

dd nguyén lién tiép la ])-(<_X13<2Vé cling tir d6 thi ta thdy f'(X)<x—2 trén mién
, =

2<x<3nén f'(2-x)<(2-x)-2 trén mién 2<2-x<3 < -1<x<0.

Vay ham s6 nghich bién trén khoang (-1; 0).

Cho fz madothihamsd y=f 2 nhu hinhbén. Himsd y=f 2 -1 +2° -2z

dong bién trén khoang

A 1,2 B. —10. C. ;1. D. —2;—-1.

Loi giai
Chon A

Tacby=fz—1 +2° -2z
Khidé y' = f' z—1 +2z—2. Ham s6 dong bién khi y' >0
sflr—-1+4+22-1>01
PDitt=z—1thi 1 trothanh: f' t +2t>0& f' t > —2t.

Quan sat d6 thihamsé y = f' t va y = —2¢ trén cung mot hé truc toa do nhu hinh vé.
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Cau 24.

Khi d6 ta thdy véi t € 0;1 thi d6 thihams6 y = f’ ¢ ludn nam trén duong thang
y=—2t.

Suy ra f't +2t>0,¥te 0;1 . DodoVre 1;2 thithamsd y=f 2—1 +2° —22
dong bién.

Cho ham s8 y=f(x) c6 do6 thi y=f ‘(x) nhu hinh vé bén. Héi ham s6 y=£(3-2x)+2019 nghich

bién trén khoang nao sau day?
i

/,, = file)
-1
/’0 h\\y//4 T
A. (1;2). B. (2;+). C. (—=:1). D. (-1;1).
Loi giai

Chon A
bit g(x)=f(3-2x)+2019= g'(x) =—2f'(3-2x).
Céch 1: Ham s6 nghich bién khi g'(x)=-2f'(3-2x) <0< f'(3-2x)>0

l<x<?2

-1<3-2x<1 .,
& & -1 .Chondapan A
3-2x>4 x<?

Cach 2 : Lap bang xét dau

3-2x=-1 X=2
g'(x)=-2f"(3-2x)=0=f'(3-2x)=0=|3-2x=1 <|x=1

3-2x=4 -1
X=—
L 2
Bang xét dau
X —00 __1 1 2 400
g'(x) - 0 + 0 - 0 +

Luu y : cach xac dinh dau cta g'(x). Ta ldy 3€(2;+0),q'(3)=—-2.f'(3-2.3)=-2f'(-3)>0
(vi theo d0 thi thi f'(-3) ndm dudi truc Ox nén f'(-3) <0)
Dua vao bang xét dau, ta chon dap én A.
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Cau 25.

Cau 26.

>

Cho ham s6 y = f (x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau

X |- -2 | +0

yf + 0 - 0 + 0 - 0 +

Goi g(x)=2f (1—X)+%X4 —x*+x?-5. Khang dinh nao sau day dung ?

A.Ham s g(x) d6ng bién trén khoang (—o0;—2).
(x

B. Ham s8 g(x) dong bién trén khoang (-1,0) .
C.Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (0;1) .
D. Ham s6 g (X) nghich bién trén khoang (1; +oo) .
Loi giai
Chon C
Xét g'(x)=-2f"(1-x)+x>-3x* +2x:—2f’(1—x)—(1—x)3+1—x
Dit 1-x=t, khiddg'(x) trd thanh h(t)=-2f"(t)-t’+t

Bang xét dau

! i —2 -1 0 1 +0
-2f'(t) - 0 + 0 - 0 + 0 -
£ -t - | - 0 + 0 - 0 =+
h(t) Khéng xdc dinh| + 0 - 0 + 0 -

Tt bang xét dau ta suy ra h(t) nhan gi tri dwong trén cdc khoang (-2;-1) va (0;1)
,nhan gia tri 4m trén cac khoang (~10) va (1;+wx).

= ham s6 g'(x) nhan gia tri dwong trén (2;3) va (0;1),nhan gia tri am trén (1;,2) va
(==010)

Vay ham s6 dong bién trén khoang (0;1).

Cho ham s& f (x)=x*—3x* +5x+3 vaham sd g(X) c6 bang bién thién nhu sau

I — oo -f 4] + o
g'a) + o - 0 +
+ oo
a(z) / \ /

Ham s8 y = g( f (x)) nghich bién trén khoang
A. (-11). B. (0;2). C. (-2;0).

Loi giai
Chon A

D. (0;4).
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Cau 27.

>

Taco f'(x)=3x"—6x+5; f’(x):3(x—1)2 +2>0,VxeR.
v =[o(f ()] =0'(F(x)-'(x).

3 _ a2
Y’<0<:>g’(f(x))<0 <:>—6<f(x)<6<:>{x 3X“+5x+9>0

x®—3x2+5x-3<0

o -1<x<l.

{(x+l)(x2 ~4x+9)>0

(x—l)(x2 —2x+3)< 0

Cho ham s& f (x) c6 bang xét ddu cia dao ham nhu sau

- 0+ 0 + 0 - 0 +

bat g(x)=f (x2 —2x+2)+ x® —3x* —6X.

Xét cac khang dinh

1) Ham sd g(x) dong bién trén khoang (2;3).

2) Ham s g(x) nghich bién trén khoang (0;1).
3) Hams6 g(x) dong bién trén khoang (4;+x).
S6 khang dinh dting trong cac khang dinh trén 1a

A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
Loi gidi
Chon B
Ta cé: g'(x):(2x—2)f’(x2—2x+2)+3x2—6x—6.
Do g’(gj:&f’(%j—%<0 vi f'(§j<0 (dwa vao bang dau cta f'(x)), do d6 ham s&

g(x) khong thé dong bién trén khoang (2;3). Vay ménh dé 1) la sai.

Do g'(%j =-1.f '(gj—? <0vif '(%j >0 (dwa vao bang ddu cua f'(x)), do d6 ham
s6 g(x) khong thé dong bién trén khoang (0;1). Vay ménh dé 2) 1a sai.

Véi x e (4;+oo) = E, ta thay:

X’ —2x+2=(x-1)" +1>10= f'(x*~2x+2)>0 va 2x-2>0 nén

(2x—2).f'(x2 —2x+2) >0,Vx €(4;+») (a);

x<1-+/3
x>1++/3

Cong theo v€ cta (a) va (b) suy ra
9'(x)=(2x-2) f'(x* =2x+2)+3x* —~6x—6 >0, VX & (4+).

Dé thay 3x2—6x—6>0<:{ = 3x* —6x—6>0,Vxe(4+o) (b).

Vay g(x) dong bién trén khoang (4;+). Do d6 3) la ménh dé dung.

NGUYEN CONG PINH | 29




>

Cau28. Chohamso y=f (X) c6 dao ham trén R va cé bang xét ddu cta dao ham nhw hinh vé

sau:

X —0 —2 1 2 4
£'(x) + 0 + 0 - 0 - 0 +

C6 bao nhiéu s6 nguyén m e (0;2020) d€ ham s& g(x) = f (X2 - X+ m) nghich bién trén
khoang (—1;0)?
A. 2018. B. 2017. C. 2016. D. 2015.
Loi gidi
Chon C
Ham s6 g(x) = f (x2 — X+ m) nghich bién trén khoang (—1; 0)
< g'(x)=(2x-1).f ’(x2 - X+ m) <0 Vxe(-1;0)
& /(X =x+m)20 vxe(-1;0) (do 2x-1<0 ¥xe(-1,0))

X2 —x+m<1

_ _2
= vx e (-1;0) c{m L<=x"+x

\vJ -1;0
m—4>-x?+x xe( )

m=>4

[-1;0] {m <-1
=N =

Két hop diéu kién me (0;2020), suy ra: me [4; 2020).
Vay c6 2016 gid tri M nguyén thoa deé.

Ciau29. Chohamsd f(x) cé bang xét ddu ciia dao ham nhu sau

Loi giai
Chon C

g(x)= f(2x+1)+§x3—8x+2019.
g'(x)=2f"(2x+1)+2x* -8 .
9'(x)=0< f'(2x+1)=4-x*(1).

Ham s f'(2x+1) c6 bang xét ddu nhu ham s8 f'(X) nén ta co:
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Cau 30.

Cau 31.

2x+1=x (-4 <x <-2)
2x+1=2

()=

Bang xét ddu cua ¢'(x) nhuw sau:

X —0 Xl—_l -1 % +00

9'(x) + 0 - 0 +

Cho ham s6 y = f(X) ¢ bang xét dau ctia dao ham f '(X) nhu sau
x ‘ — 1 1 2 5 +ao

F(x) ‘ + 0 - 0 + 0 + 0 -

Ham s8 y =3f (—x+2) + x> +3x* —9x+1 nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (-2:1). B. (2;+0). C. (0;2). D. (—0;-2).

Tacd y'=3x"+6x—9-3f'(2—x).
Ham s8 y nghich bién khi y'<0< x* +2x-3< f (2—x). B4t phwong trinh nay khong

Loi giai

thé giai truc tiép ta sé tim diéu kién dé

x?+2x-3<0 -3<x<1
x*+2x-3<0
S 2-x<-1 &4 x=23 & -3<x<1.
f'(2-x)=0
1<2-x<5 -3<x<1

Dai chiéu cac dap an chon A.

Cho ham sd f(x) cd bang xét ddu dao ham nhuw sau

L | oo —1 1 2 5 + o0

f’(g;)l + 0o - 0 + o + 0 -

Ham s6 y =3f (—x+2)+x° +3x” —9x nghich bién trén khoang nao dudi day
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A. (-21). B. (—0;-2). C. (0;2). D. (2;+00).

Loi giai
Theo dé bai: y'=[3f (~x+2)+x° +3x* ~9x| =-3f"(~x+2)+3x* +6x-9.
D& ham s6 nghich bién < y' <0< -3f'(—x+2)+3x* +6x-9<0
< f'(-x+2)>x* +2x-3

T BXD f'(x) tacéd BXD ctia f'(—x+2) nhu sau:

T

—00 -3 0 1 3 +00
- 0 4+ 0 + 0 - 0 4

fl(—x+2)

Tt BXD trén, ta c6 hinh dang d6 thi ctia ham s6 y'= f'(—x+2) va y=x*+2x-3 duoc

vé trén cung hé truc toa d¢ nhw hinh vé.

) y=rf(-r+2)
y=x+2r-3

Dua vao do thi ta c6 ham s& nghich bién trén (-3;1).
Cau 32. Chohamsg y= f(x) c6 do thi ham s6 y = f'(x) nhw hinh vé bén. Biét f(-2)<0, ham
sdy :‘ f(1-x*° )‘ dong bién trén khoang nao duédi day?

Yy

_2\/\0 2 3

A (-*%3;7%3).  B.(-L+w). C. (o0 -24f3). D. (-*4/3;0).
Loi giai

Dua vao duong thdng ham s6 y= f'(x) va f(-2)<0, ta c6 bang bién thién ctia ham s&

y = f (x) nhu sau
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x —o0 -2 2 +a0

— 0 +

+ 0
| £(=2)<0 +o0
¥ B / \ f(z)/

Taco 1-x** <1 vxeR ma max f (x)=f(-2)<0= f(l—x2°18)<0

(-:2)

Do dé y= \ f(1- x2°18)\ =—f(1-x"") = y' = 2018x* f/(1-x*"?).
Ham s8 dong bién=>y' >0 < 2018x*"" f(1-x***) > 0.

Trueong hop 1. Véi x>0

= x>2%93 (vi x>0).

y'>0e f'(l sz) >0 F— X7 > 2 {Xm <-1(loai)

l_ X2018 < _2 X2018 > 3

Truong hop 2. Vdi x<0

y >0 f’(l—xzmg)<0<:>—2<1—x2018 <2 & -1<x" <3=-2Y3<x<0.
Céau 33. Cho ham s§ f (x) c6 bang xét d4u dao ham nhu sau:
T —00 1 4 +00
F(z) + 0 - 0 +
xt 2x®
Hams6 y=g(x)=f (X2 ) to g 6x> dong bién trén khoang nao dwdi day?
A. (-2;-1). B. (1;2). C. (-6;-5). D. (—4;-3).
Loi gidi
Chon A
Cach 1:

Ta c6 y’:g'(x)=2xf'(x2)+2x3+2x2—12x.
bt h(x)=2x+2x* -12x.
Bang xét dau h(x):

w —0oC -3 0 2 “+o0

h(x)

D6i véi dang toan nay ta thay tirng phuong an vao dé€ tim ra khoang dong bién cta
9(x) -
X e(L;4)= f'(x*)<0
V6i xe(-2;-1)=x<0 :>{
h(x)>0

2xf'(x*)>0
h(x)>0

= 2xf'(x*)+2x° + 2x* —12x> 0 < g'(x) > 0. Vay g(x) dong bién trong khoang (-2;-1).
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x*e(1;4)= f'(x2)<0
Véi xe(1;2)=<x>0 :{

h(x)<0
= 2xf’(x2)+2x3 +2x* —12x <0< g'(x) <0. Vay g(x) nghich bién trong khoang (1;2).
Két qua twong tw voi xe(—6;-5) va xe(—4;-3).
Cach 2:
Ta c6 g'(x):ZX[f'(x2)+x2+x—6].
Bang xét dau cuia g'(x) trén cac khoang (—6;-5), (—4;-3), (-2;-1), (1;2)

x —0 ) —4 —3 —2 —1 1 2
2a — — — +
2 +x—6 + + - -
() n T - -
’
e - - - -
N N N

Tt bang xét ddu ta chon ham s8 dong bién trén khoang (—2;-1)
Cau34. Cho ham s§ y=f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu hinh bén. Ham s&

y =31 (@ 31(2) dong bién trén khoang nao dudi day.

x —0 -1 1 4 +-ao

v' - 0 + 0 - 0 +
A (L +) B.(—0;-2). C.(-L3). D. (-2,1).

Loi giai
Chon D
Tir bang dao ham ta thdy £'(x)<0e| <+
an a am ta tha
Hhang ceo y l<x<4

y =320 (20
= y'=-3.f'(2-x)> " _£1(2-%)3"@In3

ey ==t (2-x).(36" " +3'¢ ) ng)

D& ham s dong biéh thi y'=~f'(2-x).(3€”' " +3'@ . n3) > 0
o —f(2-x)>0 (Vi 3634372 In35 0)

2—-x<-1 {x>3

<:>f'(2—x)<0<:> =
1<2-x<4 -2<x<1

= xe(-21).
Cau 35. Chohamsd y=f(x) c6 d6 thi ham s§ y = f'(x) nhw hinh vé
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Cau 36.

2

Hamso y=f (1-x)+ X? —x nghich bién trén khoang

Al (_1;2) B. (1;3). C. (-31). D. (-20).
Loi gii

Chon D

2

bat g(x)= f(l—x)+%—x.Ta 6 g'(x)=—F'(1-x)-(1-x).

9'(x)=0& f'(1-x)=—(1-X) (*)

1-x=-3 X=4
Duavaodothitaco (*) < |1-x=1 < |x=0 .
1-x=3 X=-2

Bang bién thién ctia ham s& y =g(x):

; — 2 0 4 +x
g'(x) * 0 - 0 + 0 -

Tir bang bién thién suy raham s y=g(x)=f (1-x)+ X? — X nghich bién trén moi

khoang (—2;0) va (4;+x).

Cho ham s6 y = f (x) cé bang xét dau dao ham nhu sau

2 —2 0 3 +o0
(%) + 0 - 0 + 0 —

X —af

Ham s8 y = f (X* +2x) dong bién trén khoang nao dudi day ?
A. (L;+). B. (-3,-2). C. (0;1). D. (-2;0).
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Loi giai
Chon C
Dat g(x)=f (X’ +2x). Tac g'(x) = f'(x* +2x).(2x+2).
e 1 [x=-1
x=0
00 =0 X2 42X =-2 )
X)=0< S ix=-2 .
: X*+2x=0
, x=1
| X°+2x=3 x=-3
Bang xét dau g'(x)

x —w 3 2 -1 0 1 +0
2x+2 - -1 = 0 + | |+
f'(x* +2x) -0 +0 - | -0 0 -
g'(x) + 0 - 0 + 0 - 0 0 -

Dua vao bang xét ddu ctia g'(x) suy ra ham s6 g(x) = f (X2 + 2X) dong bién trén (0;1).

Cau37. Chohamso y=f (X) c6 d06 thi f’(X) nhu hinh vé sau

y=[f(x)

1 2

Ham s6 g(x)=f (X2 - 2) nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (1;3). B. (-3;-1). C. (0;1).
Loi giai

Chon C

0'()= f (¢ -2)] =(x=2) .t'(x ~2) =2x.t(x*~2).

Xx=0 x=0
g’(x):O@{f,(Xz_z)zoa xz—2=—1<:> x=11.

X*-2=2 X=22
f'(x2—2)>0<:>x2—2>2<:>[X>2 ,

X<=2

Bang xét dau cua g'(x):

D. (4;+oo).

f'(x2—2)30<:>x2—2$2c>—2$x£2.
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€ —00 —2 —1 0 1 2 400
2r - - — 0 + + +
fla®—2) + 0 - 0 - Y
q'(x) - 0 + 0 + 0 - 0 - 0 +

Vay g(x) nghich bién trén khoang (0;1).

Cau 38. Chohamsd f(x) cé bang xét dau ctia dao ham nhu sau:

X | —oo -1 1 2 5 oo
f'(x) + 0O - 0 + 0 4+ 0 _
Cho ham s8 y =3f (x+3)—x° +12x nghich bién trén khoang nao sau day?
A.(—o0;-1) B.(-10) C.(0;2) D. (2;+o0)
Loi giai
Chon D

Djt t=x+3 khidd y(t)=3f (t)-(t—3)’ +12(t-3) Ta co
y'(t)=3f"(t)-3(t-3)" +12=3f"(t)-(t-1)(t-5)
Dua vao bang bién thién ta ¢6 t >5 thi f'(t)<0;—(t—1)(t-5)<0 nén
ham s0 nghich bién véi t >5 hay x> 2.
Cau 39. Cho ham s§ y=f(x) 6 dao ham f'(x)=x*—-2x. Ham s§ g(x)=—f(x’-1) nghich
bién trén khoang nao sau day?
A. (L+x). B. (0;1). C. (—o0;—1). D. (-10).
Loi giai
Chon B

X
Ta cé: f’(x)=0<:{
X=2

Ta co: g'(x)=-2x.f'(x* -1) :>g’(x)=0<:{f, ) - X -1=0<| x=11
Ta c6 bang bién thién:

X | —oo \/3 -1 0 1 \r‘r3 o

g - 0 + 0 = 0

ANVAVAN

Tt bang bién thién ta thay ham s& nghich bién trén (0;1).

Cau 40. Cho ham s§ y=f(x) c6 dao ham f'(x) trén R. Hinh vé bén la d6 thi cia ham s&

y=f'(x).
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y = f'(x)

\ /.

[9) I~

Ham s6 g(x)=f (x - X2) nghich bién trén khoang nao trong cac khoang duéi day?

N ET R T |

Loi giai
Chon C
Cach 1:
Y . ; [ le
* Tkt d6 thi ta thdy: f'(x)=0 < L_Z.
* Ta cé: g'(x):[f(x—xz)]':(x—xz)' f'(x—xz):(l—Zx) f'(x—xz);
1
X=_
1-2x=0 2 1
1 _0 y =1 -
g (x)=0 < f'(x—xz):o & | X x2 S x=3
X—X"=2
* Bang bién thién
1
T |—0o0 2 400
g'(2) + 0 -

Vay ham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (%;+00j.
Cach 2:
e Ta co: g'(x):[f (x—xz)]':(x—xz)'.f'(x—xz):(1—2x).f'(x—x2).
« Ham s8 y = g(x) nghich bién trén khoang (a; b)
< g'(x)<0, Vxe(a; b) va g'(x)=0 chi tai hitu han diém thudc khoang (a; b).
* Chon x=0 tacé: g (0)=(1-2.0).f"(0)=f'(0)>0.
Suy ra loai cac dap 4n A, B ,D. Vay chon dép 4n C.
Cau 41. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x):x3—2x2, Vx e R.Ham s& y:f(2—x) dong

bién trén khoang
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Cau 42.

A. (254). B. (—02). C. (-4:2). D. R.
Loi giai
Chon A
+Ta co f'(x)=x3—2x2suyra f(x):_[f’(x)dx:j(xS—2x2)dx:%—2%+6’
+Suy ra y:g(x)zf(Z—x)z(z;x) —Z(Z;X) +C
1) 202-2) ) ; ) ,
+ Tinh g'(x)f’(zx)_[( 4x) _ ( 3x) +CJ =—(2—x) +2(2—x) =(2—X) X

+ Ham s6 dong bién suy ra g’(x) >0< x>0.Chon A..
Cho ham so y=f(x) nghich bién Vxe(a;b). Ham s0 y=f(2—x) dong bién trén
khoang
A. (2—b;2—a). B. (—00;2—a). C. (a;b). D. (2—b;+oo).
Loi giai
Chon A
+Viham so yzf(x) nghich bién Vx e(a;b) nén f'(x)<0;Vxe(ab).
+Xét y=g(x)=rf(2-x)c6 g'(x)=—f'(2=x)
+Hams8 y = f(2-x) dong bién thi g'(x)>0< —f'(2-x)>0< f'(2-x)<0

Suyraa<2-x<b<2-b<x<2-a.Chon A.
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D> CHINH PHUC PIEM § -9 - 10 Ki THI THPT QUOC GIA

CHU PE: PON PIEU
VAN DUNG - VAN DUNG CAO

DANG 2

KIEN THUC CAN NAM VOUNG

BAI TOAN CHUA THAM SO

Kién thirc bo sung 1: Bién ludn nghiém bat phuong trinh chira tham s6 .

cé nghiém trén [a;b] < m> r[l;l;ibrf f(x).

c6 nghiém trén [a;b] < m< r};a%( f(x).

Kién thirc b6 sung 2: So sanh 2 nghiém cua tam thitc f(x)=ax’ +bx+c v6i sd thuc a.

N.CD
O x <a<x,=a.f(a)<O.
A>0
B X <X,<a<=<1S5<2a
\a.f(a)>0
A>0
O a<x <x,=<85>2a
a.f(a)>0

Bai toan 1: Tim tham s6 m dé ham s§ bacba y =ax’ +bx’ +cx+d (a#0)don diéu trén R.

Phwong phap :
+Tinh y'=3ax’ + 2bx +¢ 1 tam thtic bac 2 ¢ biét thiic A.
a>0
+PDé&ham s6 dong bién trén R <
A<0
a>a

+ D& ham s6 nghich bién trén R <
A<0

Bai toan 2: Tim tham s6 m dé ham s§ bacba y =ax” +bx* +cx+d (a# 0)don diéu trén (a;5).

Phuong phap :
+Tinh y'=3ax’ + 2bx + ¢ 1a tam thitc bac 2 chita tham s6 m.
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+ Ham s6 dong bién trén (a;b) < y'= f (x,m)>0 Vx e(a;b)(hodc ham s6 nghich bién trén
(a;b) = y'=f (x,m)<0 vxe(a;b)).
Céch 1: ( f (x,m) bac nhét ddi v6i m, hodc f (x,m) khong cd nghiém “chan”)

+ Bién d6i bpt f(x,m)>0 Vxe(a;b)< g(x)>h(m) Vxe(a;b) hodc g(x)=h(m) vxe(a;b)

+Tim GTLN, GTNN ctia y =g(x)trén [a;b].

(St dung kién thitc bo sung 1 d€ két luan tap nghiém bat phuong trinh).

Cach 2: (tham s& m trong f (x,m) c6 chita bac 1 va bac 2, hodc f (x,m) c6 nghiém “chan”)
+ Tim cac nghiém ctia tam thitc bac hai, 1ap bang xét dau.

+ Goi S la tap hop c6 ddu “thuan loi”. Yéu cau bai toan xay ra khi (a;b) = S. Sau d6 st
dung kién thiic bo sung 2 giai quyét bai toan.

Nhdn xét: Nén xét cu thé triweong hop a =0 néu hé s6"a cd chira tham so.

Bai toan 3: Tim tham s8 m d€ ham s6 trung phuong y = ax* + bx” +¢ (a #0) don diéu trén (a;b).

Phwong phap :
x=0
2__b
2a

+ Lap bang xét dau y’, gia st ¢6 S 1a tap “thuan loi”.

+Tinh y'=4ax’+2bx; y'=0<

+ Yéu cau cua bai toan théa man khi (a;b) = S. Sau d6 sit dung kién thirc bd sung 2 giai
quyét bai toan.

Nhdn xét: Nén xét cu thé triweong hop a =0 néu hé s6’a cd chira tham so.

’ . , b
Bai toan 4: Tim tham s& m d& him s6 phan thitc y =" (ad - be # 0) don digu trén (m;n).
cx +
Phuwong phdp :
b ad —bc>0
+Hams§ y=2F dong bién trén (m;n) <4 d :
cx+d ——¢(m;n)
c
<ib ad —bc<0
+Hamso y = ax+ nghich bién trén (m;n) <4 d )
cx+d ——¢(m;n)

C

Bai toan 5: Tim tham s6 m dé ham s y = f[u(x)] don diéu trén (a;5).

Phwong phap :
Dat t =u(x)ham sg tro thanh y = f (t). Truong hop nay can cht y 3 van dé sau:

1. Tim mién xac dinh cta t =u(x) cho chinh xac.
2. Néu t=u(x)dong bién trén thi f[u(x)]| va f(t)cling tinh chat dong bién hodc nghich
bién.
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3. Néu t=u(x)nghich bién trén thi f[u(x)] va f(t)nguoc tinh chat, nghia la f[u(x)]

dong bién thi f (t) nghich bién va ngwoc lai.

BAI TAP

Caul.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

Cau?7.

N\ N 2 14 L4 . k3 ~ A? \ ~ 1 NA - A
Tim t4t ca cdc gid tri cua tham s6 M d€ ham sd y = é(m2 —Zm)x3 +mx’ +3x dong bién
trén R.

m<0 m<0
A. m<0. B. . C. . D.1<m<3.
m>3 m>3

SO gia tri nguyén ctia tham s6 thuc m dé ham s6 y = nghich bién trén khoang

(l;mj Ia
2
A. 4. B. 3. C.5. D. 2.

Tap tat ca cac gid tri cua tham s6 m dé ham s6 y = x> —3mx’ +3x+1 dong bién trén R

—-2X+m

la:
A.m e[—l;l]. B. m e(—oo; —1]U[ZL‘ +oo).
C. me(—o0;—1)U(L+). D. me(-11).

mx—4

Chohamso y = il (v6i m la tham s6 thuc) c6 bang bién thién duwdi day
X+

X | —0 -1 +o0

¥ 7 /

+aoo -2

-

Ménh dé nao dudi day dung?

A.V6i m=-2 ham s dong bién trén titng khoang xac dinh.

B. V6i m=9 ham s6 dong bién trén tirng khoang xac dinh.

C. V6i m=3 ham sd ddng bién trén ting khoang xac dinh.

D. Véi m=6 ham s6 dong bién trén titng khoang xac dinh.

Tim tat ca cac gid tri ctia tham s§ M d& ham s& f (x)=(m+1)sinx+(m+1)x nghich bién
trénR

A.m<-1. B. m=-1. C. m<-1. D. Khong ton tai M.

Tim t4t ca cac gia tri thic cua tham s6 m dé ham s6 y =2x*+ x> —mx+2m-1 nghich
bién trén doan [-1;1].

A.ms—%. B.mz—%. C. m<8. D. m>8.

Tim m d& ham s8 y = 2% nghich bién trén khoang (L +00)?
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Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

Cau 13.

Cau 14.

A.m<—l. B. —%<m£1. C. —%£m<1. D. m<1.
3
Cho ham s6 y = %—xz +2x+1-m. Tap hop cac gia tri caa m d€ ham s6 nghich bién
trén R la
1
A. [E;+°°j' B. {0}. C. (—0;0). D. .
3
Cho ham 3y =2 ~(m+1)x" +(m’+2m)x+1 véi m 1a tham s3. C6 tit ca bao nhiéu
gia tri nguyén ctia m d€ ham s6 da cho nghich bién trén khoang (2;3)?
A.2. B. 1. C.3. D. V6 so.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 thue m thudc khoang (—1000;1000) d& ham
s6 y=2x>-3(2m+1)x* +6m(m+1)x+1 dong bién trén khoang (2;+x)?
A. 999. B. 1001. C. 1998. D. 998.

\ A X— 2 N , . . 2 A ~ \ A A « A7 A
Cho ham s6 y=——. Tim cdc gia tri thyc ctia tham s6 m dé ham s6 dong bién trén
X—Mm

(0;3].

A. m>3. B.0<m<2. C.2<m<3. D. m<0.

Tim tap hop tat ca cac gid tri thyc ctia tham s6 m dé ham s8 y=x®-6x* +mx+1 dong
bién trén khoang (0;+o0).

A. [3;+). B. [48;+0). C. [36;+). D. [12;+).

Cho ham s8 y =X’ +(1-2m)x* +(2—-m)x+m+2. Gid tri cia tham s m d& ham s dong
bién trén (0;+) la (—oo;g} vOi g 1a phan s6 t6i gian. Khi d6 T =2a+b bang

A. 19. B. 14. C.13. D.17.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén caa M d€ ham s8 y = (x+m)> —8(x+m)?+16 nghich bién
trén khoang (-1;2)?

A.2. B.5 C. 4. D.3.

Cau 15.

Cau 1e6.

Cau 17.

C6 bao nhiéu s8 nguyén m e (—20;20) dé ham s6 y=x’>-3mx+1 don diéu trén khoang
(1,2)?

A. 37. B. 16. C. 35. D. 21.

Tap hop tat ca cac gid tri thuc ctia tham s6 m dé ham s6 y = x* —3mx* + 3x —6m® dong
bién trén khoang (0;+0) la:

A. (—;1]. B. (—0;2]. C.(—0;0]. D.[2;+).

Tat ca gid tri ctia tham s& thue m sao cho ham s& y = x* —2mx* —(m+1)x+1 nghich bién

trén khoang (0;2) la

A.m>2. B.m<—. Cm>—. D.m<2,
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Cau 18.

Cau 19.

Cau 20.

Cau 21.

Cau 22.

Cau 23.

Cau 24.

Cau 25.

Cau 26.

Cau 27.

>

Tim tat ca cdc gia tri ctia tham s& m sao cho ham s6 y=x"-2(m-1)x*+3m-2 dong
bién trén khoang (2;5).

A. m<1. B. m<5. C. m<5. D. m<1.

Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R la f'(x)=(x-1)(x+3) . C6 bao nhiéu gié tri
nguyén ctia tham s6 m thudc doan [-10;20] d€ ham s6 y= f (X2 +3X—m) dong bién
trén khoang (0;2)?

A.18 . B.17 . C.16 . D.20.

(m+1)x* —2mx + 6m
x-1

SG cac gia tri nguyén ctia tham s6 me[-2019;2019]dé€ ham s6 y =
dong bién trén khoang (4;+0)?

A.2034. B. 2018. C. 2025. D.2021.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s M dé ham s§ y =X+myx*+2 dong bién trén
R?

A. 1. B. 2. C. 4. D. 3.

N 2X+m ., A . : NN
Ham s0 y = ——= dong bién trén khoang (0,+OO) khi va chi khi?

X“+1

A. m<0. B. m<0. C. m<2. D. m<2.

Y 2 7 .7 . 2 A? 1N A 2COS X_l A Y A 2 \
Tat ca cac gia tri cuia m dé ham s6 y = ———— dong bién trén khoang (O;zj la

COSX—m 2
1 1

A.m>1. B.m>§. C.mZE. D. m>1.

Co bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s& m thudc khoang (-2019;2019) dé ham s&
y =sin® x—3cos’ x—msin x—1 dong bién trén doan [O; %} )

A. 2028. B. 2018.C. 2020. D. 2019.

Goi S la tap hop cdc s thuc m thoa man ham s6 y=mx*+x*—(m+1)x* +9x+5 dong
bién trén R.S6 phan te cua S la

A. 3 B. 2. C. 1. D. 0.

Cho ham s8 y =(2m-1)x—(3m+2)cosx. Goi X 1a tap hop tat ca cc gia tri nguyén cua
tham s6 thuc m sao cho ham s6 da cho nghich bién trén R . Tong gid tri hai phan t&
nho nhat va 16n nhat ciia X bang

A. 4. B. -5. C. 3. D. 0.

2
A . o s X“+x+1 A
Tap hop tat ca cac gia tri thuc caa tham s6 m dé ham s6 y=————do6ng bién trén
X

khoang (—oo; - 3) la

A=t wfsfl offe bf-fe)
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Cau 28. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s& m thuoc khoang (-19;19) dé ham s6

_nx=3m+3 4sne bién trén khoang| 0: 7 |
tanx—m 4
A.17. B. 10. C. 11. D. 9.
Cau 29. Cho ham s§ y=-2sin’x+3sin® x+6(2m—1)sin x+2019. C6 tat ca bao nhiéu gié tri cua

3z

tham s6 m thudc khoang (-2016;2019) d& ham s& nghich bién trén khoang (% ; ?J ?

A. 2019. B. 2017. C. 2021. D. 2018.

Cau30. C6 bao nhiéu gia tri nguyén am cta tham s6 thuc m d€ ham s6
y =—%°+3x* +(m-1)x+2m-3 dong bién trén doan c6 dd dai 16n hon 1?
A. 0. B. 3. C.1. D. 2.

Cau 31. C6 bao nhiéu gid tri nguyén cia me(-10;10) d€ ham s6 y=m’x*-2(4m-1)x*+1
dong bién trén khoang (1;+wx).
A. 7. B. 16. C. 15. D. 6.

Cau 32. Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R va cé bang xét ddu dao ham nhu sau

T —00 —1 1 3 +00

f'(z) = H F T W =

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6-mdé ham s6 g(x)= f (x+m) dong bién trén
khoang (0;2).
A. 3. B. 4. C.2 D. 1.

Cau 33. Cho ham s6 y = f(X) c6 dao ham lién tyc trén R. Biét ham s6 y = f'(x) c6 do thi nhu
hinh vé. Goi S la tap hop céc gid tri nguyén me[-5;5] d&€ ham s6 g(x)=f(x+m)

nghich bién trén khoang (1;2). Hoi S ¢6 bao nhiéu phén ti?

A

/Ll 1 30

A. 4. B. 3. C.6. D. 5.
(4-m)\/6—x+3
J6—X+m

—-10;10) sao cho ham sO dong bién trén khoang (—8;5)?
g g
A. 14. B. 13. C.12. D. 15.

Cau 34. Cho ham s6 y=

. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m trong khodng
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Cau 35. Cho ham s6 f(x)=%x3+ax2 +bx+c (a,b,ceR) théaman f(0)=f(1)=f(2). Tong gia

tri 16n nhét va gid tri nho nhat ctia ¢ d& ham s8 g(x) = f (f (x*+2)) nghich bién trén

khoang (0;1) 1a

A. 1. B. 1-/3. C. 3. D. 1++/3.
A e X X \ e s ia o o
Cau 36. Cho ham sb Yy ZZ—T+?—mX+2019 (m la tham s0). Goi S la tap hop tat ca cac

gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s& da cho dong bién trén khoang (6;+). Tinh
s6 phan tir cia S biét rang |m|[<2020 .
A. 4041 . B. 2027 . C. 2026 . D. 2015 .

Cau 37. Hams6 y= f(x) c6 do thiham s6 y= f'(x) nhw hinh vé:

o @

Xétham s g(x)=2f (x)+2x°—4x—3m— 6+/5 v6i m 1a s thuc. Didu kién can va du dé
g(x)<0, Vxe [—\/gx/g] la
A.msgf(ﬁ) B.ngf(«/g). c.ngf(—JE). D. m=>2£(0).
3 3 3 3

Cau 38. C6 bbao nhiéu sd thuc m d& ham s6 y = (m3 —3m)x4 +m?x® —mx* +x+1 dong bién trén
khoang (—o0;+0).
A. 3. B. 1. C. V0 s0. D. 2.

Cau 39. Co6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 M trong doan [—2019; 2019] dé ham sd
y=In(x*+2)-mx+1 dong bién trén R ?
A. 2019. B. 2020. C. 4038. D. 1009.

Céu 40 C6 bao nhiéu gid tri nguyén am cta tham s6 m d€ ham s6 y=x°+ mx—S% dong bién
trén khoang (0;+00)?
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Cau 41.

Cau 42.

Cau 43.

Cau 44.

Cau 45.

Cau 46.

Cau 47.

Cau 48.

Cau 49.

>

A. 12, B. 0. C. 4. D. 3.
Goi S la tap hop tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé€ ham s6
1 1 " N oA o f s 0w
f(x)= gmzx5 — émx3 +10x% - (m2 -m-— 20) x dong bién trén R . Tong gia tri cua tat ca
cac phan tr thudc S bang
3 5 1

A —. B. -2. C. - D.—.
2 2 2

Cho ham s6 f x =x*—3mx*+3 2m—1 x+1. Véi gid tri ndo cia m thi f’ x —6x>0
voimoi X > 27?

A.m>%. B.m<—%. C. m>1. D. m<0.

Cho ham s8 f x =x*— 2m—1 x>+ 2—m X+ 2. Véi gi4 tri ndo cta tham s§ m thi

f’ x >0 véimoi x>—1?

e me(-Ti) 5o me( )
i

Tim tdt ca cac gia tri ctia tham s6 m d&€ ham s6 y=(2m-2019)x—(2018—m)cos’ x

C. me(——;—] D. me
3’4

nghich bién trén R ?

< 4037 .

A. m<1. B. m C.m=>1. D. m>-1.

C6 bao nhiéu s6 nguyén m thudc khoang (-10;10) dé ham s6 y = ‘ZX3 —2mx+3‘ dong
bién trén (1;+00)?

A.12. B. 8. C. 11. D. 7.

Cho ham s6 y = f (x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x)= xz(x—z)(x2 —6x+m) véi
moi XxeR. C6 bao nhiéu s6 nguyén m thudc doan [-2019;2019] d€ ham s6
g(x)=f (1-x) nghich bién trén khoang (—o0;-1)?

A. 2012. B. 2009. C. 2011. D. 2010.

Cho ham sy = f(x) c6 dao ham f '(X)=X2(X+2)(X2+mx+5)véi vxeR . SO gia tri
nguyén &m cua m dé ham sd g(x)= f (X2 +X— 2) dong bién trén khoang (1;+) la
A.3. B.4. C.5. D.7.

Cho ham s§ y= f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x)= x(x—l)s(x2 —4x+m) voi
moi XeR. C6 bao nhiéu sd nguyén m thudc doan [-2019;2019] dé ham so
g(x) = f (1-x) nghich bién trén khoang (—0;0)?

A. 2020. B. 2014. C. 2019. D. 2016.

Cho ham s6 f (x) c6 bang bién thién ctia ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé bén. C6 bao
nhiéu gia tri nguyén ctia tham s& me(-10;10) d€ ham s6 y = f (3x—1)+x° —3mx dong

bién trén khoang (-2;1)?
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X — -2 -1 0 1 3 o
frlzx_] + 4 400
) \ u/
_.1_
A. 8. B. 6. C.7. D. 5.

Cau 50. Gié triy=f(x) c6 dao ham f'(x)= X(X—l)4(X2 +mx+9) vdi moi Xe R . Co bao nhiéu
s6 nguyén duong M dé ham s g(x)= f (3—x) dong bién trén khoang (3;+x)?
A. 6. B. 5. C.7. D. 8.

Cau51. Cho ham sd y= f(x) c6 dao ham trén R va bang xét ddu cua dao ham nhu hinh vé

bén.
X ‘ —o0 -10 -2 3 8 + o0
f’(x) ‘ + 0 + 0 — 0 — 0 +

C6 bao nhiéu s6 nguyén m d€ ham s6 y = f (x2 +4X+ m) nghich bién trén khoang (-1;1)?
A. 3. B. 1. C.0. D. 2.

Cau 52. Tap cac gia tri thyc ctia tham s6 m dé€ ham s6 y = In(3x-1) S| dong bién trén khoang
X

A(Loa) w(de) eA) 2]

Cau53. Co tat ca bao nhiéu cdp sd nguyén (a;b) dé ham s§ f(x)=x+asinx+b.cosx dong
bién trén R .
A. 5. B.6. C. 4. D. 3.

Cau54. Cho ham s8 y = f(X) c6 dao ham lién tuc trén R va cé d6 thi ham s y = f'(x) nhu
hinh vé bén. C6 bao nhiéu gid tri nguyén duong ctia tham s6 m dé ham s6
y=f(x+1)+ 2 (ﬂj nghich bién trén khoang (~1;1)?

m 2+ X

y
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Cau 55. Cho ham s6 y = f (x) xac dinh va lién tuc trén R, c6 d6 thi f'(x) nhw hinh vé.

T

Cé bao nhiéu gia tri nguyén am cia me(-20;20) dé€ ham s& g(x)= f [I

dong bién trén khoang (0;+x).
A. 6. B. 7. C.17. D. 18.
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Caul.

Cau 2.

Cau 3.

>

HUONG DAN GIAI

N A, ? /4 .7 . 2 ~ A? \ ~ 1 NA - A
Tim t4t ca cac gid tri cua tham s6 M d€ ham sd y = é(m2 —Zm)x3 +mx® +3x dong bién

trén R.
m<0 m<0
A. m<0. B. . C. . D.1l<m<3.
m>3 m>3
Loi giai
Chon C

Ta co: y’:(m2—2m)x2+2mx+3.
) m=0
THI: m*-2m=0 < .
m=2

Vi m=0, y'=3 = y'>0,Vx. Do d6, m=0 thoa man ham s6 dong bién trén R.

V6i m=2, y'=4x+3. Do d6, m=2 khong thoa man ham s6 dong bién trén R.
m =0

TH2: m2—2m¢0<:>{ )
m =2
m?-2m>0

Ham s dong bién trén R < ) )
A'=m’-3(m*-2m)<0

m> 2
m?—2m >0 m<0 m>3
= :
—2m? +6m <0 m>3 m<0
m<0
s |m=<0
Vay thdéa man yéu cau bai toan.
m=3
SO gid tri nguyén cua tham s6 thuc m dé€ ham sd y = n;x— — nghich bién trén khoang
—2X +
(l;+ooj la
2
A. 4. B.3 C.5. D. 2.
Loi giai
Chon B
\ A - LA 7 . 1 m m
Hamso y = co tap xac dinh 1a D=| —o0;— |U| —;+ 0
—2X+m 2 2
m’ -4 m
Tacod: Y =——=,VX#—.
(-2x+m) 2

Ham sd nghich bién trén khoang [%;+ ooj Sim 1 < -2<m<1ma

MmeZ nén me {—1;0;1}.
Tap tat ca cac gia tri ctia tham s6 m d€ ham s6 y = x*—3mx* +3x+1 dong bién trén R
la:
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Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

>

A. me[-11]. B. m e (—o0;-1]U[L+).
C. me (—oo; —1) u(l; +oo) . D. me (—1;1) .
Loi giai
Chon A
y' =3x* —6mx+3.

3>0

<9I -9<0 o me[-11].
(-3m)°-9<0 eme[-L1)

Ham s6 dong bién trén R < y' >0 VxeR <:>{

Chohamsd y= mx—4
X+1

(v6éi m 1a tham s6 thuee) cb bang bién thién dudi day

Ménh dé nao dudi day dung?

A. Vi m=-2 ham s6 dong bién trén tig khoang xac dinh.
B. V6i m=9 ham s6 dong bién trén titng khoang xac dinh.
C. V6i m=3 ham s dong bién trén tung khoang xac dinh.

D. Véi m=6 ham sd dong bién trén tiing khoang xac dinh.

Loi giai
Chon A
, ., m+4 T . mx—-4
Taco: y'=——=>0m>-4. Malimy= lim =m
(X+1) X—>-+00 X—>+0 X+1

Tt bang bién thién ta c6 lim y=-2.Do d6: m=-2.

X—>+30

Tim tat ca cac gid tri ctia tham s§ M d& ham s& f (x)=(m+1)sinx+(m+1)x nghich bién

trénR,

A. m<-1. B. m=-1. C. m<-1. D. Khong ton tai M.
Loi giai

Chon C

Khi m=-1: f (x) =0 nén khong thoa YCBT. Suy raloai A, C.
Khi m<-1: f'(x)=(m+1)(cosx +1)
D& ham s8 nghich bién trén Rthi f'(x)<0 VxeRem+l<0em<-L.

Tim tit ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m dé ham s6 y =2x°+ x> —mx+2m -1 nghich
bién trén doan [-1;1].

A.ms—%. B.mz—%. C. m<8. D. m>8.
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Cau?7.

Cau 8.

>
Loi giai
Chon D
Ta cé: y' =6X°+2x—m.
Ham s6 nghich bién trén doan [-1;1] khi va chi khi y'<0, Vx €[-1;1].
< 6x°+2x-m<0, Vxe[-1;1] < 6x* +2x<m, Vx e[-1;1].

Xétham g(x)=6x*+2x trén doan [-1;1].
g'(x)=12x+2; g'(x):O@x:—%.

Bang bién thién:

x —1 —

g'(x) -

g(x) \ /

D& 6x* +2x<m, Vx €[-1;1] thi d6 thi ctia ham g(x) nam phia duéi duong thang y=m

Tt bang bién thién ta c6 m>8.

Tim m d&ham s& y = 21

nghich bién trén khoang (1;+x)?

A.m<—1. &—1<m§1. C. —l£m<1. D. m<1.
2 2 2
Loi giai
Chon B
biéu kién: x=m.
Tacod y' = —2m—]2. :
(x=m)

D& ham s8 nghich bién trén khoang (1,+%) thi

y'<0 —-2m-1<0 m>—1

1_+Oo)<:> m<l & 2<:>—E<m£1.
mg( ' - m<1

3
Cho ham s§ y= %— x> +2x+1-m. Tap hop cdc gid tri ctia m d&€ ham s6 nghich bién

trén R la

A. Eﬁooj. B. {0}. C. (—=;0). D. J.
Loi giai

Chon D

D=R

y'=mx® —2x+2.
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Cau 9.

Cau 10.

>

THI: m=0
Ta cé: y'=-2x+2.Ham s6 nghich bién khi y'<0< x>1
3
— Hams6 y= me_ x2 +2x+1-m nghich bién trén (1 +o0).
Vay m=0 khong thoa man yéu cau bai toan.
TH2: m=0

3
Hamso y= %— x* +2x+1-m nghich bién trén R

S y'=mx’-2x+2<0VxeR.

m<0 m<0
& o = khong cé ¢gia tri nao cia m thda man.
{A':l—sto mz1 SR '

Vay khong c6 gid tri nao cia m thoa man yéu cau bai toan.
3
\ n X 7. \ ~ 7 ~ 2 A
Cho ham s6 Y =€—(m +1)x? +(m2 +2m)X+1 vdi m 14 tham s6. Co6 tat ca bao nhiéu

gia tri nguyén ctia m d€ ham s6 da cho nghich bién trén khoang (2;3)?

A.2. B. 1. C.3. D. V6 sé.
Loi gidi

Chon A

X3

Tacd: y= f(x)=€—(m+1)x2+(m2+2m)x+1

y'=x*—2(m+1)x+m?+2m

X=m

y'=0<:>x2—2(m+1)x+m2+2m=0c{
X=m+2

Ta c6 bang bién thién:

X | —oo m m+2
+o
i + 0 — 0 +
Ff(m)
+on
' /' \A
—w Ff(n+2)

Dua vao bang bién thién trén d€ ham s& da cho nghich bién trén khoang (2;3) ta c6
m<2<3<m+2ticla: 1<m<2.Vay cd 2 gid tri nguyén cia m thoa man. Chon A.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sd thwe m thudc khoang (-1000;1000) dé& ham

s6 y=2x>-3(2m+1)x* +6m(m+1)x+1 dong bién trén khoang (2;+wx)?

A. 999. B. 1001. C. 1998. D. 998.
Loi giai

Chon B

y=2x"-3(2m+1)x* +6m(m+1)x+1.

Tap xdc dinh D=R.Ham s8 ¢ y'=6x"—6(2m+1)x+6m(m+1).
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Cau 11.

Cau 12.

>

y'=0<6x*—6(2m+1)x+6m(m+1)=0.
<:>x2—(2m+1)x+m(m+l)=0@{X:m :
X=m+1
Ta c6 bang bién thién:
x| -0 m m+1 + 00
— 0 +

+ 0
+ o0
y ///// ////'
—00

Tl bang bién thién ta c6 ham s dong bién trén (—o;m) va (m+1;+). Suy ra ham s&

dong bién trén (2;+00) khi (2;+0) c(m+1;+0) < m+1<2 < m<1.
Ma m la s6 nguyén thudc khoang (-1000;1000) = me{-999 ; —998 ; ... ;1}.
Cé tat ca 1001 gia tri nguyén ctia tham s6 m thoa man bai toan.

\ A X— 2 n ’ ./ . » A RETE AN OPA Y N
Cho ham s6 y=——. Tim cdc gia tri thyc ctia tham s6 m dé ham s6 dong bién trén
X—Mm

(0;3].
A. m>3. B.0<m<?2. C.2<m<3. D. m<0.
Loi giai
Chon D
Ta Cé y,:(;T;iz
Ham s6 dong bién trén (0;3] <y >0, VXG(O;B] = (—m+§2 >0, VXe(O;3]
X—m
m<?2
-m+2>0

Hay {me(0'3] <=<m>3 < m<0.

’ m<0

Tim tap hop tét ca cc gia tri thuc ctia tham s6 m d€ ham s6 y = x> —6x* + mx+1 dong

bién trén khoang (0;+o0).

A. [3;+). B. [48;+0). C. [36;+0). D. [12;+x).
Loi giai

Chon D

Ta cé: y' =3x* —12x+m.

D& ham s6 dong bién trén khoang (0;+00) thi y'=3x*-12x+m >0, Vx €(0;+wx).

Suy ra m>-3x*+12x, Vxe(0;+x).

Xét g(x)=-3x"+12x trén (0;+o0).

9'(x)=—6x+12.

9'(x)=0—6x+12=0 < x=2.

Bang bién thién:
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Cau 13.

Cau 14.

X —o0 0 2 +00
g'(x) + 0 -
12
9(%) T~
0 —o0

Do do: (rpa>§g(x):12:>m z(ryaﬁg(x):lz.

Cho ham s6 y =X’ +(1-2m)x*+(2—m)x+m+2. Gid tri ctia tham s6 m d& ham s6 dong

b 4 S .2 . 7 :I
bién trén (0;+o0) la (—00;9} voi N la phan s0 t6i gian. Khi d6 T =2a+b bang
a

A.19. B. 14. C.13. D. 17.

Loi gidi
Chon C
Xét ham s6 ham s6 y = x* +(1-2m)x* +(2—m)x+m+2.
Tap xac dinh: D=R.
Ta c6: Y =3x*+2(1-2m)x+(2—-m).
Ham s6 dong bién trén (O; +oo) khi va chi khi y'>0,Vx e (0;+) va y'=0 chi tai hitu
han diém trén (0;+0) < 3x* +2(1-2m)Xx+(2—m) >0, Vx & (0;+o)

X% +2X+2
<

om<———= vxe(0;+).
4x +1
2
Xét g(x):% trén (0;+o0).
—1
12x* +6X—6 X
Tacd §'(X)=——; d'(X)=0<= .
g'(%) (4x+1)2 9'(x) x:%
2
Bang bién thién ctia ham s6 g(x)zw trén (0; +oo).
4x+1
X 0 l 40
2
g(x) - 0 +
2 _ ___'_:_,.—I
glx) 3
4

o 5 5
Dua vao bang bién thién ta thay g(x)> " Vx e (0;+).

Do d6 m<g(x),vxe(0;+0) < m S% hay me (—oo;%]

Suyraz:a=4, b=5nén T =2a+b=13.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén caa M dé& ham s8 y = (x+m)®-8(x+m)*>+16 nghich bién
trén khoang (—ZL' 2)?
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Cau 15.

Cau 1e6.

A. 2. B. 5. C. 4. D. 3.
Loi giai
Chon D
Ta cé: y'=3x* +6mx+3m’ —16x —16m = 3x* + (6m—16)x +3m* —16m.
X=-m

Coy'=0< 16 nén suy ra d6 thi ham s nghich bién trong khoang
X="—-m

3
( -16 j
-m,—-m|.
3

ma theo yéu cau dé bai ham s6 nghich bién trén khoang (-1;2) nén
16
< (-12) c[—m;%—m]a 3_m22<:>1£ ms%: me{1,2;3}.
-m<-1
Vay c6 3 gid tri nguyén cua M thoa yéu cau bai toan.
C6 bao nhiéu s& nguyén m e (-20;20) dé& ham s6 y =X’ -3mx+1 don diéu trén khoang
(1,2)?
A. 37. B. 16. C. 35. D. 21.
Loi gidi
Chon A
Ta cé: Y =3x*-3m.
+Néu 3m<0< m<0(1), khi d6 ham s6 dong bién trén R nén ham s6 don diéu ting
trén khoang (1;2).Suy ra: m<0 thoa man yéu cau bai toan.
+Néu m>0 thi ham sd dong bién trén cac khoang (—oo; ~Jm ) va (JH : +oo) va ham sO
nghich bién trén khoang (—\/ﬁ N/m ) :
* TH1: Ham s8 don diéu ting trén khoang (1 2) khi Vm <1< 0<m<1(2).
* TH2:Ham s8 don diéu giam trén khoang (12) khi 2<Vm < m>4(3).
Két hop diéu kién (1),(2),(3) suy ra: m<1 hodc m>4.
DG chicu dieu kién: m e (-20;20) suy ra: {_20 <m=l
4<m<20
Do m la s nguyén nén me{-19;-18;...;-1,0;14;..,;19} ( 37 gia tri nguyén)
Tap hop tat ca cac gid tri thuc ctia tham s6 m dé ham s6 y = x* —3mx® + 3x —6m® dong
bién trén khoang (0;+0) la:
A. (—oo51]. B. (—0;2]. C.(—0;0]. D.[2;+0).
Loi giai
Chon A
Ta cé: y'=3x* —6mx+3.
D& ham s6 dong bién trén khoang (0;+00) thi y'>0, Vxe(0;+0).
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Cau 17.

>

Ttcla: y'=3x"-6mx+320; Vx e(0;+0).
x?+1
2X

2
< m< Min x“+1
(O0){  2X

x? +1
2X

2
Tacod: f'(x)= XZ -1

>m; Vx € (0;+x)

bat f(x)=

2
Lap BBT ta thay Mln( 2::1) = f(1)=1.

Vay m<1 hay me(—0;1].
Tat ca gia tri ctia tham s6 thue m sao cho ham s8 y =x* —2mx* —(m+1)x+1 nghich bién

trén khoang (0;2) la

=
[EY
1\
||—‘
[EY
S
3
A\
N

Am>2. B.msg. C.m

Loi giai

Céch 1:
Xét phurong trinh y' =3x* —4mx—(m+1)=0.

2
A'=(2m)2+3(m+1)=4m2+3m+3=(2m+%j +%>0,‘v’meR.

2m—+/4m? +3m+3

Vay y' =0 ludn cé 2 nghiém phan biét x, =

3
_2m++4m*+3m+3
2 3 .

Bang bién thién:
T — Ty 0 2 b +00
y + 0 0 +

f{ ’ 1 \
)
x f[ I ’]'

2m-— 4m +3m+3 <

D& ham s6 nghich bién trén (0;2) (|
2m+ 4m +3m+3

m<0 m<0
(1) V4m? +3m+3>2m < {mzo = {mzo o meR.

4m? +3m+3>4m?® m>-1
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>

6-2m<0 m>3
(2)<:>\/4m2+3m+326—2m<:> 6—-2m>0 o ms<3 sz%
4m? +3m+3> 36— 24m + 4m? mz%1

meR 1
Vay (1)< o lLemz.

Céch 2:
y' =3x* —4mx—(m+1).
Ham sd nghich bién trén (0;2) < y' <0,¥x€(0;2).

2
y’SO,VXe(O;Z)@sz—4mx—m—1£0,VXE(O;2)<:>mz:ZX _11,VXe(O;2).
X+
< m2max f (x), trong do f(X)=3X2_l,X€[O;2].
[0:2] 4x+1
1) 13
5 12(x+) +—
Ta cb: f’(X)ZlZX +6X+4: 4 4 >O,VX€[O;2].

(4x +l)2 (4x +1)2
= f (x) dong bién trén khoang [0;2]
232-1. 11

42+1 9

:>r[rg§'a;]<f(x):f(2)
11
Vay m>=—.
ay 9

Cau 18. Tim tat ca cdc gid tri cia tham s6 m sao cho ham s§ y=x"'-2(m-1)x’+3m-2 dong
bién trén khoang (2;5).
A. m<1. B. m<5. C. m<5. D. m<1.

Loi giai
Chon B
Ham s8 y =x*-2(m-1)x* +3m—2 ddng bién trén khoang (2;5)
< y'20 véi Vxe(2;5)
< 4x°—4(m-1)x >0 voi Vxe(2;5)

o 4x(x2 —(m —1)) >0 voi Vxe(2;5)

< x*—=(m-1)=>0 véi Vxe(2;5)

< X +12m véi Vxe(2;5)

Xét g(x) =x*+1=g'(x) =2x+1>0 v6i Vx e[2;5]
:m[izr;]g(x):g(Z):SZm.
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Cau 19.

Cau 20.

>

Cho ham s& f(x) c¢6 dao ham trén R la f'(x)=(x—1)(x+3) . C6 bao nhiéu gia tri
nguyén ctia tham s§ m thudc doan [-10;20] dé ham s& y = f (x*+3x—m) dong bién

trén khoang (0;2)?

A.18 . B.17 . C.16 . D.20.
Loi giai
Chon A
Bang bién thién
X —0 -3 1 +90
7'(x) ¥ 0 - 0+

Ta co: y':(2x+3)f'(x2+3x—m) .

Vi 2x+3>0,¥x&(0;2). Do d6 , d& ham s§ y = f(x*+3x—m) dong bién trén khoang
(0:2)

thi f’(x2+3x—m)20,VXe(0;2) *).

Dt t=x*+3x-m . Vi xe(0;2)=>te(-m;10—-m).

(*) tro thanh : f'(t)>0,Vvte(-m;10—m) .

13<m<20
’ 10-m<-3 m>13
Duaa vao bang xét dau ctia f'(x) ta cd: = =<[-10<m<-1
1<-m m<-1 7
me

= me{-10;-9;.,,-1,3;4;..;20} .
(m+1)x* —2mx + 6m
x—1

SG cac gia tri nguyén ctia tham s6 me[-2019;2019]dé€ ham s§ y =

dong bién trén khoang (4;+o0)?
A.2034. B. 2018. C. 2025. D.2021.
Loi giai
Chon D
Tap xac dinh: D=R\{1}.
, [2(m+1)x—2m](x-1)~[(m+1)x* —2mx+6m| (m+1)x*-2(m+1)x—4m

facoy= (x-1) i (x-17

Ham s0 da cho dong bién trén khoang (4;+x)

(m+1)x*—2(m+1)x—4m
(x-1)°

< (M+1)x° —2(M+1)x—4m >0, Vx> 4 < (X = 2x—4)m+x* —2x =0, Vx> 4.

!

Sy = >0, Vx>4.

—x? +2X 2 o
om>———"— Vx>4 (Do X" -2x+4>0 véimoi x>4) (*)
X°—2x—-4
—x2 8x—8
Dt g(x):zx—+2X 6 g'(x)=——>0, Vx>4.
X" —2x-4 (x*—2x-4)
Bang bién thién:
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Cau 21.

Cau 22.

z | 4 +0
y' +
-1
-2

Tt bang bién thién suy ra (*) < m>-1.

Ma meZ; me[-2019;2019] = m e {-1;0;...;2019}

=C0 2021 gid tri cua m thoa man.

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s6 y =X+ mx? +2 dong bién trén
R?

A. 1. B. 2. C. 4. D. 3.

Loi giai
X X2+ 2 +mx

"=14+m =
y X2 +2 I +2

Ham s6 dong bién trén R < y'>0,¥xeR < VX*+2+mx=0,VxeR

V220 x=0
i y?
= sz—Jrz,VX>0 (*)
X
[ 2
m< X ¥2 uy oo
X
X" +2 2
Xét g(x)=———=c6 g'(X)=———=>0,vx=0
e N o
X | —oo 0 +00
V' + +
- 4 /
vl oo | -1
L m>-1
Do do, tir (*) suy ra < -1<m<1.
m<1
Co 3 gid tri nguyén ciia M thoa man la -1;0;1.
Ham 5§ y =2 dong bién trén khoang (0;+90) khi v chi khi?
X" +1
A. m<0. B. m<0. C. m<2. D. m<2.

Loi giai
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Cau 23.

Cau 24.

>
2 —mx

Ta co: y'zO,Vx>O<:>—320,VX>O
(x2+1)
S2-mx=>0,Vx>0

QmSE,VX>O<:>mSO.

X
Ta chon dap an A.
a0 2C0SX=1 o : \
Tat ca cac gia tricia m déham s y = SESX—2 dong bién trén khoang | 0; Ej la
CoOSX—m 2
1 1
A. m>1, B.m>§. C.sz. D. m>1,
Loi giai
Chon D
Pat cosx=t. Ta cd xe (O;%J =1te(0;1). Vi ham s8 y =cosx nghich bién trén khoang
(O; %) nén yéu cau bai toan twong duwong vdi tim tat ca cac gid tri cia m dé€ ham s6
f (t) = tZt—_n;L nghich bién trén khoang (0;1) Sy = —2m Jr)g' <0, Vte (0;1)
m> =

-2m+1<0 2
= = om2>l,

m ¢ (0;1) m<0

m=1
Co bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s& m thudc khoang (-2019;2019) dé ham s&
y =sin® x—3cos’ x—msin x—1 dong bién trén doan [O; %} .
A. 2028. B. 2018.C. 2020. D. 2019.
Loi giai

Chon D

y =sin®x—3cos’ x—msinx—1 < y=sin®x+3sin* x—msinx—4.

y'=(3sin’ x+6sin x—m)cosx.

Ham s6 dong bién trén doan [o; %} khi va chi khi ham s6 lién tuc trén {o; %} va ham
s0 dong bién trén (O; %J

&y'>0 VXE(O;%j < 3sin? X+ 6sinx—m>0 VXe(O;%)

< 3sin? X+ 6sin x> m VX e(O;%} (1).

Pat t =sinx, XE(O;%JDtE(O;l).

Xétham s§ f (t)=3t*+6t trén (0;1) ta c6 bang bién thién sau
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Cau 25.

Cau 26.

t 0 1
f'() +
6
£(2) /
0

Dua vao bang bién thién ta c6 (1) xay ra khi va chikhi m<0.
Suy ra c6 2019 gia tri nguyén ctia m thudc khoang (-2019;2019) théa man dé bai.
Goi S 1a tap hop cdc s6 thye m thoa man ham s§ y=mx* +x° —(m+1)x* +9x+5 dong
bién trén R. SO phan tir ctia S 1a
A.3 B. 2. C. 1. D. 0.
Loi giai
Chon C
Tap xac dinh D=R
y'=4mx’ +3x* —2(m+1)x+9
Ham s6 da cho dong bién trén R < y'>0, VXxeR va y'=0 tai httu han diém trén R .
THI: m=0, y' =3x*-2x+9>0, VxeR, Suy ra m=0 thoa man.

TH2: m>0, tacd lim y'=—-o.Suy raham s6 y =mx*+x° —(m+1)x* +9x+5 khong dong

bién trén R.
TH3: m<0,tacd lim y' =-o.Suy raham sd y=mx’+x>—(m+1)x* +9x+5 khong dong

bién trén R.
Vay S={0}, s6 phan ttr ctia S 1a 1.

Cho ham s8 y =(2m-1)x—(3m+2)cosx. Goi X 1a tap hop tat ca cc gia tri nguyén cua
tham s6 thuwc m sao cho ham s6 da cho nghich bién trén R . Tong gid tri hai phan t&
nho nhat va Ién nhit ctia X bang

A. 4. B. -5. C. 3. D. 0.

Loi giai

Chon A

Tap xac dinh D =R

y'=2m—1+(3m+2)sin x. Ham s& da cho nghich bién trén R

< y'<0, VxeR < 2m-1+(3m+2)sinx<0, VxeR (¥)

2
Néu m= ~3 thi (*) khong thoéa.

Néu m>—2 thi(*)<:>sinx§1_2m, WXeR oM yg o 2 el
3 2 3m+ 2 3 5
Néu m<—2 thi () sinx> 2™ vxeR oM 1o g<mea-2,
3 2 3m+2 3

Taco X = {—3; -2; —1} )
Vay -3-1=-4.
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Cau 27.

Cau 28.

>

X>+X+1

Tap hop tat ca cac gia trji thuc cta tham s6 m d€ ham s6 y = T dong bién trén
khoang (—o0;-3) la
A (—oo,—gj B {—3,—§} C. (—§;+ooj D. |:——,+ooj
5 5
Loi giai
Chon D
2 — [— f—
Taco y' = X~ —2mx Zn 1
(x=m)
Ham s6 xac dinh trén khoang (—0;-3) < me(—0;—3) < m>-3
Khi d6 d€ ham s dong bién trén khoang (—o;—3) thi y'>0 Vxe(—0;-3).
X -2mx-m-1>0 Vxe(—0;-3) < x> -1>m(2x+1) véi Vxe(—o;-3).
2 f—
X1 <m véi Vx e(—0;-3).
2x+1
x> -1 2X% +2X+2
bat g(x)= tacd g'(X)=—————>0 vdi Vxe(—0;-3).
BBT
T |-o0 -3
9'(w +
8
9(x) / 5
-0
Vay m> —% ( Thoéa man diéu kién m>-3).
Co6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m thudc khoang (-19;19) dé&€ ham so
_fanx=3m+3 dong bién trén khoéng(o ; Ej.
tan x—m 4
A. 17. B. 10. C.11. D. 9.
Loi giai
Chon A.

Dat t=tanx, khi x trong [0;%) thi t ting trong (0;1).

Do d6 ham s ban dau dong bién trén khoéng(o : %) khi ham s§ y = %
dong bién trén khoang(0;1).

t—-3m+3 ,

— CO:

Xétham so y =
t—m
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>

- 2m-3>0
Hamsd y = t=3m+3 dong bién trén khoang(0;1) khi oms

t—m m¢(0;1)
Trong khoang (-19;19) c6 17 gia tri nguyén cta tham s6 m théa man yéu cau bai
toan!

Cau 29. Cho ham s§ y=-2sin’x+3sin® x+6(2m—1)sin x+2019. C6 tat ca bao nhiéu gié tri cua
tham s6 m thudc khoang (-2016;2019) d& ham s& nghich bién trén khoang (% ; %rj ?

A. 2019. B. 2017. C. 2021. D. 2018.
Loi giai

Chon B

y':[—6sin2 X+ 65sin x+6(2m—1)]cosx

Ta co vXe[z;s—”j:cosx<O
2 2
Ham s6 nghich bién trén khoang (% ; 3?”) < y'<0Vxe (% ; 3?”)

< —6sin’ x+6sinx+6(2m-1)>0 vx e (%3?”) (1)

Dat t =sinx, VXe(%;%ﬂ]:t e(-11)

Diéu kién (1) tré thanh tim m thoa man

—6t° +6t+6(2m-1)>0 Vte(-11)

©2m-1>t -t vte(-11)

Xét ham s& nghich bién trén khoang f (t)= t?—tte (-11) .

Ta c6 bang bién thién

= k2| =

F'(t)

flr) \ /

]
=

1
4

Ycbt < 2m-1>2<m Zg ma m thudc khoang (—2016;2019) nén c6 2017 gia tri thoa
man.
Cau30. C6 bao nhiéu gia tri nguyén am cta tham s6 thuc m dé€ ham so
y =—%°+3x* +(m-1)x+2m—-3 dong bién trén doan c6 dd dai 16n hon 1?
A. 0. B. 3. C. 1. D. 2.
Loi giai
Chon C
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Cau 31.

>

Ta c6: y=—x>+3x*+(M-1)x+2m-3=y =-3x* +6x+m-1.
Néu A, <0 thi ham s6 lu6n nghich bién.
Néu A, >0 thi ham s§ dong bién trén [x;;X,] v6i X, X, (% <X,) la hai nghiém ctia
phuwong trinh y'=0.
Do vay, ham s6 dong bién trén doan c6 d¢ dai 16n hon 1 khi va chi khi phwong trinh
y'=0 c6 hai nghiém X, X, thoa man |, —X,|>1.
+) A, >0 9+3(m-1)>0<=m>-2 (1)
X, +X, =2

+) Theo dinh ly Viet ta co: . m-1
,=——
-3

) [} %[> 1o (% +%,) —4xx, > 1o 4+4(n;_1) >le m>—% )

Tt (1) va (2) ta cé m>—g ma m nguyén am do dé m=-1.

Co bao nhiéu gia tri nguyén ctia me(—10;10) d€ ham s6 y=m?x*-2(4m-1)x*+1
dong bién trén khoang (1;+0).
A. 7. B. 16. C. 15. D. 6.

Loi giai
Chon B
Ta cé: y =m’x* —2(4m-1)x* +1=y' = 4m*x° —4(4m-1)x.

+TH1: Néu m=0 thi y'=4x.

BBT:

—00 0 +00

- 0 +
’ +OO\ / -
y(0)

Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;+x) .

Suy ra ham s6 dong bién trén khoang (1,+o). Nhan m=0.

x=0
+TH2: Néu m=0thi y'=0<[m’x’ —(4m-1)|=0 < Lo 4m-1

— (1)

m
, N . A A « oA .
*Néu 4m-1<0< m< 2 thi phuwong trinh (1) vO nghiém hodc c6 nghiém kép x=0.

Tacé a=m?>0,vm=0 khi d6 ham s8 da cho dong bién trén khoang (0;+x) .
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Cau 32.

>

Suy ra ham s6 dong bién trén khoang (1;+0) . Nhan cac gia tri m < % .

. , . as —10<m$l " e . ~
Ma ta cé me(—lO;lO), meZ khi dé 4 mnén co 9 gia tri caia m thoa man.

m=0, meZ

* Néu 4m—1>0<:>m>% thi y'=0 cé ba nghiém phan biétla x =0 va

Vam — 1 Vam —1

+00
m 0 m

z | ™ -

y' —
+00

0 B 0 » 0 n
y \ 1 +o0
=

msZ—\/§

m22+«/§'

Dé ham sd dong bién trén khoang (1;+w) thi

Jam-1
m

£1<:{

~10<m<2-+/3

= do m nguyén nén co 16 gia
2++3<m<10

Két hop v6i me(-10;10), meZ, ta co: {

tri cia m thoa man.

Vay ¢6 16 gia tri m d&€ ham s6 dong bién trén khoang (1;+).

Ham s§ dong bién trén (1;+0) < y' =4m’x’ —4(4m-1)x>0,vx>1 va y'=0 cb nghiém
httu han trén (1;+0).
< m?x* —(4m-1)>0,Vx>1 ()

+Véi m=0: (*) < —(-1)>0,vx>1 ludn ding nén ta nhan m=0.

_ - m<2-+/3
+Véim¢0:(*)<:>x224m21,vX>1c>124m21c> \/_
m m>2++/3
Tong hop céc didu kién va trudng hop ta cé: me{-9,-8,...,0,4,5,...,9}. Vay c6 16 gid tri
m.
Cho ham s6 y = f (x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau
x —00 -1 1 3 400
f'(z) - 0 + + 0 -

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 mdé ham s6 g(x)= f (x+m) dong bién trén
khoang (0;2).
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Cau 33.

Cau 34.

>
(68}

B. 4. C.2. D.1.
Loi giai

Chon A
Tt gia thiét suy ra ham s§ y = f (x) dong bién trén cac khoang (-1;1), (1;3) va lién tuc
tai x=1nén dong bién trén (-1;3).

Tac6 g'(x)=f'(x+m) va xe(0;2) & x+me(m;m+2).
g(x) dong bién trén khoang (0;2) c>(m;2+m)c(—1;3)c>{ o 3<:>—1£m£1.

VimeZ nén m cé63giatrila m=-1,m=0;m=1.

Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham lién tyc trén R. Biét ham s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhw
hinh vé. Goi S 1a tap hop céc gié tri nguyén me[-5;5] d&€ ham s6 g(x)=f(x+m)
nghich bién trén khoang (1;2). Hoi S c6 bao nhiéu phén ti?

A

/Ll 01 30

A. 4. B. 3. C.6.
Loi giai

=
a1

Chon D

Tacéd g'(x)=f'(x+m). Vi y=f'(x) lién tuc trén R nén g'(x)= f'(x+m) cling lién tuc

trén R. Cén ctt vao d6 thi ham s6 y = f'(x) ta thay

g’(x)<0<:>f’(x+m)<0<:{x+m<_1 <:{X<_l_m .
l1<x+m<3 1-m<x<3-m

Ham s8 g(x)= f (x+m) nghich bién trén khoang (1;2)

2<-1-m
m<-3
| (3-m22 <
0<m<1
1-m<1

Ma m la s6 nguyén thudc doan [-5;5] néntacd S = {-5;-4,-3,0;1} .
Vay S c6 5 phan tu.
(4—m) J6—x+3
J6—x+m
(-10;10) sao cho ham s d6ng bién trén khoang (-8;5)?
A.14. B. 13. C.12. D. 15.
Loi gidi

Cho ham s0 y=

. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m trong khodng

Chon A
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Cau 35.

>

4-m)t+3
Dat t=+6-x, (t>0) khi d6 tacohams6 y = f(t):(t#'
— 2 J—
Ta cd f’(t)Zw
(t+m)
Ham s8 y =6 x nghich bién trén khoang (—;6) nén véi -8<x<5 thi 1<t <+/14.
Hamso y= (4=m)v6—x+3 dong bién trén khoang (-8;5) khi va chi khi ham s6
J6—x+m
4-m)t+3
f (t)z% nghich bién trén khoang (l;@) = f'(t)<0,Vt e(l;@)
+
m<1
-m®+4m-3<0 m>3 m>3
e S| -1<m<1.
< —me(l;J1_4) m>-1
m<—+/14
m<-—14

Ma m nguyeén thu¢c khoang (—10;10) nén me{-9;-8;,—7;-6;-5;—4;-1,0;4;5;6;7;8;9} .
Vay c6 14 gia tri nguyén ciia m thoa man bai toan.
Cho ham s8 f (x) =%X3 +ax’ +bx+c (a,b,ceR) thoa man f (0)=f(1)=f(2). Tong gia
tri 16n nhét va gid tri nho nhat ctia ¢ d& ham s8 g(x) = f (f (x*+2)) nghich bién trén
khoang (0;1) la
A.1. B. 1-/3. C. 3. D. 1++3,

Loi giai
Chon A
f(0)=c

Ta co: f(l):a+b+c+%

f(2)=4a+2b+c+%

a+b:_—1 a=-——
Theo gia thiét f(0)= f (1) = f(2) = 6 o

4a+2b:—4 b=
3
Suyra: f(x)==x —%x +%x+c.
Ham s g (x) nghich bién trén (0;1) khi g'(x)=2xf '(x*+2) f | f (x*+2)|<0,vx<(0:1).

Ta co: f '(x):%xz—x+%:> f '(x)so@l—?33xsl+—.

2X>0

x 1\ thi '
Ta thdy Vx e(0;1)thi {f '(X2+2)>0

Suy ra ¥xe(0;1),9'(x)<0< f '[f (X2 +2)}SO

NGUYEN CONG PINH | 68




Cau 36.

>

Xét 0<x<1=2<x*+2<3,vi f'(x)>0, ¥xe(2;3) nén f(x) dong bién trén (2;3).
Dodé6: f(2)<f(x*+2)<f(3).

Vay minc+maxc=1.
e X e X \
Cho ham s0 Yy =Z—T+?—mx+2019 (m la tham s0). Goi S la tap hop tat ca cac

gia tri nguyén cta tham s6 m dé ham s& da cho dong bién trén khoang (6;+). Tinh
s6 phan ttr cia S biét rang |m|[<2020 .
A. 4041 . B. 2027 . C. 2026 . D. 2015 .

Loi giai
Chen B

Ham s8 da cho dong bién trén khoang (6;+00) khi va chi khi y’ >0, Vx €(6;+).

Cau 37.

y’:X3_mX2+X_m=X3—m(X2+1)+XZO,VX€(6;+OO)-

3

X3 +x
oM< ——=x,Vxe(6;+»).
X +1

bit f(x)=x thi m< f(x),Vxe(6;+o)<m<min f(x),vxe(6;+x).

&S m<6.
Ma |m|<2020 nén m e {-2020;-2019;...,6}, c6 2027 phan tir. Ta chon B.

Ham s6 y = f (x) c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé:
i =
5 @
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Xét ham s6 g(x)=2f (x)+2x*—4x—3m—6+/5 v6i m 1a s§ thuc. Diéu kién can va du dé

g(x)<0, vxe[—/5;5] 1a
A.ms%f(\/g) B. m>

f(+5). C.ngf(—\/g). D.ngf(o).

Loi giai

2
3
Tac6 g'(x)=2f"(x)+6x*—4.

9'(x)=0< f'(x)=-3x*+2=h(x).

H— |

Dua vao d6 thi rd rang f'(x)>h(x), ¥x E|:—\/§;\/§:|. Suy ra g'(x) >0, Vx e[—\/g;\/g]
Do d6, g(x) dong bién véi moi x e| —/5;45 |. Khi ds,
g(x)<0, vXe[—\/g;\/g]

2
QXEP_AJ%?%]Q(X)SO @xef\_ﬂg?sg]g(x):g(s):ﬂ(\/5)—3m£0<:>m2§f(\/§).

Cau 38. C6 bbao nhiéu sd thyc m d& ham s6 y = (m3 —3m)x4 +m?x® —mx® +x+1 dong bién trén
khoang (—oo;+oo).
A. 3. B. 1. C. V0 so. D. 2.

Loi giai
Chen A

m
e THI: m*-3m=0<

m=+3
+) V6i m=0 thi ham s da cho tré thanh y=Xx+1, ham sd nay dong bién trén R nén

m=0 thoa man.
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+) V61 m=+/3 thi ham s8 da cho trd thanh y=3x°—/3x2 +x+1 c6 Y =9x> —24/3x+1>0,
voi moi X € R nén ham s6 dong bién trén R. Vay m= J3 thoa man.
) Vé6i m=—3 thi ham s8 di cho trd thanh y=3X+/32+x+1 b
y' =9x% + 23x+1>0, véi moi xe R nén ham s8 dong bién trén R. Vay m= —\/§ thoa
man.
e TH2: m*-3m=0.Tacd: y' = 4(m3 —3m)x3 +3m*x? —2mx +1.
Nhan thay, véi m*-3m=0 thi y' 1a ham s& bac ba nén phuong trinh y'=0 cé it nhat 1
nghiém va Yy déi dau khi qua nghiém do.
Suy ra ham s6 da cho khong don diéu trén R.
Vay co6 3 gid tri cia m thoamanla 0; \/§ va —\/§ .

Cau39. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s§ m trong doan [-2019;2019] d¢ ham s&

y= In(x2 +2)—mx+1 dong bién trén R ?

A. 2019. B. 2020. C. 4038. D. 1009.
Loi giai
Chon A
2 4 NA - A A
Tacod: y' = ” Xz—m.Hémsé dong bién trén R < y'>0,vxeR
+
= 2X -m>0,VxeR < m< 2X =g(X),VxeR.Xétham s6 g(x)= trén R.
X2 42 X2 42 X2 +2
, 4-2x* . A
9'(X)=—""5 =0 x =12 Bang bién thién:
(x2+2)

\/’\

Do m<g(x),VxeRem< min g (x)= — Vi me[-2019;2019] nén cac gia tri M thoa
manla me {—2019;—2018, =2, —l} . Vay ¢6 2019 gia tri m théa man.

Céu 40 C6 bao nhiéu gid tri nguyén am cta tham s6 m d€ ham s6 y=x°+ mx—S% dong bién
trén khoang (0;+00)?

A 12, B. 0. C. 4. D. 3.

Loi giai
Chon C

Ta cé y':3X2+m+%,VXe(O;+oo).
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Cau 41.

>

Ham s6 dong bién trén khoang (0;+0) <>y’ >0,Vx e (0;+x)

<:>—mS3X2+%,VXE(O;+OO)

Xét ham s8 g(x) = 3x +%Véi X € (0;+x). Ta cb

1 1 1 I . . A
X+ ==X+ X+ X+ 243x* X’ x*.= =4, dau bang xay ra khi x=1 nén
X X X

Ming(x)=4.

(0;+w0)
Mit khéc, ta c6 —m < 3% +%,VX € (0;40) = -m< (I})/IJS g(x) ©-m<4<m>-4,
Vay 6 4 gia tri nguyén am ctia m la -1; -2; -3; —4 thoa man yéu cau bai toan.
Goi S la tap hop tat ca cac gid tri ciia tham s6 m dé€ ham s6
f(x)= %mzx5 —%mx3 +10x% — (m2 -m- 20) X dong bién trén R . Tong gia tri cuia tat ca

cac phan t& thudc S bang

A.g. B. -2. C.E Ql
2 2 2
Loi giai
Chon D

Ta c6 f'(x)=m?x* —mx? + 20x — (m* =m - 20).

Ham s§ dong bién trén R < f'(x) =m’x* —=mx® + 20x —(m? =m-20)>0, ¥xeR (*).

Tacé f'(-1)=0 nén f'(x) =(x+1)[m2x3 —m?x? +(m? —m) x—m? +m+20] =(x+1)g(x).
Néu x = -1 khong phai la nghiém ctia g(x) thi f'(x) doi ddu khi x di qua -1, suy ra
f (x)khong dong bién trén R .

Do d6 diéu kién can d& f'(x)>0,vxcR la g(-1)=0
m=-2
9(-1)=0<-4m’+2m+20=0< 5 .
m==
2

Vi m=-2= f'(x)=(x+1)(4x° —4x* +6x+14) = (x +1)° (4%* ~8x +14) 2 0, VX c R .
va f'(x)=0<x=-1,dodo6 f(x) dongbién trén R. Suy ra m=-2 thoa

man.

3 2
Véim:g:f’(x):(x+1)(zsx X, DX §j

2 4 43
(x+1)"(25%* —50x+65)

= 2 >0, VxeR. va f'(x)=0<x=-1,dod6 f(x) dong bién trén

5
R.Suyra m= 5 thoa man.

N | ol
N |-

Tt do S = {—2; g}, suy ra tong gia tri ctia tat ca cdc phan ti thudc S bang -2+
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Cau 42.

Cau 43.

>

Cho ham s8 f x =x*—3mx*+3 2m—1 x+1. V&i gia tri ndo ctia m thi f’' x —6x>0

voimoi X > 27

A.m>%. &m<—%. C. m>1. D. m<O.
Loi giai

Chon B

Tacod: f' x =3x* —6mx+3 2m—1 ,¥xeR

Cach 1:

f’ x —6x>0,VXx>2<3x> —6mx+3 2m—1 —6x >0, Vx >2
Sx2—2m+1x+ 2m+1 >0,vx>?2

A'<0 m’>+2<0
A>0 m?+2>0 1
& & Sm<——.
Xx—2 X,—2 >0 —2m—-1>0 2
X +X, <4 2 m+1 <4

Véi x;X, la hai nghiém cta phuong trinh X* —2 m+1 x+ 2m+1 =0

Luu y:

Pbitg x =x*—2 m+1x+ 2m+1.Tacdé g X 1a mdt tam thirc bac hai c6 hé s a> 0
Néu A<0thig x >0,V xeR=9g x >0, >2

Néu A>0 va g X =0 c6 hai nghiém x;x, sao cho x, <x, <2 thi theo dinh li ddu tam
thtecc bachaitaco g x >0,Vx > 2.

Cach 2.
f’ x —6x>0,VXx>2<3x> —6mx+3 2m—1 —6x >0, Vx >2

SxP—2m x—1 —2x—1>0,¥Yx>2

2 B 2 B
@m<x—2X1,Vx22 S m<ming X Véig(x):X—ZXl
2(X_1) 2;+0¢ 2 X—l
2
Vig'x :LXJZS>0,VX22 nén ming x =g 2 :_1.
2 X—]. 2,400 2
1
Vay m< ——.
ay >

Cho ham s6 f x =x*— 2m—1 x>+ 2—m x+2. Vi gid tri ndo ctia tham s6 m thi

f’ x >0 véimoi x>—1?

Loi giai
Chon D
Tacd: f/ x =3x¥* -2 2m—-1 x+2—-m,V¥xeR

f/ x 1a mot tam thitc bAc hai cd hé s6 a >0
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Néu A<0 thi f’ x >0,VxeR=f'x >0,¥x>—1.
Néu A>0va f’ x =0 cé hainghiém x;x, sao cho X, < X, <—1 thi theo dinh li dau

tam thttc bachaitacd f/ x >0,vx>—1.

A'<0 Am*—m—-5<0
A'>0 4m*—m—-5>0
f’"x >0,W>—-1< & -
Xx+1 x,+1 >0 3am+7>0
X + X, <=2 2m—-1< -3
—l<m<=
m<—-1lvm>— —l<m<=
& &
m>—— ——<m< -1
m<—1

Sai 1dm ctia hoc sinh dung ciach ham s6:
f'x >0,¥x>-1<3x*+2x+2—m 4x+1 >0,vx > -1

<3x2+2x+2
4x +1

& m X > -1

2
Sm<ming X véi g x _ ¥ raxd2
7l;+x 4X+1

Cau44. Tim tit ca cac gia tri cia tham s& m dé€ ham s6 y=(2m-2019)x—(2018—m)cos” x

nghich bién trén R ?

A. m<1. B.m£4037. C. m>1. D. m>-1.

3

Loi giai
Chon A
Tacd y'=2m—2019+(2018—m)sin 2x.
Ham s0 nghich bién trén R < y’=2m—2019+(2018—-m)sin2x<0,Vx e R.
< (2018-m)sin2x <2019-2m,Vx e R
< max g(x) < 2019-2m (1), Véi g(x) =(2018—m)sin2x .
Truong hop 1: 2018—-m =0« m=2018 thi y'=2017>0,VxeR. Suy ra m=2018 khong
la gid tri can tim.
Truong hop 2: 2018—-m >0 < m < 2018.
max g(x)=2018—-m.
(1) & 2018—-m < 2019—-2m < m<1 (thda man).
Truong hop 3: 2018—-m <0 < m > 2018.
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Cau 45.

>

max g(x)=m-2018.
4037

(1) = m-2018<2019—2m < m < (loai).

Két luan: m<1 1a gia tri can tim.
C6 bao nhiéu s8 nguyén m thudc khoang (-10;10) d& ham s6 y =|2x° —2mx+3| dong
bién trén (1;+00)?
A.12. B. 8. C. 11. D. 7.
Loi gidi
Chon A
Xétham s6: f (x)=2x°—2mx+3 c6: f'(x)=6x*—-2m; A'=12m
D6 thi ham s y = ‘ f (X)‘ =‘2X3 —2mx+3‘ duoc suy ra tir d6 thi ham s6 y = f (x) (C)
béng cach:
- Gilt nguyén phan d6 thi (C) ndm trén Ox.
- L4y d8i xting phan d6 thi (C) nam dwdéi Ox qua Ox va bo phan d6 thi (C) ndm dudi
Ox.
+ Truong hop 1: A'<0< m<0.Suyra f'(x)>0,Vxe(1;+xo).

o [m<0 (m<O m=0
Vay yéu cau bai toan < = = 5< m<0.
f(1)>0  |5=2m=>0 m<2

Két hop véi diéu kién me Z;m e(-10;10) ta duoc

me {—9;—8;—7;—6;—5;—4; -3-2-1 0} . Ta c6 10 gid tri cia m thoa man yéu cau bai
toan (1)

+ Truong hop 2: A’>0< m>0.Suyra f'(x)=0 c6 2 nghiém phan biét x,,X, (X, <X,)

Ta c6 bang bién thién:

x —x X X, +ao
3 + 0 - 0 +
Y flx) T
-0 Flx)
>0 m>0

Vay yéu cau bai todn << x, <X, <l< —2—m+120<:>0< m sg.

f1)20 |5 om>o0
Két hop voi diéu kién me Z;me(-10;10) ta dwoc me{1;2}. Ta cd 2 gia tri cia m thoa
man yéu cau bai toan (2).

Tte (1) va (2) suy ra: ¢é tat ca ¢ 12 gia tri cia m thoa man yéu cau bai toan.
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Cau 46.

Cau 47.

>

Cho ham s§ y = f (x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x)=x*(x-2)(x*-6x+m) véi
moi XxeR. C6 bao nhiéu s6 nguyén m thudc doan [-2019;2019] dé€ ham so
g(x)= f (1-x) nghich bién trén khoang (—o0;-1)?
A. 2012. B. 2009. C. 2011. D. 2010.
Loi giai
Chon C
g'(x)= F'(2-%) = (1= %)’ (-x-1)[ (1-x)" ~6(1-x)+m]|
:(x—l)z(x+1)(x2+4x+m—5).
Ham s6 g (x) nghich bién trén khoang (—o0;—1)
< 0'(x)<0,¥x<-1 (), (dau "=" xay ra tai hitu han diém).
Véi x<-1thi (x-1)° >0 va x+1<0 nén (*)< x> +4x+m-520, vx<-1
o m>—x*—4x+5, Vx<-1.

Xét ham s8 y =—Xx* —4x+5 trén khoang (—o0;-1), ta cé bang bién thién:

X —00 -2 -1
y / \
8
Tt bang bién thién suy ra m>9.

—0
Két hop véi m thudc doan [-2019;2019] va m nguyén nén me{9;10;11;...;2019} .

Vay c6 2011 s6 nguyén m thoa man dé bai.
Cho ham sy = f(x) c6 dao ham f'(X)=X2(X+2)(X2+mx+5)véi vxeR . SO gia tri
nguyén &m cua m dé ham sd g(x)= f (X2 + X—2) dong bién trén khoang (1;+) la
A.3. B.4. C.5. D.7.
Loi giai
Chon B
Tacé g'(x)=(2x+1).1'(x* +x-2).
Déham s6 g(x) dong bién trén khoang (1;+o0)
< 9'(x)20xe(L+0) < f '(X2+X—2)ZOVXE(1;+OO)
<:>(X2+X—2)2(X2+X)((X2+X—2)2+m(X2+X—2)+5)20VX€(1;+00)
<:>(x2+x—2)2+m(x2+x—2)+520 (1) Vxe(L+o0),
bat t=x"+x-2, xe(L+x)=t>0.
Khi d6(1) tré thanht® +mt+520 Vte(0;+oo)<:>t+%2—m (2) Vte(0;+x)
D¢ (1) nghiém dung v6i moi x €(1;+0) < (2) nghiém dung v6i moi t € (0;+x).
Ta Céh(t)=t+%22\/§ voi Vit e (0;+0). D&u bang xay ra khi t=%<:>t:\/§.
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Cau 48.

>

Suy ra te%iﬂ))(h(t)) —2.5.
Vay (2) nghiém dung véimoi t e (0; +oo) < -m< 2«/5 &Sm2 —2\/5 .
KL: S gia tri nguyén am cua m la 4 .
Cho ham s§ y= f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x)= x(x—l)a(x2 —4x+m) vOi
moi XeR. C6 bao nhiéu s nguyén m thudc doan [-2019;2019] dé ham sG
g(x) = f (1-x) nghich bién trén khoang (—0;0)?
A. 2020. B. 2014. C. 2019. D. 2016.
Loi giai

Chon D
* Tacéd: g(x)=f(1-x)
=g'(x)=(1- x)' A'(1-%) =(-D.(1-x)[(1- x)—l]3 [(1— x)" —4(1-x)+ m}
= g’(x):—x:“(x—l)(x2 +2x+m—3)

x=0
*Cho ¢'(x)=0<|x=1

X’ +2x+m-3=0 (1)
Phuong trinh (1) c6 A'=4-m
Truong hop 1. Néu 4-m<0&m>47 thi phuwong trinh (1) vO6 nghiém;
x> +2X+m—-3>0, VX ta cod bang xét dau:

z -0 0 1 +00

q'(z) -0 + 0 -

Suy ra ham s& g(x) nghich bién trén khoang (—«;0) nén m>4 théa man ycbt.
Truong hop 2: Néu m =4 thi phwong trinh (1) ¢6 nghiém kép x=-1.

Khi d6 g'(x)=—x*(x=1)(x+1)’, ta c6 bang xét du:

z |00 -1 0 1 +oo

g'(x)

Suy ra ham s& g(x) nghich bién trén khoang (—«;0) nén m=4 théa man ycbt.

- 0 - 0 + 0 -

Truong hop 3: Néu m <4 thi phuong trinh (1) c6 2 nghiém phan biét x, X, (X <X,)

Ma x, +x, = —g =—2 nén ton tai it nhat 1 nghiém X thudc khoang (-«;0)

Khi d6 g'(x) sé doi dau khi qua diém X nén ham s6 khong thé nghich bién trén
khoang (—0;0).Suy ra m <4 khong thoa man ycbt.

* Két hop 3 truong hop ta duwgc: m>4.
Do m la s6 nguyén thudc doan [—2019;2019] nén me {4;5;6; ;2019}

Vay c6 2016 s6 nguyén m thoa man.
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Cau 49.

Cau 50.

>

Cho ham s6 f (x) c6 bang bién thién ctia ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé bén. C6 bao
nhiéu gia tri nguyén ctia tham s me(-10;10) d€ ham s6 y = f (3x—1)+x* —3mx dong

bién trén khoang (-2;1)?

X —x -2 -1 0 1 3 =0
f’[x_] +mo 4 o
0 / \ 0 /
_.1_
A. 8. B. 6. C 7. D. 5.
Loi giéi
Chon B

Déham s6 y = f (3x—1)+ x> —3mx dong bién bién trén khoang (-2;1)

<y =0, Vxe(-2;1)

<3f'(3x-1)+3x*-3m=>0, Vx e(-2;1)

e m< f/(3x-1)+x%, vxe(-2;1) (¥
bit k(x) = f'(3x-1), h(x)=x* va g(x)= f'(3x-1)+x* =k(x)+h(x)
Ta co [pzi;[; h(x)=h(0)=0
Tt bang bién thién suy ra: Elzi{} f'(x)=f'(-1)=—4.
Do d6 ta cd: min f'(3x—1)= f'(~1) =—4 khi 3x~1=-1& x=0

= mzi;g k(x)=k(0)=-4
Do d6 [pzi{; g(x)=9g(0) =k(0)+h(0)=0-4=-4
Tt (*) tacd m< f/(3x—1)+x*, Vxe(-2;1) & m< {r_wzi;g g(x) &m<—-4
Ma me(-10;10) =>me{-9,.., -4}
Vay c6 tat ca 6 s6 nguyén thoa man.
Gia triy = f (X) c6 dao ham f'(x)=x(x—1)"(x*+mx+9) véi moi Xe R. Cé bao nhiéu
s6 nguyén duong M d€ ham s6 g(x)= f (3—x) dong bién trén khoang (3;+x)?
A. 6. B. 5. C.7. D. 8.

Loi giai

Chon A
Ta co: g’(x):(3—x)' f'(3—x)=—f'(3-x).
Ham s& g(x) = f (3—x) dong bién trén khoang (3;+<0) khi va chi khi
9'(x)>0,Vxe(3;+0) hay f'(3—x)<0,Vxe(3;+»).(Dau bang chi xay ra tai hitu han
diém thudc (3;+x))

£(3-x)=(3-%)(2-x)"| (3-%)" +m(3-x)+9] <0, vx (3 +<0)
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&(3-x)(2-)"[ (3-x)" +m(3-x)+9 | <0, ¥x & (3+0)

<:>(3—x)2+m(3—x)+920,VXE(3;+oo)

2
QmSM,VXE(3;+w) .
X—3
—_3)? _ 2
< m<minh(x) voi h(x)=mz>h'(x)= J ~+1= X 6):
(35+20) Xx-3 (x-3) (x—3)
X=0¢(3;+0 )
h'(x) = @{ . Ta c6 bang bién thién:
X=6¢€(3;,+0
X 3 6 +00
h'(x) - 0 +

400

| —

+

= minh(x)=h(6)=6.Taco {mEZ < me{l;2;3,4;5;6}.
(3i+0) m<6

Vay c6 6 sd nguyén dwong M dé ham s6 g(x)= f (3—x) dong bién trén khoang (3;+w).

Cau51. Cho ham sd y= f(X) c6 dao ham trén R va bang xét ddu cua dao ham nhu hinh vé

bén.
x ‘ —0 -10 -2 3 8 +o0
7() £ 0 + 0 -0 - 0 +
Cé bao nhiéu s6 nguyén m dé€ ham s6 y = f (X2 +4X+ m) nghich bién trén khoang (-1;1)?
A. 3. B. 1. C. 0. D. 2.
Loi giai
Chon A

Xét ham s6 y = f (x* +4x+m).

Ta co: y':(2x+4)f'(x2+4x+m).

D& ham s6 nghich bién trén khoang (-1;1) < y'=(2x+4) f'(x* +4x+m)<0,vx e (-1;1)
(cht ¥ réng 2x+4>0,vx €(-1;1))

=S f’(x2+4x+m)§O,VXG(—l;l)<:>—2£x2+4x+m§8,VXe(—1;1)

m=max g(x) = g(-1) =1

Vxe(-11l) <

> g(X) = —x? —4x—2
@{m 9(x) =—x X :>me{1;2;3}

m<h(x) =—x*—4x+8 ms?jli{]] h(x)=h@1) =3

(doham s6 y=—x*—4x+cC 6 y'=-2x-4<0,Vxe(-1;1)).
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Cau 52. Tap cac gia tri thyc ctia tham s6 m dé€ ham s6 y = In(3x-1) LI dong bién trén khoang
X

Cau 53.

()
N .| d(a) o2

Loi giai
Chon C

Xét ham s6 y =In(3x-1) 2 trén khoang (% ; +oo}.
X

m
Tacod y'= +—.
y 3x—1 x?
\ N o N A , 1 , 3 m 1
Ham s6 dong bién trén khoang | =;+x© | < y'= +—20,VXxe| =;+x |.
2 3x-1 x 2
3x2 (1 j 3x?
&S m2> , VX el —;400 | < M= mMax .
1-3x 2 G;mj 1-3x

A 3x?
Xétham sO f(x)= ,VXe| =40 |.
1-3x

37)
x=0¢| =;4o
3x(2—3x)_0 2

=V 0
-3 XZEE(E-Mj

Ta c6 f(1j=—§; f(ﬂ:-f lim 1 () = 0= max £ (x) = —=. Vay m>—=.
2)” 2 ' (3)7 3ok 3 3

Taco f'(x) =

i

Co tét ca bao nhiéu cap s6 nguyén (a;b) dé ham sd f(x)=x+asinx+b.cosx dong

bién trén R.

A.5. B. 6. C. 4. D. 3.
Loi giai

Chon C

Dé& ham s§ dong bién trén R thi diéu kiénla f'(x)>0,vxeR.Ta cd

f'(x)=1+acosx—bsinx

f'(x)>0<1+acosx—bsinx>0

= acosx—bsinx>-1

TH1:a=0,b=0.(TM)

az0
TH2:

b=0

. a -1
1+acosx—bsmx20<:>—cosx— sme—
\/ Ja? +h?
a . b

=3Jdg:———=Sinag;, ———=C0Sx

Ja?+b? " Ja?+b?
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Cau 54.

>

. -1
=sin(a—-x)>
( ) Ja? +b?
-1
f >0, VXeR:>sm , VXeRe ——<-1
) \/ Ja?+b?

—=4Ja?+b? <l=a’+b’<1
Do a, bnguyén nén (a;b)e {(i]; 0),(0; il)}
Vay theo ca hai trieong hop ta c6 tat ca 5 bo gia tri (a;b)

Cho ham s& y=f (X) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhuw
hinh vé bén. C6 bao nhiéu gid tri nguyén duwong ctia tham s6 m dé ham so
20 2
— i -11)?
y="f(x+1)+ — In(2+xJ nghich bién trén khoang (-11)
¥
X
A. 3. B. 6. C. 4. D.5
Loi giai
Chon D
20 -4
Taco y' = f'(x+1)+ =
acoy (x+1)+ oy
Ham s& nghich bién trén khoang (-11) khi y' <0, vxe(-11)
80 1
= f’ (X+l)_ﬁ e <0,vxe(-L1) (*).
Dit t=x+1 khi d6 xe(-11) suy ra te(0;2).
T (¢) taco F(t)-2 L covte(0;2) = 2> (t).(3-t)(t+1), vt e(0:2) (1).
m (3 t)(t+1) m
Dua vao d6 thi ham s8 y = f'(x) thitacd f'(x)=—(x+1)"(x-2).

Suy ratacéd f'(t)=—(t+1)"(t-2).
Xétham s8 g(t)=—(t+1)"(t-2)(3-t)(t+1), Vte(0;2).
t=-1
g'(t)=—(t+1)" (-5t*+18t-13); g'(t)=0 < —(t+1)" (-5t* +18t-13)=0 & t:%.
t=1

Bang xét dau
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\ ? /4 A~ \ \ /4 80
Dua vao bang xét dau va tix (1) ta cé — > m
m

Cau 55. Cho ham s6 y=f(x) xac dinh va lién tuc trén R, c6 d6 thi f’(x) nhw hinh vé.

%g(t):g(1)©%216<:>m£5.

, : X3 m(X2 +4)2
C6 bao nhiéu gia tri nguyén am ctia m e(-20;20) d€ ham s6 g(x)=f| — ST
dong bién trén khoang (0;+x).
A. 6. B. 7. C.17. D. 18.
Loi gidi
Chon C
2 3\ mx(x*+4
Ta ¢6 gr(x)=3i. f'(x_]_g .
4 4 5
Ham s8 g(x) dong bién trén (0;+o0) khi va chikhi g'(x)>0, Vxe(0;+0) (g'(x)=0
chi tai httu han diém). Diéu nay tuwong duwong véi
3y m(x*+4 3
(M) 1 ) ()
4 4 5 4(x* +4) 4

3

3 3
Véi x>0 thi X?>0:> f’[%)z—&Déngtht’rcxéyrakhi %:2©X3:8<:>X:2.

x 1 :
<_=Z' Vx> 0.Dbang thttc xay ra khi x=2.

Taco 0<—; <
X°+4 A4x

3
Suy ra 125—X~f’ X ZEE-(—3)=—£.Déngthﬂ’cxéyrakhi x=2.
a(x*+4) \4) 4 4 16

Nhuw thé m < —g. Két hop v6i m nguyén am va me(—20;20) thi me {-19;-18;.-;-3}.

Vay ¢6 17 s6 nguyén am ctia m e (—20;20) d€ ham s& g(x) dong bién trén (0;+w).
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CHU DE: HAM SO PON DPIEU
VAN DUNG - VAN DUNG CAO

DANG 3.1

BIEN LUAN SO NGHIEM PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH

KIEN THUC CAN NAM VUNG

Kién thitc quan trong 1: Dung tinh don diéu d€ giai phwong trinh.

Phwong phap :

O Phuong trinh : f (X)=c cé nhiéu nhat mot nghiém néu f (x)don diéu trén toan bo tap
xac dinh.

® Phuong trinh: f (X) =g (X) c6 nhiéu nhat mét nghiém néu hai ham s6 f (X), g(X) co
tinh don diéu tradi ngwoc nhau.

© Phuong trinh : f [u (x) ] = f [v ] < u(x)=v(x) néu f don diéu trén mién xac dinh.

Kién thitc quan trong 2: Dung tinh don diéu d€ giai bt phuong trinh.

Phwong phap :

O Bit phuong trinh: f(x)>c=f(x))< x>X%, néu f(x)dong bién trén toan bd tap xac
dinhva f(x)>c=f (%)< x<x néu f (x)nghich bién trén toan bd tap xac dinh

® BAt phuong trinh : f(x)>g(x) vasd x, thoa f(x)=9(x,) :

+C6 nghiém x> x, néu f (x) dongbién va g(x) nghich bién.

+C6 nghiém x<x, néu f(x) nghich bién va g (X) dodng bién.

©® B4t phuong trinh: f [u x)]> f[v(x)]<u(x)>v(x) néu f dong bién trén mién xac

dinh va f [u ] > f [v ] < u(x)<v(x) néu f nghich bién trén mién xac dinh.

Bai toan 1: Bién ludn s§ nghiém phwong trinh A (m)= f(x).

Phuwong phdp :
+ Tim mién gi tri cia ham s f (x) la (a;b).

+ Phuong trinh 6 nghiém khi a<h(m)<b.

Bai toan 2: Bi¢n luan s6 nghiém bat phwong trinh #(m)> f(x) hodc h(m)< f(x).

Phwong phap :
O m> f(x) vxe[a;b] < m>max f(x).

® m< f(x) Vxe[a;b] < m<min f(x).
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©® m> f (Xx) c6 nghiém trén [a;b] < m> r[n_ibr]1 f (x).

O® m< f(x) c6 nghiém trén [a;b] < m< max f(x).

Bai toan 3: Tim tham sé m d€ phuong trinh h(m) = f(x) c6 nghiém x € (a;b).

Phwong phap :

+Gia st f(x) lién tuc trén (a;b) va f(a)< f(b).

+ Phuong trinh ¢6 nghiém x e(a;b) thi f(a)<h(m)< f(b).
BAI TAP

Caul. Tim tat ca cac gid tri thuc ctia tham s m sao cho phuong trinh x* —3x*>-9x-m=0 cd

dung 1 nghiém?
A. -27<m<5, B. m< -5 hodac m>27.
C. m<-27 hoac m>5. D. -5<m<27.

Cau2. Tim tat ca céc gia trji thyc ctia tham s m sao cho phuwong trinh 24/x+1=x+m 6
nghiém thuec?
A.m>2. B. m<2. C. m=3. D. m<3.

Cau3. Tim tat ca cac gid tri thwc cta tham s6 m sao cho phueong trinh
VX* —4x+5=m+4x—x* cé dtng 2 nghiém dwong?
A.1<m<3. B. 3<m<+5. 1C/—5<m<3. D.-3<m<3.

Cau 4. Tim tat ca cac gia tri thuec cua tham s6 m sao cho moi nghiém ctia bat phuong trinh:
x* —3x+2<0 cling 1a nghiém ctia bat phuong trinh mx*+(m+1)x+m+1>0?

A. m<-1. B.ms—;. C.mz—g. D. m>-1.

Caub5. Tim tat ca cac gia tri thwc cta tham s6 m sao cho phwong trinh:
log; x +4/log; x+1-2m—1=0 c6 it nhat mot nghiém trén doan [l; Sﬁ} ?
A. -1<m<3. B.0<m<2. C.0<m<3. D. -1<m<2.

Cau 6. Tim tat ca cac gia tri thic ctia tham s§ m sao cho phwong trinh +/x* +mx+2 =2x+1 ¢6
hai nghiém thuc?

A.mz—z. B.mZE. C.ng. D. VmeR.
2 2 2

Cau7. Tim tat ca cac gia tri thwc cua tham sO0 m sao cho phuwong trinh
3VX—1+mVx+1=23x*-1cé hai nghiém thuec?

A.1£m<1. B.—lémﬁl. C.—2<m§1. D.O£m<1.
3 4 3 3
Cau 8. Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m sao cho bat phuong trinh
J(@+2x)(3—X) > m+2x* —5x—3 nghiém dtng véi moi x e [—%;3} ?

A. m>1. B. m>0. C. m<1. D. m<0.

Cau9. Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m sao cho bat phuong trinh

NGUYEN CONG DINH | 84




Cau 10.

Céau 11.

Céau 12.

Céau 13.

Céau 14.

Céau 15.

Cau 16

>

3(J1+ X ++/3— x)—Z\/(l+ X)(3—X) = m nghiém dung véi moi x e[-13]?

A. m<6. B.m>6. C. m>642-4. D. m<62-4.

Tim tat ca cac gid tri thwc cua tham s6 m sao cho bdt phuwong trinh

3+ x ++/6—x —/18+3x—x? <m?—m+1 nghiém ding Vx e[-3,6]?

A.mx>-1. B. -1<m<0.

C.0<m<2. D. m<-1hoac m=>2.

Tim tat ca cac gia tri thwc cta tham s6 m sao cho bdt phuong trinh
m4* +(m-1).2** +m-1>0 nghiém dung vxeR?

A. m<3. B. m>1. C. -1<m<4. D. m>0.

1

Tim tat ca cac gia tri thuwe ctia tham s6 m sao cho bat phuong trinh: —x*+3mx-2< -
X

nghiém dung vx>1?

Am<Z, B.m>2. c.m=3. D.-I<m<d
3 3 3 2
Tim gi4 tri 16n nhat cta tham s6 m sao cho bat phuong trinh 2 * + 3™ > m.3°* ¢
nghiém?
A.m=4. B. m=8. C. m=12. D. m=16.

B4t phuong trinh +2x% +3X* +6x+16 —A—x > 24/3 ¢ tap nghiém 1a [a;b]. Hoi tong
a+b co gia trila bao nhiéu?

A. 2. B. 4. C.5. D. 3.

B4t phuong trinh X —2X+3 X2 —6x+11>/3—x —/X—-1 b tap nghiém (a;b]. Hoi

hiéu b-a cd gia tri la bao nhiéu?
A. 1 B. 2. C.3. D. -1.

. Tim tat ca cac gid tri thue ctia tham s6 m sao cho bat phuwong trinh:

m(\/l+ X —1-%® + 2) = 2J1-x* +414x% —\1- % c6 nghiém.

A. m<+2-1. B.J2-1<m<1. C. m>1. D. m<1.

Cau 17. Tim céc gid tri ctia tham s6 m d€ phwong trinh sau c6 dung hai nghiém thyc phan biét

Cau 18

Y2x +2x + 246 —x +2/6—x =m,(meR)
A 2406 +246<m<3J2+6 B. 26 +346 <m<3J/2+8

C.J6+246<m<3/2+6 D.J6+246<m<3J2+6

: Chohamso y=f (x)=ax3+bx2+cx+d vdi a, b, ¢, d;a=0 1a cac s thuc, c6 d6 thi nhu

hinh bén.
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O
Cé bao nhiéu s6 nguyén m thudc khoang (-2019;2019) dé ham s6
g(x) = f (x*=3x*+m)
nghich trén khoang (2;+x)?
A. 2012 B. 2013 C. 4028 D. 4026
Cau19: Choham sd f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé

Gia tri nguyén nho nhat cta tham s& m dé phuong trinh

gl (0 2ETINRS |y [ f(x)+ j =m c6 nghiém la

1
f(x)

A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.
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Céau 1.

Céu 2.

Céu 3.

HUONG DAN GIAI
Chon C.
1) < m=x>-3x*-9x = f(x). Bang bién thién cua f(x) trén R.
X | —0 -1 3 +00
V' + 0 - 0 +

y m/”\_ﬂ/*“’

Ttr d6 suy ra pt c6 dung 1 nghiém khi m <-27 hodac m>5

Chon B.

bat t= Jx+1,t>0. Phwong trinh thanh: 2t =t?—l+mem=-t?+2t+1
Xétham sd f(t)=—t>+2t+1t>0; f'(t) =—-2t+2

Bang bién thién cua f (t):

t 0 1 +o0

(1)

+ 0
f(0) ] / R \_OO

Tt d6 suy ra phuong trinh c6 nghiém khi m<2.
Chon B

Pt t=f(x) =+x*—4x+5.Ta cd f’(x)z%. f'X)=0=x=2
X*—4X+5

Xét x>0 ta c6 bang bién thién

X 0 2 400

f(x) - 0 +
s T~ , _— ™

Khi d6 phuong trinh da cho trd thanh m=t*+t-5<t* +t-5-m=0 (1).
Néu phuong trinh (1) ¢ nghiém t;,t, thi t; +t, =-1. (1) c6 nhiéu nhat 1 nghiém t>1.

Vay phuong trinh da cho c6 dung 2 nghiém duong khi va chi khi phuong trinh (1) c6
dung 1 nghiém te (1; \/g) . Dt g(t) =t?*+t-5. Ta di tim m &€ phuwong trinh g(t)=m c6

dung 1 nghiém te(l;\/g). Tacod g'(t)=2t+1>0,Vt e(l;\/g).

Bang bién thién:
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Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

g'(1) +

J5
d0 | /

Tir bang bién thién suy ra —3<m<+/5 1a cic gié tri can tim.
Chon C.
Bét phuong trinh x* —3x+2<0<1<x<2.

—X—2

2

Bt phuong trinh mx* +(M+1)x+m+1>0 < m(x* +x+1)2-x-2< m> .
X2+ X+

Y — 2
Xét ham s8 f(x) = 22— véi1<x<2 . Co 1(x) =ML o uxen2]
X +x+1 (X +x+1)

A A \ . /4 4
Yéu cau bai toan < m>max f(x) & m= -
[1;2]

Chon B.

Dit t = /log? x+1. Diéu kién: t >1.

Phuong trinh thanh: t? +t—2m-2=0 (*) . Khi x e [J,- 3% ] —telL2]

O f(t)=t2+t—2

=m . Bang bién thién :

! 1 2

1) t
2
£ /
0

T bang bién thiéntacdé: 0<m<2
Chon C

A -A 1
Diéu kién: x> -5

Phuong trinh /X* +mx+2 =2x+1 < 3x* +4x—1=mx (*)

2 —
Vi x=0 khong 1a nghiém nén (*) < m= > 41

2 B 2
Xét f(x) = 3"%4"1 Taco f/(x)= 3XX2+1

>0 VXZ—%;X?&O

Bang bién thién
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Cau7.

Cau 8.

Céau 9.

f'(x) + +
+c0 400
2 —0

Y oA 7 A? \ 7 . A \ 9
Ttr bang bién thién ta c6 dé phuwong trinh c6 hai nghiém thi m> 5

Chon D.
biéu kién: X >1

Pt 3 XX L oYX g /X—1+m=24 x-1
x+1 &KX+DZ X+1 X+1

t=4,{x_i vGi Xx>1 ta ¢ 0<t<1. Thay vao phuwong trinh ta dwgc m=2t—3t* = f(t)
X+

Ta co: f'(t)=2-6t ta co: f’(t):O<:>t:%

Bang bién thién:

.o % 1
1) + 0 -
() 1

i / 3 \ B
Tt bang bién thién ta c6 d€ phuong trinh c6 hai nghiém khi 0<m < %

Chon D.

Pt t=[{L+ 2@ x) khi XE[_%;a}:t{o;¥}

Thay vao bat phuwong trinh ta dwoc f (t) =t* +t >m

Bang bién thién

¢ o V2
4
() +
0 494142
| . —

Tl bang bién thién ta c6: m<0
Chon D.
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Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

Cau 13.

Céu 14.

>

Dit t=v1+x+v3-x =t =4+2,/1+x)(3-X) ©2/(1+x)(3-X) =t* -4
Véi x e[-13] =>te[2;24/2]. Thay vao bat phuong trinh ta dwoc: m < —t? +3t + 4

Xét ham s8 f(t) =—t2+3t+4; f'(t)=—2t+3 ; f’(t)=0<:>t=g<2
) 22
£'(1) -

6
o TT— s

Tir bang bién thién ta c6 m< 62 -4 thoa dé bai
Chon D.

Dat t=v/3+x+46-x>0 :>t2=(\/3+x+\/6—x)2 =9+ 2J(B+x)(6-x)

=9<t2=9+2J(B+x)(6-x)<9+(3+x)+(6—x)=18

= V18+3x—x2 =+/(3+x)(6—x) =%(t2 —9);te[33v2]

xét f(t)=-1t24t+2 ; f’(t)=1—t<0;Vte[3;3«/§]:>[maj_(1f(t)= f(3)=3
3;3/2

2 2

ycbt <:>[maJ>_<] f(t)=3<m?’-m+lem?’-m-2>0< m<—1hodc m>2
3;342

Chon B
Dit t=2">0 thi m4*+(m-1).2"?*+m-1>0, ddng VxeR
emt?+4m-Dt+(mM-1)>0,vt>0<=>mt?+4t+1)>4t+1Vt >0

4 +1
Sgt)=—"—"=—<m,Vt>0.
g(V t?2 +4t+1

Taco g'(t) = (;4t2——2t)2 <0 nén g(t) nghich bién trén [0;+w)
t°+4t+1

ycbt < Mmax g (t)=g(0)=1<m
Chon A.

Bpt <:>3mx<x3—l3+2,VX21<:>3m<x2—%+%: f(x),vx>1.
X X

Ta c6 f’(x)=2x+%—x—2222 /2X(%)—%z%>0 suy ra f(x) tang.

Ycbt < f(x)>3m,Vx21©milnf(x)= f(1):2>3m©%>m
X!
Chon A.

(1)< (%) +3(%) >m. Dat t=cos’ x,0<t<1

(1) trd thanh (%} +3(%) >m (2). Dt f(t)=(§j +3(%) .

Ta c6 (1) c6 nghiém < (2) c6 nghiém t€[0;1] < m < N[l(?i(] f(t) ©@m<4
tef0;

Chon C
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Diéu kién: —2< x<4.Xét f(x)=v2x* +3x* +6x+16 —/4—x trén doan [-2;4].

3(x2 + x+1)
_l_
V2X3 +3x2 +6x+16  2v4—X
Do d6 ham s8 dong bién trén[-2;4], bpt < f(x)> f () =23 = x>1.

C6 f'(x) =

>0,Vxe(-2;4).

So véi diéu kién, tap nghiém ctiabptla S=[L4]=a+b=5.
Cau 15. Chon A.

biéu kién: 1<x<3; bpt <:>1/(x—1)2 +2+\/x—1>1/(3—x)2 +2++/3-X

Xét f(t)=+t2+2++/t véit>0.Co f'(t)= L -+ 1 >0,vt>0 .

oftt12 2\t

Do d6 ham s6 dong bién trén [0;+). (1) < f(x-1) > f(3—x) = x-1>3< x>2

So véi diéu kién, bpt c6 tap nghiém la S =(2;3].

Cau 16. Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham sd m sao cho bat phwong trinh:

(\/1+X —\/1 X +2) 2\/1 x* +\/1+X —\/1 x> co nghiém.
A. m<2-1. B.J/2-1<m<1 C.m>1. D. m<1.
Loi giai
bK: x e[-1;1].

batt= \/1+ X% — \/1— x> .Véi X e [—1;1], ta xac dinh DK ctia t nhu sau:

Xétham s8 t =1+ %2 —V1-x? véi xe[-L1].

Ta co:

X X (\/1 X +\/1+x )

J1+ X2 \/l x? J1-x
Ta c6 t(-1)=+/2,t(0)=0,t(1) =2

Vay voi x e[-11] thi te| 0,12 |

t'= ,chot'=0<=x=0

Tt =v1+ X2 —J1—x? = 21— x* =212,

S . 2 ~t*+t+2
Khi d6 pt da cho tuwong duwong véi: m(t+2):—t +t+2<:>ﬁ
+
SR . o A2 s N
Bai toan tro thanh tim m d€ phuong trinh sz co nghlemte[o, 2].
+

2
Xét ham s& f(t):_t:—t;r2 véi te 02 .
+

2
Taco: f(t)= 2 0 vte [0:42]

(t+2)

Suy ra: max f(t)=f(0)=1 min f(t)=f(v2)=+2-1.

te[O \/—} tef 0; \/E}
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Bay gid yéu cau bai todn xdy ra khi: min_f(t)<m< rF

f 2-1<m<1
te[o;ﬁ] te 0‘3/)%] (t) < \/— m

Vay véi /2 —1<m<1 thao yéu cau bai toan.

Chon B.
Cau 17. Tim cac gia tri cua tham s m dé€ phuong trinh sau c6 ding hai nghiém thuc phan biét

Y2x +2x + 246 —x +2/6—x =m,(meR)

A. 246 +246<m<3J2+6 B. 26 +346 <m<3.2+8

C.J/6+246<m<3J2+6 D. /6 +246<m<3J2+6
Loi giai

PK: 0<Xx<6

Dt vé tréi ctia phuong trinh la f (X) X e [O; 6] )
Ta co:
¢ (X) _ 1 1 1 1

22x) V2X 2f(6-x) V6

1 1

: dx® fio-xy {é_x__%l_xj,xq

0;6)

1 1

B ) L1
AR e A

Ta thay u(2)=v(2)=0,xe(0;6)= f'(2)=0. Hon nita u(x),v(X) cing duong trén

,Xe(O;G)

khoang (0;2) va cung am trén khoang (2;6).
BBT
X 0 2 6

+ 0
f(x) / Hare \

2.6 +24/6 12+ 243
Vay véi 24/6 +24/6 <m<3+/2 +6 thoa man yéu cau dé bai. Chon A.
Cau 20: Chohamsd y=f (X) =ax’ +bx* +cx+d vdi a, b, ¢, d;a#0 1a cac s6 thuc, c6 d6 thi nhw

hinh bén.
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Cé bao nhiéu s6 nguyén m thudc khoang (-2019;2019) dé ham s6
g(x) = f (x*=3x*+m)
nghich trén khoang (2;+x)?
A. 2012 B. 2013 C. 4028 D. 4026
Loi giai:
Chon A

Ta c6 g'(x) = (3x* —6x) f'(x* =3x+m).
V6i moi X & (2;+%0) ta cd 3x* —6x >0 nén d€ ham s& g(x) = f (x* —3x +m) nghich bién
trén
khoang (2;+0) < f'(x*=3x*+m)<0,Vxe (2;+x).
Dua vao do thi ta c6 ham s6 y = f (x) nghich bién trén cac khoang (—o0;1) va (3;+o0)
nén

f'(x) <0 v6i X e(—o0;1]U[3;+0).
Do d6: f'(x*—3x*+m)<0,Vx e (2+0) < X =B HmL VX (2,400)

x* =3x% +m >3, Vx e (2;+)

- m < —x* +3x% +1, VX € (2;+0)

m>—x* +3x% +3,VX € (2;+0)
Nhan thay XILQ’!O(—XQ’ +3x° +1) = -0 nén truong hop m < —x* +3x? +1,Vx € (2;+w0) khong
xay
ra.
Truong hop: m>—x* +3x° +3,VxX € (2;+0) . Ta c6 ham s6 h(x) =-x*+3x* +3 lién tuc trén
[2;+0) va h'(x) =-3x"+6x<0,Vxe(2+%) nén h(x) nghich bién trén [2;+x) suy ra

[rpa>§h(x) =h(2) . Do d6 m>—x>+3x*+3,Vx e (2;+x) & m> [rpa>§h(x)=h(2) oSm>7.

Do m nguyén thudc khoang (-2019;2019)nén me {7;8; 9..; 2018} .
Vay c6 2012 s6 nguyén m thdéa man yéu cau bai toan.
Cau 21: Chohamsd f(x) c6 do thi nhw hinh vé
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Gia tri nguyén nho nhat ctia tham s6 m dé phuwong trinh

ef3(X)+2f2(x)77f(x)+5+|n f(X)+ 1 -m 6 nghiém 1y
f(x)
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai

Quan sat d6 thi ta thay 1< f (x)<5,VxeR, dat t = f (x) gia thiét trd thanh
et3+2t27t+5+|n(t+%):m'

Xétham: g(t)=t°+2t>-7t+5, te[1;5]

g'(t)=3t"+4t-7>0Vt>1=g(1)<g(t)<g(5)<=1<g(t)<145.

Mat khac h(t)=t+%,h'(t)=l—t£220Vte[1;5]:>2sh(t)s%.

Do dé ham u (t) — et3+2t277t+5 +In (t + %) (ff)ng bién trén dOE_ln [:L 5] .

Suy ra: Phuong trinh da cho ¢6 nghiém < e+In2<m<e*® +In 2

Vay gia tri nguyén nho nhat caia m la 4.

NGUYEN CONG DINH | 94




>

CHU PE: HAM SO PON PIEU
VAN DUNG - VAN DUNG CAO

DANG 3.2

BIEN LUAN SO NGHIEM PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH

Caul. Chohams6 y = f(x)cd bang bién thién nhu hinh vé dudi. S6 nghiém ctia phuwong trinh

f(x*)=4la:
X - 0 4 40
Y - 0 + 0 -
+
1 —0o0
A.4 B.6 C.2 D.8

Cau2. Cho ham s§ y=f(x) o6 dao ham f'(x)=(3-x)(x’~1)+2x ,vxeR. Ham s3
g(x)= f (x)—x* -1 dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (—o0;1). B. (-10). C. (1,2). D. (3;+x).

Cau3. Cho ham sd f(x) dong bién trén doan [-3;1] thoa man f(-3)=1, f(0)=2, f (1)=3.
Ménh dé nao dudi day dung ?
A 1< f(-2)<2. B. 2< f(-2)<3. C. f(-2)<1. D. f(-2)>3.

Cau4. Chohamsd y=f x c6daoham f'(x)=x*(x-1)(x—4).u(x) véimoi xeR va u(x)>0

voi moi xeR. Ham s6 g(x)=f (X2> dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau

day?
A. (32). B. (-11). C. (-2-1). D. (—o0;-2).
Cau 5. Cho ham s8 y=f(x) lién tuc trén (-o;])va (I,+0)céd bang bién thién nhu sau
r | —oo 1 1 +oo
Y — 0 + +
1 +oo —1
V2 - —o0
SO nghiém thuc ctia phueong trinh 2f(x)-1=0 la
A. 3. B. 2. C.1. D. 4.

Cau6. Chohamsd y=f x .Hamsd y=f’ x 6 d6 thi nhw hinh vé sau. Bat phwong trinh

f 1-x <e” +m nghiém dung véi moi x € —1;1 khi va chi khi
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Cau?’7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10. Cho ham s& y= f(x) c6 do thi la duong cong

VRN

0

A m>f1-1. B.m>f 1—¢e’. Cm>f—-1-e. D.m>f1-1
Chohams§ y = f (x). Hams6 y = f'(X) c6 bang bién thién nhu sau:

X [—® -3 1 + o0
+ o0 0
I \ / \
-3 — 0

Bat phuong trinh f (X) <e*+m dung véi moi X €(—1;1) khi va chi khi:

A. m>f(—1)—%. B. m> f(1)-e. C. m> f(1)-e. D.mzf(—l)—%.

Cho ham s0 y=f(x) xdc dinh trén R va & dao ham
f'(x)=(1-x)(2+x)(sinx+2)+2019. Ham s6 y=f(1-x)+2019x—2018 nghich bién
trén khoang nao dwdi day ?

A. (3+0). B. (0;3). C. (—0;3). D. (3+x).

Cho ham s§ f(x) c6 dao ham xdc dinh va lién tuc trén R thod mén
f(x)+xf'(x)=x(x-1)(x-2), ¥xeR. Ham s6 g(x)=x.f(x) dong bién trén khoang
nao?

A. (—2;0). B. (32). C. (2;+). D. (0;2).

trong hinh vé bén. S6 nghiém thuc cua phuong
trinh f(x+2019)=11a

A 1 B. 2. T
7N\
4 :
|

C. 3. D. 4.

Cau 11. Cho ham s8 y = f (X) c6 &6 thi nhw hinh vé duéi ~ — 7+ N
day |
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Tim tat ca céc gia tri thuc cia tham s§ m dé€ phuong trinh f (x)=1log, m c6 hai nghiém
phan biét.
A. m<QO. B.0<m<lim=16. C.m<1 m=16. D. m=4.

Cau12. Chohamsg y=f(x). Hamsd y= f'(x) c6 bang bién thién nhu hinh dwéi. Bat phwong
trinh x.f (X)>mx+1 nghiém dung véi moi x €(1;2019) khi

L |_°O -2 3 + o0
A.m> f(1)-1. B.m<f(1
C.m> f(2019)—i D. m< f(2019)_L
2019 2019

Cau13. Chohamsd y=f(x). Hamsd y= f'(x) c6 d6 thi nhu sau:
| /
72 /2

B4t phuong trinh f (X)>Xx*—2x+m dung v6i moi X (1;2) khi va chi khi
A. m<f(2). B. m< f(1)-1. C. m>f(2)-1. D. m> f(1)+1

=Y

Cau14. Chohamsd y=f(x). Ham s8 y = f'(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x | -» -3 0 3 o0
\1/3\1/3

Bat phuong trinh f (x) <3e**?+m c6 nghiém x € (—2;2) khi va chi khi:
A. m> f(-2)-3. B.m>f(2)-3¢"'. C.mx>f(2)-3'. D.m>f(-2)-3.

Cau15. Chohamsd y= f(X) c6 bang xét dau ctia dao ham nhu sau

x —m -1 0 3 —+o0
f’[x] - 0 + 0 - 0 +

Bat phwong trinh f (x)<e* +m dung véi moi x € (~1;1) khi va chi khi
A. m>f(0)-1. B. m> f(-1)—e. C. m> f(0)-1. D. m> f (-1)-
Ciu 16. C6 bao nhiéu sd nguyén m dé phuong trinh log, (2x+m)-2log, x = x* —4x—-2m-1 ¢6

hai nghiém thwc phan biét?
A. 2. B. 3. C.1. D. 4.
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2 3 2019
Cau17. Cho hams3 f(x)=1" " 21" a1 2001 ¢ MM *20 Hgi 6 bao nhicu gid tri
—x* —10x khi x <0
nguyén dwong va chia hét cho 5 ctia tham s6 m dé bat phuong trinh m—f (x)<0 ¢6
nghiém?
A. 25. B. 0. C.6. D. 5.

Cau 18. Goi S 1a tap tat ca cac gia tri nguyén ctia tham s§ me[-2019;2019] dé bat phuong trinh
(1-m*)x® +3(2-m*)x* +(13-m—3m°)x+10-m-m® 2 0 dting véi moi X &[1;3]. S§ phin
tee cua tap S la
A. 4038. B. 2021. C. 2022. D. 2020.

Cau 19. Cho ham s§ y=f(x). D6 thi ham s& y=f'(x) duoc cho nhu hinh vé bén. Ham s&
g(x)= f(2x*-1) dong bién trén khoang nao sau déy?

3

2

A. (—o0;-1). B. (%1} C. (12) D. (2;+x).

Cau 20. Cho ham s6 f (x)=cos2x. Bat phuong trinh % (x)>m ding véi moi x e (%%)
khi va chi khi
A. m< 22019 B. m <2018 C m < 22018 D. m< 22019

Do d6 bdt phuong trinh % (x)>m dung véi moi Xe(%;%{j khi va chi khi

m < 22018
Cau 21. Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham dén cap hai trén R. Bang bién thién ctia ham sd

y=f'(x) nhw hinh vé. Bat phwong trinh m+x*< f(X)+%X3 nghiém dung v6i moi

x & (0;3) khi va chi khi

x| -1 3
v + 0 —
3
3 / \
1 2
A. m<f(0). B. m< f(3). C. m<1(0). D.m<f(1)—§.
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Cau 22. Tim tat ca cac gid tri thiee cia tham s6 m d€ phuong trinh
5x? +12x+16 =m(x+2)Vx*+2 ¢6 hai nghiém thuc phan biét thoa man
20187+ _ 20182+ 4 2019x < 2019.

v,

A.me(Z«/g;#]. B. me(2\/6;3\/§].

C. me[zJE;3J§]. D. me[3x/§;¥]u{2x/g}.

Cau 23. C6 bao nhiéu sd nguyén m d€ phuong trinh

2xH —8‘ = % x*+m c6 3 nghiém thuc phan
biéet?
A.8. B.9. C.6. D.7.

Cau24. Cho bat phuong trinh ¥/x* +x2 +m—¥2x% +1+ X’ (X2 —1) >1-m. Tim tat ca cc gia tri

thuc ctia tham s6 m dé€ bat phuong trinh nghiém diang véi moi X >1.

A.mz%. B. m>1. C.m>%. D. m>1.

f(1-2x)
Cau 25. Cho ham s6 y= f(x). P06 thi y=f'(x) nhw hinh bén. Ham s6 g(x)= (%) nghich

bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (0;1). B. (—;0). C. (-1,0). D. (1;+).

yh

NANDAV

, 0 1\._./2 4

Cau 26. Choham s6 f (x) lién tuc trén R c6 d6 thi nhw hinh vé. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua

n dé phuong trinh sau ¢ nghiém xeR. f(-16sin® x+6sin2x+8) = f (n(n+1))
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A. 10. B. 6. C.4. D. 8.
Cau 27 Choham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé duéi day .
YA
\ 2 /

_—
y

X

f2(x)+3f2(x)+4f (x)+2
3f (x)+1
A.6 . B.9 . C.7. D.8.

Cau 28. Choham sd y= f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé duéi day. Tap hop tét ca

=3f (x)+2 la:

SO nghiém ctia phuong trinh

cac gia tri thuc cta tham s6 m dé phuong trinh f (x3 -3x? +2) =m?-3m c6 nghiém

thudc ntra khoang [1; 3) la

A
ql===== T
|
-2 0 : X
T 2 -
i \/
-2

A. [-11)u(24] . B.(L 2)U[4; +»o). C. (—o-1]u(24). D. (-11]u[2;4)

Cau 29. Cho ham s8 y = f (x) thoaman f'(x)=-x*-2 VxeR.Bat phuong trinh f(x)<m ¢
nghiém thudc khoang (0;1) khi va chi khi
A.m>f(1). B. m> f (0). C. m> f(0). D. m> f(1).

Cau 30. Cho cdp sd cong (a,), cap s6 nhan (b,) thoa man a,>a >0, b,>b >1 va ham s6
f(x)=x-3x sao cho f(a,)+2=1f(a) va f(log,b,)+2=f(log,b ). Tim s§ nguyén
duwong n nho nhat sao cho b, >2019a,

A.17. B. 14. C.15. D. 16.
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Cau 31. Cho bat phuwong trinh myVI—x +1241- x? >16x+3myI+x +2m+15. C6 tat ca bao nhiéu
gia tri nguyén ctia tham s6 me[-9;9] d€ bat phuong trinh ¢6 nghiém ding véi moi
xe[-1;1]?

A. 4. B. 5. C. 8. D. 10.

Cau 32. Tap hop tat ca cac gid tri ca tham s6 m d€ phwong trinh m+ \/ m+1++/1+sinx =sinx cb

nghiém 1a doan [a;b]. Khi d6 gia tri ctia biéu thirc T = 4a—%— 2 bing
A. 4. B. 5. C. 3. D. 3.

Cau 33. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé€ phwong trinh f (W ) =x>-m ¢4
nghiém X €[1;2] biét f(x)=x"+3x>—4m.
A.16. B. 15. C.17. D. 18.

Cau 34. Biét rang tap hop tat cd cac gid tri thuc ctia tham s m d& bat phuong trinh
X! +1-3% +x3/2mx* +2m > 0 dung véi moi xe R 1a S =[a;b]. Tinh av2+8b.

A. 2. B. 3. C.6. D. 5.
Cau 35. Biét r?mg phuwong trinh ax* +bxd+cx’ +dx+e=0 (a, b,c,d,eeR,a%0,b ;tO) co 4

nghiém thwec phan biét. Hoi phuong trinh sau c¢é bao nhiéu nghiém thiec?
(4ax® +30x* +2cx +d )2 —2(6ax* +30x +c).(ax" +bx* +cx* +dx +e) =0
A. 0. B.2. C. 4. D. 6.
Cau 36. Cho ham s6 f(x)=x"-4x’—x+4 ¢4 d6 thi nhu hinh vé. C6 tit ca bao nhiéu gia tri

nguyén cia M dé phuong trinh sau c6 bén nghiém thudc doan [0;2]

2019 f (Jlsx2 —30x +16)— my15x2 —30X+16 —m =0

Yl

—1/\1 4 €T
/ [9)

A. 4541. B. 4542. C. 4543. D. 4540.
Cau 37. C6 bao nhiéu sd nguyén X € (-100;100) thoa man bat phuong trinh

XZ X3 X2019 XZ X3 X2019
I+ X+ —+—+...+ 1-X+———+..— <1.
21 31 20191 21 3l 20191

A.199 B.0 C. 99 D. 198
Cau 38. Cho ham s8 f (x)=3/7+3x -4/7-3x+2019x. Goi S la tap hop céc gia tri nguyén cua m

thoa man diéu kién f (|x*—2x*+3x—m|)+ f (2x—2x*~5)<0,vx & (0;1). S8 phan tir ctia S
la?

A. 7. B. 3. C.9. D. 5.
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HUONG DAN GIAI
Caul. Chohamsd y= f(x)cd bang bién thién nhu hinh vé duwdi. S6 nghiém cua phuwong trinh
f(x*)=4la:
X -* 0 4 +00
7 0+ 0
+
1 —0o0
A.4 B.6 C.2 D.8
Loi giai

Ta thay phuong trinh f(x) =4 ¢6 3 nghiém phan biét trong d6 ¢ 2 nghiém duong va
1 nghiém am.
Do d6 phuong trinh f(x*) =4 c6 4 nghiém phéan biét.
Cau2. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x) :(3—X)(X2 —1)+2X ,VxeR. Ham sd&
g(x)= f (x)—x* -1 dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (—o0;1). B. (-10). C. (32). D. (3;+x).

Loi giai
Ta c6: g'(x)=f'(x)-2x.
X=3
9'(X)=0 < f'(x)-2x=0<(3-x)(¥’-1)=0<| x=1 .
x=-1
Ta c6 bang bién thién ctia ham g (x) nhu sau:
X —c0 -1 0 3 +o0
0 - 0 + 0 -

3(%) / \ /

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—0;-1) va (1;3). Suy ra ham sd dong bién trén
(1;2).
Cau3. Cho ham s§ f(x) dong bién trén doan [-3;1] thoa man f(-3)=1, f(0)=2, f(1)=3.

Ménh dé nao dudi day dung ?
A. 1< f(-2)<2. B. 2< f(-2)<3. C. f(-2)<1. D. f(-2)>3.

Loi giai
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Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

>
Do ham s8 f (x)dong bién trén doan [—3;1] va -3<-2<0 nén
f(-3)< f(-2)< f(0)=l<f(-2)<2.
Chohams6 y=f x c6 daoham f'(x)=x*(x—1)(x—4)u(x) voimoi xeR va u(x)>0
v6oi moi xeR. Ham s6 g(x)=f (Xz) dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau
day?
A. (5;2). B. (-1,1). C. (-2-1). D. (—w0;-2).
Loi giai
Chon C
Tacd g'(x)=2x.f '(xz) = 2x.(x2)2 (x2 —1)(x2 —4).u(x2) :

x=0

Thdy g'(x)=0<| x==+1.
X=x=

Bang xét dau g'(x) nhu sau

X -w -2 -1 0 1 2 1o
gx) 0 F 0 -0 +0 -0 +

Do d6 ham s& dong bién trén khoang (-2;-1).

Cho ham s6 y=f(x) lién tuc trén (-o;1)va (L;+w0)cé bang bién thién nhu sau

@x — 00 1 1 +00
Y - 0 - +
1 +oo —1
Yy \ / /
2 —o0
S6 nghiém thuc cia phwong trinh 2f(x)-1=0 1a
A. 3. B. 2. C.1. D. 4.
Loi giai

Chon B.

Tacd: 2f(x)-1=0< f(x):% )

Dua vao bang bién thién thdy phuong trinh c6 hai nghiém.
Choham s8 y=f x .Ham s6 y=f’ x ¢4 d6 thi nhu hinh vé sau. B4t phuwong trinh

f 1—x <e“ +m nghiém ding véi moi x € —1;1 khi va chi khi
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Cau?7.

VRN

0

A.m>f 1 -1. B.m>f 1—¢. C.m>f —-1—-¢€". D.m>f1-1.

Tacd f 1—x <eX 4+m dung voimoi x € —1;1 tuong duong véi m> f 1—x —e¥

Loi giai

ding véimoi x € —1;1 . Xét g x =f 1—-x —e* véi xe —1;1 .

Tacd g’ x =—f'1—x —2xe’ =— f/ 1—x +2xe* .

Nhan xét:

+) V6i —~1<x<0 thi 1<1-Xx<2 nén f' 1—x <0 va xe* <0 suyra g’ x >0.
+)Voi 0<X<1thi 0<l-x<lnén f'1-x >0 va xe* >0 suyra g’ x <0.
+) V6i x=0 thil-x=1nén f' 1-x =0 va x¢* =0 suyra g’ x =0.

Bang bién thién

T —1 0 1
g'(x) + 0 -
f(1)—1
g(x) \
f(2)—e f(0)—e

D& m>f 1-x —e" nghiém ding véimoi x € —1;1 suyram>f 1 —1.
Chohams8 y= f(x). Hams6 y = f'(X) cé bang bién thién nhu sau:
x |- -3 1 + o0

NG TN

Bat phuong trinh f (X) <e*+m dung véi moi X €(—1;1) khi va chi khi:

A. m>f(—1)—%. B.m> f(1)—e. C. m> f(1)-e. D.mzf(—l)—%.
Loi giai
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Cau 8.

Cau 9.

>

Theo gia thiét ta c6: m> f (x)—e* =g(x),vxe(-1L1) (*).
Xét ham s6 g(X) trén (-L1) ta cé: g'(x)=f'(X)—€*. Ta c6 ham s6 y=¢€" dong bién
trén khoang (~L1) nén: e* > 2> 0,vx e (-5:2). Ma '(x)<0,vxe(-L1).
Tir d6 suy ra g'(x)=f'(x)—e* <0,Vxe(-1L1). Nghia la ham s8 y=g(X) nghich bién
trén khoang (—1;1) (**).
Tw (*) va (**) tacd: m> g(-1)em=f (—1)—%.
Cho ham s§ y=f(x) xac dinh tren R va o6 dao ham
f'(x)=(1-x)(2+x)(sinx+2)+2019. Ham sd y=f(1-x)+2019x—2018 nghich bién
trén khoang nao dudi day ?
A. (3+0). B. (0;3). C. (—0;3). D. (L+x).

Loi giai
Chon B
Xétham s6 y = f (1—x)+2019x—2018 xac dinh trén R.

Taco y'=—f'(1-x)+2019
=—[1-(1-x)].(2+1-x)[sin (1 x)+2]-2019+2019
=-x(3-x)[sin(1-x)+2].

Mit khac sin(1-x)+2>0 véimoi xeR.

Xx=0

Do dé ' =0 < —x(3=x)=0 .
0dd y'=0<—x(3-x) C{X:S

Déu ctia y' 1a dau cta biéu thire —x(3—x).

Ta c6 bang bién thién.

Dua vao bang bién thién ta thdy ham s6 y = f (1—x)+2019x — 2018 nghich bién trén
khoang (0;3).

Cho ham s§ f(x) c6 dao ham xdc dinh va lién tuc trén R thod mén
f(x)+xf'(x)=x(x-1)(x-2), ¥xeR. Ham s6 g(x)=x.f(x) dong bién trén khoang
nao?

A. (—2;0). B. (32). C. (2;+0). D. (0;2).
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Loi giai
Chon C

Tacé: g'(x) =[x F ()] = f (x)+xF'(x)=x(x-1)(x~-2)

x=0
9'(x)=0<|x=1.

X=2
Bang bién thién:

X | —oo 0 1 2 +00

Tt bang bién thién ta thady ham s& g(x) dong bién trén khoang (2;+x).

Ciu 10. Cho ham s& y= f(x) c6 do thi la duong cong
trong hinh vé bén. S6 nghiém thuc cua phuong
trinh f (x+2019)=11a

1 N7 B|

A. 1 B. 2.
C. 3. D. 4.

Loi giai
Chon C

Dua vao d6 thi, ta c6 duwong théng y=1 cit
do thi tai ba diém phan biét A,B,C.

Do do
X+2019=x,
f(x+2019)=1 <| x+2019=Xx,
X+2019 =x,
X=X, —2019 +
< | X=Xz —2019
X=X, —2019

Vay s6 nghiém thyre ctia phuong trinh f (x+2019)=11a 3.
Ciu 11. Cho ham s8 y = f (x) ¢4 d6 thi nhu hinh vé duwdi day

-
r

ol ol -l X

Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé phwong trinh

phén biét.

f (x)=log, m c6 hai nghiém
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Cau 12.

Cau 13.

>

A. m<0. B.0<m<lL m=16. C.m<1 m=16. D. m=4.

Loi giai
Chon B
S6 nghiém cta phuong trinh f (x)=log, m chinh la s6 giao di€ém ctia d6 thi ham s&
y=f(x) (hinh v&) va duong thing y =log, m
Dya vao hinh vé ta ¢6: phuong trinh f (x) =log, m ¢6 hai nghiém phan biét khi va chi
khi

log,m=4 m=16
log,m<0 |0<m<l

Cho ham sG y = f (x). Ham s& y = f'(x) c6 bang bién thién nhu hinh dwéi. Bat phwong
trinh x.f (X) >mx+1 nghiém dung véi moi x €(1;2019) khi

z | —© -2 3 + o
A.m> f(1)-1. B.m<f(1
C.m> f(2019)—i D. m< f(2019)_L
2019 2019
Loi giai

Chon B
Ta c6 x.f (x)>mx+1nghiém dung véi moi x (1;2019)

= f(x)—1>m voi moi xe(1;2019).

X
Xétham s6 h(x)= f(x)—% voi moi x €(1;2019).
Ta c6 h(x) = f'(x)+%.

Vi f'(x)=0 véimoi xe(1;2019) (dwa vao BBT) va % >0 voimoi x€(1;2019) nén
h'(x) >0 véimoi x e(1;2019)

= h(x) déng bién trén khoang (1;2019)

= h(x)>h(1) véimoi xe(1;2019).

Ma h(x)>m v6imoi xe(1;2019)nén m<h(l) < ms f(1)-1

Chohams6 y= f (x). Him s y = f'(X) c6 d6 thi nhu sau:

ul
72 0\/2 7;
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Bat phuong trinh f(X)>X2—2X+m dung véi moi Xe(l' 2) khi va chi khi
A. m< f(2). B. m< f(1)-1. C. m>f(2)-1. D. m> f (1)+1.
Loi giai
Chon A
Tacs f(x)>x*—2x+m, Vxe(L2) < f(x)-x"+2x>m, ¥xe(L2).
Xétham s6 g(x)=f (x)—x*+2x, xe[1;2]
Tac6 g'(x)=f'(x)-2x+2=f'(x)—(2x-2)
Vé duong thang y = 2x—2

Ay //

[1 -

) Uz J:
-2

Ta thay f'(X)<2X—2, VXe(l;Z) do d6 g'(X)<0,VX 6(1;2) suy ra ham s6 g(x) nghich
bién trén khoang (1;2).
Vay m<g(x), vxe(L2) &m=<g(2)=f(2)-2°+22=1(2).

Cau 14. Chohamsd y=f(x). Ham s y = f'(x) ¢ bang bién thién nhu sau:

—3 0 3 40
4
1 1 ]
Bat phuong trinh f (x) <3e*?+m c6 nghiém x € (—2;2) khi va chi khi:
A. m> f(-2)-3. B.m>f(2)-3*. C.mx>f(2)-3¢*. D.m>f(-2)-3.

x | =

Loi giai
Chon B
Ta cé: f(x)<3e*+m< f(x)-3e** <m.
bit h(x)=f(x)-3e"? =h'(x) = f'(x)—-3e*.
Vi Vxe(-2;2), f'(x)<3va xe(-2;2) = x+2e(0;4) =3¢ e (3;3e4)
Nén h'(x)= f'(x)—3e*"? <0,vx e (-2;2) = f(2)-3e* <h(x) < f(-2)-3.
Vay bat phuong trinh f (x) <3e**+m c6 nghiém x €(—2;2) khi va chi khi

m> f (2)-3e".
Cau15. Chohamsd y= f(x) c6 bang xét ddu ctia dao ham nhu sau
x -0 -1 0 3 +o
7'(%) - 0 n 0 - 0 n

Bat phuong trinh f (x)<e* +m dtng véi moi X € (—L1) khi va chi khi
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A. m> f(0)-1. B. m> f(-1)-e. C. m> f(0)-1. D. m> f(-1)-e.
Loi gii

Chon C

Co f(x) <e +m,Vx e(-11)

e m>g(x)= f(X)—eXZ,VXE(—l;l) (*)

Taco g'(x)= f’(x)—2x.eXz c6 nghiém x=0e(-11) va

9'(x)>0,vxe(-10); g'(x)<0,vxe(0;1).

Bang bién thién:

X -1 0 1

Do do6 rp%g(x): g(0)=f(0)-1.

Ta duoc (*) < m> f(0)-1.
Cau 16. C6 bao nhiéu s§ nguyén m dé phuong trinh log, (2x+m)-2log, x = x* —4x—2m-1 ¢6
hai nghiém thic phan biét?
A.2. B. 3. C. 1 D. 4.
Loi giai
Chon C
biéu kién: {X >0 .
2x+m>0
Vi diéu kién trén, phuong trinh da cho twong dwong véi phuong trinh sau:
log,(2x+m)—log, x* = x* —4x—2m—1 .
< log, X* +x* =log, (2x+m)+4x+2m+1.
< log, x*+x* =log, (4x+2m) +4x+2m (1) .

Xétham sd f(t)=log,t+t trén D = (0;+0).
Tacd f'(t) = ﬁ+l >0 Vt>0 nén ham s6 f(t) luon déng bién trén D.
Suy ra phuong trinh (1) twong duong véi phuong trinh:  X° =4x+2m
o xP—4x-2m=0 (2).
Yéu cau bai toan twong duong voi phuong trinh (2) ¢6 hai nghiém dwong phan biét
A'>0 4+2m>0

m> -2
&41S>0 ©£494>0 = < -2<m<0.
m<0
P>0 -2m>0

Vay c¢6 duy nhét s6 nguyén m=-1.
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2 3 2019
I+ X+—+—+..+ —e* khi x>0
Cau17. Cho ham s f(x)= 21 3 2019! . Hoi ¢4 bao nhiéu gié tri
—x* -10x khi x<0
nguyén dwong va chia hét cho 5 ctia tham s6 m dé bat phuong trinh m—f (x)<0 ¢6
nghiém?
A. 25. B. 0. C.6. D. 5.
Loi giai.
Chon D
X2 2018 XZ X2017
H)Voi x20: f'(X)=1+Xx+—+..+ —e"; (X)) =1+ Xx+—+..+ —e5;...
2! 2018! 2! 2017!

9 (x)=1-e"<0, vx20 = ¥ (x)< 1% (0)=0, vx>0;...

= f'(x)<0, Vx>0 = f(x)< f(0)=0, vx>0.

Nén VmeZ, thi m—f(x)>0,vx>0.

Do d6 bat phuong trinh m— f (x) <0 vd nghiém trén [0;+x), VmeZ, .

+) Véi x<0:Bpt: m+x°+10x <0< x* +10x <—m.
Ta c6 bang bién thién

b —o0 -5 0
+ 0

x2+10x \ /
25

.

Bat phuong trinh ¢6 nghiém < -m>-25< m<25 = me{5;10;15;20;25} .

Cau 18. Goi S 1a tap tat ca cac gia tri nguyén ctia tham s§ me[-2019;2019] dé bat phuong trinh
(1-m*)x*+3(2-m?)x* +(13-m-3m*)x+10-m-m* >0 diing véi moi X &[L3]. S8 phan
tee cua tap S la
A. 4038. B. 2021. C. 2022. D. 2020.

Loi giai
Chon B
(1-m*)x* +3(2-m*)x* +(13—m—3m*)x+10-m—m° > 0, vx € [1;3] .
o (x+2) +x+22[m(x+1) ] +m(x+1),vx e[1;3]. (*)
Xét: f(t)=t’+t,vteR  taco f'(t)=3t"+1>0,vteR.

Ham s6 f (t) luén dong bién trén R .

U=Xx+2
bat )
{v=m(x+1)

(e f(u)=f(v)ouzve x+2>m(x+1).

ycbt@msiz,we[lﬁ]@msMin x+2 <:>ms§.
X+1 xeL3\ X +1 4
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. {me[—2019;2019] . me{—zolgﬁ
Ma nén

4} < me{-2019;-2018;...,-10;1} .

meZ me?

Vay c6 2021 gia tri can tim.
Cau 19. Cho ham s§ y=f(x). D6 thi ham s§ y=f'(x) duoc cho nhu hinh vé bén. Ham s&
g(x)="f (2x4 —1) dong bién trén khoang nao sau day?

S5
4
3

2

;1). C. (1;) D. (2;+x).

Loi giai

A. (~o0;-1). B. (

Ta c6 g'(X) =< f (2x4 —1))' :8x3f’(2x4 —1) =0
x=0 x=0

x*=0
=N , o2 -l=-1a|x=42 .
f'(2x'-1)=0 \
2x*-1=3 x=-42

Duaa vao do thi ham s6 f'(x) va ddu cua g'(x), ta ¢4 BBT nhu sau:

N —o0 _Q/E 0 ;*/5 400
g'(x) + 0 - 0 + 0 -
/ f (—Vﬁ\ / f (\E)\
8(%)
Y £(0) o

= g(x) dong bién trén (—;—42) va (0;42).

Vay g(x)dong bién trén khoang (% ;1) :

Cau 20. Cho ham s6 f (x)=cos2x. Bat phuong trinh ) (x)>m dung v6i moi x e (%,%{j
khi va chi khi
A. m< 228, B. m <%, C. m< 2%, D. m<2%%,

Loi giai.
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Tacd f'(x)=-2sin2x= 2cos(2x +%); f"(x)=—4cos2x = 2cos(2x+ 2%);...

f(x)=2" cos(Zx + n%) Do d6 9 (x)=2%% cos(Zx + 2019%j =2""sin2x.

w3 . 3r . .o 1 T 3T
Xe| —— |=>2Xe| —;— | =>sIN2X>sin—=—, VXe| —;—
12 8 6 4 6 2 12 8

= £ (x)> 2% vx (ls—ﬂj

Do d6 bat phuong trinh f** (x)>m ding véi moi Xe(%;%{] khi va chi khi

m < 22018
Cau 21. Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham dén cap hai trén R. Bang bién thién ctia ham sd

y=f'(x) nhw hinh vé. Bt phwong trinh m+x* < f(x)+%x3 nghiém dung véi moi

x €(0;3) khi va chi khi

x | -1 3
N N 0 _
3
V' / \
1 2
A. m<f(0). B. m<f(3). C. m<£(0). D.m<f(1)-2,
Loi giai

Chon C

m+x° < f(x)+%x3 =N f(x)+%x3—x22m.

bit g(x)= f(X)+%X3—X2.Theo bai ra, ta cé: g(x)>m,Vxe(0;3)(*).

Tacod g'(x)= f'(X)+ x> =2x>1+ x> —2x=(x-1)*>0,Vx € (0;3).
Do d6 g(0) < g(x) < g(3),vx e (0;3). Ma: g(0)= f (0);9(3) = f (3).
= f(0)<g(x)< f(3),vxe(0;3)
Vivay (*) ©m< f(0).
Cau 22. Tim tat ca cac gid tri thue caa tham s6 m d€ phuong trinh

5X* +12x+16 = m(x+2)v/x* +2 ¢4 hai nghiém thuc phan biét thod man
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201821 _20182V*1 1 2019x < 2019 .

A.me(Zx/g;#]. &me(2£;3\/§].
. 113
C.me| 2/6;3V3]. D. me 3J§;T u{2Ve}.
Loi giai
Chon B
Xét bat phuong trinh 20187 201871 1 2019x <2019  (1). Piéu kién: x> 1.
a=2X++/x+1 _
Dit X asbo2(x—1) = x—1=220,
b=2+x+1 2
Bat phuwong trinh (1) thanh:
a—b

2018° — 2018° + 20192~ < 0 <> 2(2018)* +2019a < 2(2018)° + 2019  (2).

Xét ham s f (t) =2(2018)"' +2019t lién tuc trén R.

f'(t) = 2.2018' IN2018+2019 >0, vVt € R nén f(t) dong bién trén R .
B&t phuong trinh (2) < f(a) < f(b) = a<b < 2x+VXx+1<2+/x+1 < -1<x<1.
Véi —1<x<1, ta co:

5X* +12x+16 = m(x+2)v/x* +2

2
e 3(x+2) +2(x+2) =m(x+ 2K 12 3L (VT2 (g
N X+2

X+2
bat t= voi xe|-1:1].

VX +2 -]
t'=ix320,VXe[—l;l] nén ham t dong bién trén [-1;1], suy ra 1 <.

(\/x2+2) NE]

Do ham t don diéu trén [-1;1] nén ting v6i moi gié tricua te [i NE) } ta tim dugc

@

dung mot gia tri cua x €[-1;1] va nguoc lai.
Viét lai phuwong trinh (3) theo an t:

3t+%:m (4) véi L <t<y3.

NE]

(3) c6 2 nghiém thuc phan biét x e [—1;1] <> (4) c6 2 nghiém thyec phan biét

te[i;\/ﬂ *)-

NG
Xét ham s6 g(t) =3t +z lién tuc trén {i\/ﬂ
t ' N
2 2 2 1
't)=3-=.Cho g'(t)=0=t’===t=,|-e| —:;J3]|.
§()=3-5 . Cho g =0t =2 = \ﬂe{ﬁf}
Bang bién thién:
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NE

b 8
£
ST

g'(t)

_ 0 N
glt) 3J§\ /'l'lf
>\

¥

Dua vao bang bién thién, ta c6 (*) < me (2\/5 33 ]
Vay me (2\/5 ; 3\/5] thoa yéu cau bai toan.

Cau 23. C6 bao nhiéu s6 nguyén m d€ phuong trinh

2 —8‘ = % X’ +m ¢6 3 nghiém thuc phan

biét?

A.8. B.9. C.6. D.7.
Loi giai

Chon A

Phuong trinh da cho twong dwong véi: m=

1
2% gl = x2(*),
-5
Xét ham so:

2”1—8—1x2 (x>2)
1 2
2x+l_8‘_§xz _ : — f!(x):
8—2“1—§x2 (x<2)

g(x)=2"In2—-x (x>2)

f(x) = .
h(x)=-2""In2-x (x<2)

(Ham s6 khong c¢é dao ham tai diém x = 2).
Ta co:
00g'(x)=2""In2-1>2*"In*2-1>0,vx>2=g(X) >g(2) =2°In2>0,vx>2 (1).
oh'(X) =—2*IN22-1<0,Vx< 2 va {h(_l) =-In2+1>00  p O)h(-1) <0 do dé h(x)=0
h(0)=—2In2<0
c6 nghiém duy nhat x; € (-1,0). Dung may tinh tim duoc X, =—0,797563 luu nghiém
nay vao bién nhd A, ta 6 f(x,)= f(A)~6,5313L1.

Vay ta co f'(x) =0« X=X, €(-10). Bang bién thién:

x —m Xy 2 +@
f(x) + 0 - | +
F(x) +o

f(%)\

T&r bang bién thién suy ra phuwong trinh c6 3 nghiém thuc phan biét khi va chi khi:
-2<m< f(x,) =6,53131.

-
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Do m 1a s nguyén nén me{-10,1,2,3,4,5,6}.

C6 tat ca 8 sd nguyén thoa man yéu cau.

Cau 24. Cho bat phuong trinh /x* +x2 +m —2x? +1+ X (¥*~1)>1-m. Tim tit ca cac gi4 tri
thuc ctia tham s6 m dé bat phwong trinh nghiém dung véi moi X >1.

A.mz%. B. m>1, C.m>l. D. m>1,

Loi giai
Chon D

Ta cé: Ix*+x2+m —3/2x2+1+x2(x2—1)>1—m

<:>(x4+x2+m)+3/x4+x2+m—§/2x2+1—(2x2+1)>0

<:>(x4+x2+m)+3/x4+x2+m >3/2x2+1+(2x2+1) (1)

Xéthamsg f(t)=t+t, teR.

C6 f'(t)=3t2+1>0, VteR nénhamsd f(t) dong bién trén R .

B4t phuong trinh (1) ¢6 dang f (M)> f (M)cﬁ/x" +x2+m>Y2x° +1

SXHx+m>2x+1l om>—xP+x2 +1.

Xétham s§ g(x)=-x"+x"+1 vdi x e (L+0).
Bat phuong trinh da cho nghiém dung véimoi X>1 < m>g(x),vx>1.
g’(x):—4x3+2x:—2x(2x2—1)<O, Vx>1.

Bang bién thién:

g'(x) -
HE
g(x) I

Tap gid tri cta ham s6 g(x) trén (1;+0) la (—o0;1).

Vay m>g(x), Vx>l m>1,
f(1-2x)
Cau 25. Cho ham s6 y= f(x). D06 thi y=f'(x) nhw hinh bén. Ham s6 g(X) =(§j nghich

bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (0;1). B. (—=;0). C. (-1,0). D. (1;+).
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' 0 1\__/2 4
Loi gidi
~ p , x<-1
Tt d6 thi ham s6 y = f'(X) ta c6 f’(x)<0<:{ :
1<x<2
1 f(1-2x)
Xét ham s& g(x):(aj :

Ta c6 g'(x):G]f(l_zx).(_z).f'(1_2x).|n@ =2In2.(%jf(l_m.f'(1—2x).

1-2x<-1 X>1

9'(x)<0e f'(1-2x)<0 <:>L<1—2X<2<:> —%<x<0'

Vay ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (1;+«). Chon D.
Cau 26. Cho ham s§ f (x) lién tuc trén R c6 d6 thi nhw hinh vé. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia

n dé phuong trinh sau ¢ nghiém xeR. f(-16sin® x+6sin2x+8) = f (n(n+1))

A. 10. B. 6. C. 4. D. 8.

Loi giai
@10 do6 thi ta thdy ham sG f (x) ludn dong bién trén R, do d6
f (~16sin” x+65sin2x+8) = f (n(n+1)) < —16sin” x+6sin 2x+8=n(n+1)
Ta xét
—16sin’ x+6sin 2x+8=n(n+1)
< —8(1-cos2x)+6sin2x+8—n(n+1)=0
< 8cos2x+6sin2x—n(n+1)=0
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Dbé phuong trinh c6 nghiém xeR thi
8% +6° z(n2+n)2 <:>(n2+n)2 <100 < -10<n?+n<10

~1-+/41 ~1++/41
2 2

&nP+n<l0 s <n< 41 (do n®+n>-10,vn).

Vi n nguyén nén ne{-3;-2,-10;12}.
Cau 27 Choham s§ y = f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé dudi day .

YA
I\ﬂ‘ll - . f.‘
".\‘II I,-" II‘". 1; "\ j,»"lfl
\ / / J S
\J" _l X
.
3 2
S& nghiém cuia phuwong trinh P+ () +4F (x)+2 =3f (x)+2 la:
3f (x)+1
A.6 . B.9 . C.7. D.8.

Loi giai
Chon B

Pt t= f (x) dua phuong trinh vé ham ddc trung (t+1)° +(t+1)= <\/3t +1)3 +/3t+1 .
Xét ham dic trung f(x)= x®+x dong bién R nén ta duoc t+1= Jt+le t=0t=1.
V6it=0tacd f(x)=0 tir d6 thi ta dwoc s& nghiém la 3.
Vé6it=1tacd f(x)=1 tir d6 thi ta dwoc s6 nghiémla 6.
Vay phuong trinh c6 9 nghiém phan biét.
Cau 28. Choham sd y= f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé duéi day. Tap hop tét ca
cac gia tri thuc cta tham s6 m dé phuong trinh f (x3 - 3% +2) =m’-3m c6 nghiém

thudc ntra khoang [1; 3) la

A. [-11)u(24] . B. (L 2)U[4; +). C.(—0;-1]u(24). D.(-L1]u[24)

Loi giai
Chon D
Pt t=x*-3x*+2 =1 =3x* —6X.

NGUYEN CONG DINH | 118




x=0¢[L3)
=0 .
x=2¢€[13)
Ta c6: t(2) =—-2; t(1) =0; t(Q) =2 =t e[-2;2).
Khi d6 f(x*—-3x*+2)=m’-3m (1) tr thanh: f(t)=m’*-3m (2)

Phuong trinh (1) ¢6 nghiém thudc [1; 3) khi phuong trinh (2) ¢6 nghiém te[-2;2).

_am-4<0 | "% Licms

o ) m?-3m-4< —1<m<
Duwa vao do thitacé -2<m?-3m<4 < <dm<l < )
m?=3m+2>0 o 2<m<4

Vay phuong trinh (1) c6 nghiém thudc [1; 3) khi me (—l; 1] U[Z; 4) .
Cau 29. Cho ham s8 y = f (x) thoaméan f'(x)=—x*-2 VxeR.Bat phuong trinh f(x)<m c6
nghiém thudc khoang (0;1) khi va chi khi
A.m>f(1). B. m> f (0). C. m> f(0). D. m> f(1).
Loi gidi
Chon D
f'(x)=—x* —2<0 Vx € R = Ham s8 nghich bién trén R nén f(0) > f (1)

Bang bién thién

f() -

N AU

Tt bang bién thién ta c6 bat phuong trinh f (Xx) <m ¢6 nghiém thudc khoang (0;1) <
m> f (1).
Cau 30. Cho cép s cong (a,), cap s6 nhan (b,) thoa man a,>a >0, b, >b >1 va ham sd
f(x)=x*-3x sao cho f(a,)+2="f(a) va f(log,b,)+2=f(log,b ). Tim s6 nguyén
duwong n nho nhat sao cho b, >2019a,
A.17. B. 14. C.15. D. 16.

Loi giai

Chon D
Xétham sd f (x)=x>-3x voi xe[0,+0). Tacod f'(x)=3x"-3=0< x==*1 tir d6 ta suy

ra bang bién thién cua f (X) trén [0,+0) nhu sau:

X 0 1 +00
f'(x) - 0 +
f(X) 0 +00

\ B /

Vi a,>0nén f(a,)>-2=f(a)="(a,)+2>0 (1)
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Giasw a 21, vi f(x) dongbién trén [1,+x) nén f(a,)> f(a,) suyra f(a)+2> f(a)
vo1y. Vay a [0.1) do d6 f(a,)<0 (2).
f = =
(2)=0_ fa,=0
f(a,)=1 |a=1
Vay s6 hang tong quét ctia day cdp s6 cong (a,) la a, =(n-1).

T (1) va (2) ta co: {

Mot cach tuong tw, dit t, =log, b va t, =log, b, suy ra f(t,)+2=f(t,), vi1<h <b, nén
o<t <t,,
theo lap luan trén ta co:
t=0 lo =0 =1
S Pt e
Vay s0 hang tong quat cua day cdp s6 nhan (b)) 1a b, =2"".
Do d6 b, >2019a, < 2"* >2019(n—-1) (*). Trong 4 ddp 4n n=16 la s& nguyén duong
nho nhat thoa (*).
Cau 31. Cho bat phuwong trinh my1—x +12\/]? >16X+3my1+ X +2m+15. Cé tat ca bao nhidu

gia tri nguyén ctia tham s6 me[-9;9] d€ bat phuong trinh ¢6 nghiém dung véi moi

e[—l;l]?
A. 4. B. 5. C. 8. D. 10.
Loi giai
Chon B

e Bpt: myI—x +121—x* >16x+3myL+ X +2m+15

<:>m(\/1—_x—3\/1+_x—2)22(8x—6\/1—7)+15 ).

e Dat t=+1-x -3+ x véi xe[-1;1].

o1 3
2J1-x  241+x

Suy ra t nghich bién trén [-1;1].

Nén t(1)<t<t(-1) & -3v2<t<V2.
e Ta ¢ t2 =8x+10—6V1—x% <> 2t —5= 2(8x—6x/1— X2 )+15.

Khi d6 (1) trd thanh: m(t-2)>2t° =5 véi te[ 32,42 |.

mSZtZ_ Vont[ —3J2; I] (V1t€|: 3\/5;\/5} néen (t—2)<0).

t-2

<0 vxe(-1;1).

2
* Xétham s6 f (t)= 2: _25 trén doan [—3@;\/5].

4t(t—2)—(2t2 —5) 2P -8t+5

(t-2f (-2

f'(t)=
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446 (104i)
2
4-6

2 (théa mén)

f(?n/_)-M ~—4,97; f(«/_)—2+\f~1,7;f( *f] 8- 26 ~3,1

t=
£(t)=0 =
t:

(1) nghiém dung vdi moi x e [—1;1] < (2) nghiém ding véi moi t € [—3\/5 ; 2 ]

62-93v2
< -3 ~—4,97.
S ms mnf ()= 1(-3v2)= 14
meZ
Két hop v6i diéu kién bai todn ta cé: {me[-9;9] < me{-9;-8;,-7;-6;-5}.
L82-982
14

Vay c6 5 gia tri cia m thoa man yéu cau bai toan.

Cau 32. Tap hop tat ca cac gid tri cia tham s6 m dé phuwong trinh m+ \/ m+1++1+sinx =sinx co
g ’ 1 M
nghiém 1a doan [a;b]. Khi d6 gid tri ctia bi€u thic T = 4a_B -2 bang
A. 4. B. -5. C. -3. D. 3.
Loi giai
Chon A
Tacd —-1<sinx<1l<0<1+sinx<2 < 0</1+sinx S\/E,VXER.

Dit t=+1+sinx.Tacd 0<t<+/2 vasinx=t*-1.

Khi d6 phuong trinh ¢ dang: m++m+1+t =t* ~1e m+l+t+/m+1l+t =t +1 (*).
Xéthamsd f(t)=t>+t,t>0.

Taco f'(t)=2t+1>0, vt>0.

Do d6 ham s f (t)=t*+t ludn dong bién trén (0;+o).

Vi the (*) & t=Vm+l+t & m=t*—t-1 (*¥)

Xétham s§ g(t)=t’~t-1 te|0;v2].

g'(t)=2t-1.
g’(t)=0<:>2t—1:0<:>t=%.

Bang bién thién ctia ham s§ g(t)=t’~t-1 te|0;v2 ]
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Phuong trinh dé bai ¢6 nghiém < (**) ¢6 nghiém te [0 ; \/5} = —% <m<1-+42.

Vay me[—g;l—ﬁ} nén a=—%;b:1_ﬁ:>T -4

Cau 33. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m d€ phwong trinh f (m ) =x’-m ¢4
nghiém X €[1;2] biét f(x)=x"+3x>—4m.
A. 16. B. 15. C.17. D. 18.
Loi giai
Chon A
Dat t=3f(x)+m —t* = f(x) + m. Ta dwgc hé phuwong trinh sau:
ft)=x3-m f)=x>-m fO)+t°=f(x) +x3(*)
{ t :f(x)+m©{f(x)=t3—m©{f(x) —t'—m '
Vi f(x)=x"+3x>—4m, f(x) =5x*+9x* >0,¥vxeR nén ham s8 h(x)= f(x)+x’dong

bién trén R . Do d6: (*) < x=t.

Khi d6 ta duoc: f(x)=x3—m:x5+3x3—4m<:>x5+2x3:3m<:>g(x)=%x5+§x3:m(**)

Dé thay g(X) :%X5 +§X3 dong bién trén [1;,2] nén phuong trinh (**) cé nghiém trén
doan [1;2] khi va chikhi: g(1)<m<g(2) ©1<m<16.
Vi m thudc s6 nguyén nén cd 16 sO thoa man bai toan.
Cau 34. Biét rang tap hop tat ca cac gia tri thuc cta tham s6 m dé bat phuong trinh
X' +1-x* + xy2mx* +2m >0 dtng v6i moi xe R 1a S =[a;b]. Tinh a2 +8b.
A 2. B. 3. C.6. D.5.
Loi giai
Chon A
Xét bat phuong trinh: x* +1-x* +xy/2mx* +2m >0 (*)

(*) Xéc dinh khi 2mx*+2m>0 < 2m(x* +1)>0 < 2m>0<m=>0.
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Cau 35.

>

2
) x4+1—x2=(x2——j 350 o
Xét x>0: 2) 4  =(*) ludn ding.

X/ 2mx* +2m >0

Xét x<0:
4
(%) tro thanh: 2m < ¥X +1
Jxt+1 X
4
bat t= X ,t'zl_—x; t'=0=x=-1
X“+1 (x“+1)3
BBT
X —o -1 0
z - 0 +
0 0
z \ /
N
2
:te[—ﬂ;OJ.
2
(*) tro thanh: 2m < f (t) voi f(t):t—%

f'(t)=1+ti2>o, te[—%;o]

Yéu cau bai todn < /2m < I\ﬂ_in f(t) & +/2m < f[—%) < +/2m £—2<:>m£
2

N2
2

Do do6 me[O;%} =a=0,b=

Al

Vay av2+8b=2.
Biét r?mg phuong trinh ax* +bx+cx’ +dx+e=0 (a, b,c,d,ecR,a=0, b;tO) co 4
nghiém thyec phan biét. Hoi phuwong trinh sau c6 bao nhiéu nghiém thurc?

(4ax° +3bx° +2cx+d)2 —2(6ax” +30ox+c).(ax* +bx* +cx* +dx+e) =0
A. 0. B. 2. C. 4. D. 6.

Loi giai

Chon A
Goi c4c hoanh d6 giao diém ctia d6 thi ham s6 y = f (x) va truc hoanh 1a X, X,, X,, X, .
Suy ra: f(X)=a(x—x)(X=%,)(X=%;)(X=%,).
= f'(x)=a(x—%,)(x=Xx;)(x—=%,)+a(x—=x)(x=X;)(x—x,)

+a(x—xl)(x—xz)(x—x4)+a(x—x1)(x—x2)(x—x3).
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Taco: g(x)=[f(x)] = £"(x).f(x)=[F'(x)] >0, vx.
= g(x) =0 khong c6 nghiém x;.

4
Xét x # X, , ta cO f’(x):f(x)( + +X_1X3+X_1X4]=f(x).z _1

= (). f (X)_[f,(x)]z :_24: L 0, wx hay [f’(x)]z— f7(x).f(x)>0, Vx #X,.

Vay trong moi trudong hop phuong trinh g(x) =0 déu vo nghiém.

Cau 36. Cho ham s6 f(x)=x"—4x’—x+4 c6 do thi nhu hinh vé. C6 tat ca bao nhiéu gia tri

nguyén cia m dé€ phuong trinh sau c6 bén nghiém thudc doan [0;2]

2019 f (\/15x2 —30x +16)—m\/15x2 —30X+16 —m=0

Yl

YN 4 s
/ o
A. 4541. B. 4542. C. 4543. D. 4540.

Loi giai

Dit t(x) =v15x* —30x+16 = t'(x) = Dx-1> t'(x)=0<x=1.

- J15x2 —30x +16 '

Ta c6 bang bién thién
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Vay 1£t(x) <4 vambdi t(X) IS (1;4], ton tai hai gid tri ctia X € [0; 2]

Phuong trinh tré thanh:

2019(t° —4t* —t+4)—mt—m =0 < 2019(t° - 4t* —t+4) = (t+1)m

' —4t?—t+4  m
t+1 2109

nghiém khi va chi khi phuong trinh (*) c6 2 nghiém phan biét t € (1;4]

Hay St?P-5t+4= % (*) (vi t+1>0). Phrong trinh da cho c6 4

m
2019

Xétham g(t) =t* -5t +4 trén [1;4] ta duoc —% < <0< —4542,75<m<0.

Vi meZ nén co 4542 gia tri thoa man.

Cau 37. C6 bao nhiéu s6 nguyén x € (-100;100) thoa man bat phwong trinh

XZ X3 X2019 XZ X3 X2019
I+ X+ —+—+...+ 1-X+———+..— <1.
21 31 20191 21 3l 20191

A. 199 B.0 C.99 D. 198
Loi giai

Chon D
Dat

2 3 2019 2 3 2018 2019
u(x)=1+x+x—+x—+...+ u'(x):1+x+x—+x—+...+ =u(x)— X

21 3l 20191 _, 21 3! 2018! 2019!

2 3 2019 2 3 2018 2019
v(x):l—x+X——X—+...— X v'(x):—1+x—x—+x—+...— X =-V(x) - X

21 3! 2019! 2! 3! 2018! 2019!

Vadat f(x)=u(x)v(x).Taco

f'(x):u’(x)v(x)+v'(x)u(x):[u(x)— X jv(x)+(—v(x)— X ]u(x)

2019! 2019!
2019
=— u(x) +v(x
2019!( (0 +v( ))
X2 X4 2018
Nhan xét: u(x)+v(X) =21+ —+"—+---+ >0,Vx e Rnén suy ra
21 41 2018!
2019
Suy ra f'(x)=0< - 0101 UX)+Vv(x)) =0 <= x** =0« x=0. Do d9, ta c6 bang bién
thién cia ham s6 y = f(z) la
-0 0 + o

X

3! + 0 -

Tk bang bién thién suy ra f(x)<l< x#0=>xe{-99,..,-11,..,99}. Co tat ca 198 s6

nguyén thoa man.
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Cau 38. Cho ham s6 f (x)=37+3x -%7-3x+2019x. Goi S 1a tap hop céc gi4 tri nguyén ctia m

thoa man diéu kién f (‘x3 —2%% +3x— m‘)+ f (2x—2x*~5)<0,vx & (0;1). S8 phan tir cua

la?
A 7. B. 3. C. 9. D. 5.

Loi giai
ChenC

Vi f(x)=3/7+3x-3/7-3x+2019x 1a ham s& lé va dong bién trén R nén ta c6

f(‘x3—2x2 +3x—m‘)<—f (2x—2x2—5)
=N f(‘x3—2x2+3x—m‘)< f(2x2—2x+5)
<:>‘x3—2x2+3x—m‘<2x2—2x+5

X3 —2x% +3x—m<2x* —2x+5
X3 —2x2 +3x—m>-2x>+2x-5

X} —4x*> +5x—-5<m
X2 +X+5>m

Xét g(x)=x’—4x* +5x—5 va h(x) =x> +x+5trén (0;1) c6 bang bién thién la

x 0 1 T 0 1

g'(x) + W(z) +

-3 7

glx) / h(x) /

-5 5

Tir bang bién thién suy ra f (|x*-2x”+3x—m|)+ f (2x—2x*~5)<0,¥x & (0;1) khi va chi
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