Muc tiéu

« Kién thire

BAI 2. PHUONG TRINH MAT PHANG

+ Nim duogc cach xac dinh mit phang, vecto phéap tuyén ciia mit phang.

+ Nim dugc cong thirc tinh khoang cach tir diém dén mit phang, goc gitra hai mat phang.

+ Nhan biét duoc vi tri twong ddi gitta duong thang v6i mit phing, giita mit phang véi mat cau.

+ Kining

+ + o+ o+

Viét dugce phuwong trinh tong quat ctia mét phang.
Xéc dinh dugc vecto phap tuyén trong cac truong hop.
Tinh dugc khoang cach va goc.

Xéc dinh duogc vi tri tuong ddi va van dung vao giai bai tap.

I. Li THUYET TRONG TAM

1. Phuong trinh mit phing

Vecto phap tuyén

Vecto n#0 1a vecto phap tuyén ctia (o) néu gid cua n vudng goc vai (o).

Cip vecto chi phuwong ciia mit phing

Hai vecto a,b khong cung phuong 1a cdp vecto chi phuong cta (oc) néu céc gia ciia chiing song song

hogc nam trén (o).

Chii y:

e Néu n 1a mot vecto phap tuyén ciia (o) thi k;z(k #0) ciing la vecto phap tuyén cua (a).

e Néu a,b lamot cap vecto chi phuong cta (o) thi n= [5,5} 1a mét vecto phép tuyén cua (o).

Phuong trinh tong quat ciia mit phing

Ax+By+Cz+D=0 v6i A°+B>+C*>0.

e Néu () cb phuong trinh Ax+By+Cz+D =0 thi 7i=(4;B;C) 1a mot vecto phap tuyén cia

().

e Phuong trinh mét phang di qua M, (x,;y,;2,) va c6 mdt vecto phap tuyén 7i = (4; B;C) la:

A(x—x0)+B(y—yO)+C(z—Zo)=O.

Cac truwong hop dac biét

Céc hé s6 Phuong trinh mt phang (o) Tinh chat mit phing (o)

D=0. Ax+By+Cz=0 (oc)diquagéct()adéo

A=0 By+Cz+D=0 (OL)//OX hoac (OL)DOX
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B=0 Ax+Cz+D =0 o)/ /Oy hodc (OL)DOy

C=0 Ax+By+D=0 a)//0z hoic (o) > Oz

A=B=0 Cz+D=0

A=C=0 By+D=0

B=C=0 Ax+D=0

)

)

)
o)=(Oxy)

) )

)

)

)

Néu () cit cac truc toa do tai cac diém (a;0;0),(0;5;0),(0;0;¢) v6i abc # 0 thi ta c6 phuwong trinh mat

phang theo doan chin (a): Xy % +Z=1.
a

c

Chit y: Néu trong phuong trinh () khéng chita an nao thi () song song hodc chira truc twong iing.
2. Khoang cach tir mjt diém téi mit phing

Trong khong gian Oxyz, cho diém A(x V4 Z A) va mat phang

(¢): Ax+By+Cz+D=0.

Khi d6 khoang cach tir diém A dén mat phing (&) duoc tinh theo cong thirc:

|Ax,+By,+Cz,+D

(@)= JA2+ B2+ C?

3. Vi tri twong ddi

Vi tri twong doi giira hai mit phing
Trong khong gian Oxyz, cho hai mat phang
(a):Ax+By+Cz+D =0; (B):4x+B,y+C,z+D,=0

4 B C D
+) (o) = P i B U Nt U
) @=7) 4 B, C, D

[§)

9 @) & = e T

5

S
(8

B @np) e teB o LG

2 2 BZ CZ
+) (@) L(p) <= A4, +BB,+CC,=0. @
Vi tri twong doi gitra mit phang va mit ciu v

Trong khong gian Oxyz, cho mit phang va mit cau j: Hh e

TOANMATH.com Trang 2



() Ax+By+Cz+D =0;

(S):(x—a)*+(y=b)* +(z—c)* =R’.

Dé xét vi tri cia (ar) va (S) ta lam nhu sau: é
+)Néu d(1,(«)) > R thi () khong cit (S). w

+) Néu d(7,(a))=R thi (o) tiép xitc (S) tai H. Khi d6 H dugc goi la

tiép diém dong thoi A 1a hinh chiéu vudng géc ciia 7 1én () va (o)
duoc goi la tiép dién.

+) Néu d([,(a)) <R thi (a)cit (S) theo dudng tron c6 phuong trinh

x—a)’ + —b2+z—czzR2
(€): )=+ (=) vz =)
Ax+By+Cz+D =0.

Bén kinh cta (C) 1a r =/R* —=d’[1,(a)] .

Tam J ciia (C) 14 hinh chiéu vudng géc cua I trén (o).

4. Goc giira hai mit phing
Trong khong gian Oxyz, cho hai mit phing
(a):Ax+By+Cz+D =0 va (B): 4,x+B,y+C,z+D, =0.

Goc gitta () va (f) bang hodc bu véi goc giira hai vecto phap tuyén n,,n, Tucla

COSNa,Np

ﬁ“ﬁ/"‘ _ |A1A2+B132+C1C2|
| [y a2+ B 2B

cos((a),(ﬂ)) =

Chum mit phang

e Tap hop tit ca cic mit phang qua giao tuyén clia hai mit phang («)

va (f) dugc goi la mot chim mit phang. / \

e Goi (d ) 1a giao tuyén ctia hai mat phang

(a):Ax+By+Cz+D, =0

(p): A4x+B,y+C,z+D, =0 y~-. )
P

Khi d6 néu (P) la mit phang chira (o) thi mét phang (P) c6 dang

A

m-(A4x+By+Cz+D,)+n-(Ax+B,y+Cyz+D,)=0 v6i m* +n’> #0
SO PO HE THONG HOA
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n(a;b;c)la vecto phap tuyén:
Gia vudng gdc véi mat phéng

ax+by+cz+d=0
voia®+b’+c*>0

Q!

Phwong trinh
tong quat

|ax, + by, +cz, +d|

d(a(P))= et
A

Biqua M, (X, ¥,:2,)
e b (o m e (-5 =0

‘ 222>>

Khodng cach tir diém MAT Goc gitra hai mat 1
. €L 4 > N : cos((P),(Q))=|cosn,.n
|Adén mét phang (P) PHANG phang (P) va (Q) ((P).(@) ‘ E 0‘

vf'— a b e B
/[a) hong cat(S) | = IRl o g i Fi?\
@d(ﬂ.(a))}ﬁ' Vi!;; :;r:nghgzl Vi tri trong (@ )(B) a_b_c_d
(@) tidp xtic (S) | e Pnang dbigizaz | 2V ey
(¢)vamatcau |¢ced>| ..°

=d(l(a))=R (S}tém!,- mat phang (ﬂ)=(ﬁ]@izﬂzizi
(@) cat () ban kinh R () wet5) ik 50
< d(l(a))<R ¥ (@)L(B)=n,-n,=0

\_ <aa+h'b'+cc'=0

II. CAC DANG BAI TAP

Dang 1: Xac dinh vecto phap tuyén va viét phwong trinh mit phang
Bai toan 1. Viét phwong trinh mit phing biét mét diém thudc mit phing va tim dwge mot vecto
phap tuyén

4 Phuwong phap giai
Mit phing (o) di qua diém M (x,;¥,;2,) ¢6 vecto phap tuyén n= (4;B;C) la
A(x—x0)+B(y—yO)+C(z—ZO) =0.
Vi du: Phuong trinh mét phang di qua diém 4(1;2;3) va c6 vecto phép tuyén ;(—l; 2;1) la:
1(x=1)+2(y=2)+1(z=3) =0
&S x-2y—-z+6=0.

<+ Vidu miu

Vi du 1: Trong khong gian Oxyz, mot vecto phap tuyén ciia mat phang %+ Yiioin

A. n=(3;6,-2). B. n=(2;-13). C. n=(-3-6;-2). D. n=(-2;-1;3).
Huwéng din gidi
Ta c6 phuong trinh

X ey i c0e xr6y—2:46=0.
2 -1 3 2 3

Mot vecto phap tuyén ctia mat phing n= (3; 6; —2).
Chon A.
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Vi du 2: Cho ba diém A(2;1;-1),B(-1;0;4),C(0;-2;—1). Phuong trinh mat phing di qua A4 va vudng
gbc véi BC la

A. x-2y-5z-5=0. B. 2x—y+5z-5=0.
C.x-2y-5=0. D. x-2y-5z+5=0.
Huéng dén gidi

Mit phang (P) di qua 4(2;1;—1) va vuéng géc v6i BC nén nhén BC=(I; —2;-5) lam vecto phap
tuyén. Vi vy ta viét dugc phuong trinh mit phang (P) la:

x—2—2(y—1)—5(z+1)=O<:>x—2y—52—5 =0.

Chon A.

Chit y: Mdt phing (OL) di qua mét diem M, vudng géc véi dwong thang (d ), khi do vecto chi phuwong

u cua dwong thang (d) la mét vecto phdp tuyén cia (oc).

Vi du 3: Trong khong gian v4i hé toa 40 Oxyz, cho hai diém A(1;-3;2),B(3;5;-2). Phuong trinh mat
phang trung tryc cia doan thang 4B ¢6 dang x+ay+bz+c =0.
Khi d6 a+b+c bing

A. 2. B. —4. C. -3. D. 2.

Huéng din gidi

Goi M 1a trung diém cuia doan thing AB, ta co M (2;1;0) va AB = (2;8;—4) =2(1;4;-2) = 2ii .

Mit phéng trung tryc cua doan thing AB di qua M va co6 modt vecto phap tuyén 14 7 nén co phuong
trinh: x+4y—-2z-6=0

Suyra a=4,b=-2,c=-6.

Vay a+b+c=-4.

Chon B.
Vi du 4: Trong khong gian Oxyz, mit phang song song v6i mit phang (Oxy) va di qua diém A(1;1;1) 6
phuong trinh 1a

A. y—1=0. B. x+y+z-1=0. C. x-1=0. D.z-1=0.

Huwéng din giai

Mit phéng song song v6i mat phing (Oxy) va di qua A(L;1;1) nhan & =(0;0;1) 1am vecto phép tuyén
nén c6 phuong trinh 1a z—-1=0.

Chon D.
Vi du 5: Cho mat phéng (Q):x— y+2z-2=0. Viét phuong trinh maét phéng (P) song song voi mit
phing (Q), dong thdi cit céc tryc Ox, Oy lan luot tai cac diém M, N sao cho MN = 2.

A. (P):x—y+2z+2=0. B. (P):x—y+2z=0.

C. (P):x—-y+2z+2=0. D. (P):x—y+2z-2=0.

Huéng din gidi
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(P)//(Q) nén phuong trinh mit phang (P) c¢6 dang x— y+2z+D =0 (D = -2).

Khi d6 mit phang (P) cit cac truc Ox,Oy lan luot tai cac diém M (-D;0;0), N(0;D;0).
T gid thiét: MN =242 < 2D> =232 & D=2 (do D #-2).

Vay phuong trinh mat phang (P):x—y+2z+2=0.

Chon A.

Chii y: Mat phang ((1) di qua diem M (xo;yo;zo) va song song véi mdt phang (B): Ax+By+Cz+D =0
thi (OL) co phuong trinh la

A(x—x0)+B(y—yO)+C(z—zo)=O

Vi du 6: Cho diém M (1;2;5). Mat phéng (P) di qua diém M cét truc toa do Ok, Oy,Oz tai 4,B,C sao
cho M 1a tryc tim tam giac 4BC. Phuong trinh mit phang (P) la

A x+y+z-8=0. B.x+2y+5z-30=0. C.>-+2+Z=0. D.2+24+221.
5 21 5 2 1
Huéng din gidi
, 04 L BC
Tacé O4 L (OBC)=> = BC 1 (0AM)= BC LOM (1)
AM 1 BC

Tuong ty AB 1L OM (2).

Tu (1) va (2) suyra OM 1 (ABC) hay OM L (P).
Suy ra OM = (1;2;5) 1a vecto phap tuyén cua (P).
Vay phuong trinh mit phang (P) 1a
x—l+2(y—2)+5(z—5)=0<:>x+2y+52—30=0.

Chon B.
Vi du 7: Cho tit dién ABCD c6 dinh A(8;—14;-10); AD, AB, AC lan luot song song voi Ox,0y,Oz.
Phuong trinh mat phang (BCD) di qua H(7;-16;—-15) la truc tam ABCD c6 phuong trinh la

A. x+2y+5z-100=0. B. x+2y+5z+100=0.
X, yo,z XLy oz
7 =16 -15 7 -16 -15

Huéng din gidi

Theo dé ra, ta c6 (BCD) di qua H(7;—16;—15), nhan HA = (1;2;5) 1a vecto phap tuyén. Phuong trinh
mit phang (BCD) la

(x=7)+2(y+16)+5(z+15)=0

S x+2y+5z+100=0.

Vay (BCD):x+2y+5z+100=0.

Chon B.
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Bai toan 2. Viét phwong trinh mit phing biét mét diém thudc mit phing va tim dwoc mot cip
vecto chi phwong

4+ Phwong phap giai
Mit phang («) di qua diém M € yo;zo) ¢6 cap vecto chi phuong d,b. Khi d6 mot vecto phap tuyén
cua (@) 1a i =[d,b].
Vi du: Mit phing (P) di qua diém M (0;2;—2) va nhan vecto 5(2,0,1),5(—1,1,0) la hai vecto chi
phuong.
Suy ra (P) c6 vecto phap tuyén 1a:

|

Ql

n=[a,b]=(1,-2).
Tudotaco (P):x+y—2z—-6=0.
4+ Vidu miu
Vi du 1: Cho hai diém A(1;—1;5), B(0;0;1). Mat phang (P) chita 4, B va song song véi truc Oy co
phuong trinh 1a
A.4x—-z+1=0. B. 4x+y-z+1=0. C.2x+z-5=0. D. x+4z-1=0.

Huéng din gidi

Do mit phiang (P) chita 4, B va song song véi truc Oy nén vecto phap tuyén cta (P) la

i =[AB; J]= (4:0;-1).

Phuong trinh mat phang (P) 1a:

4x-0)+0(y-0)-1(z-D)=0<=4x-z+1=0

Chon A.
Vi du 2: Trong khoéng gian voi hé toa d0 Oxyz, cho hai diém A(l; 2; —1) ;B (2;1; 0) va mat phfmg
(P):2x+y—3z+1=0. Goi (Q) la mit phang chira 4;B va vudng goc v6i (P). Phuong trinh mit phang
Q) la

A. 2x+5y+3z-9=0. B. 2x+y-3z-7=0.

C.2x+y—-z-5=0. D. x-2y-z-6=0.

Huéng din gidi

Phuong trinh mit phing (Q) chira 4B va vudng gbc voi mit phing (P) nén co cp vecto chi phuong
1a AB =(1;-1;1) va n, = (2;1;-3).

Suy ra n, =[AB;n,]=(2;5;3).

Mit phang (Q) di qua A(1;2;—1) nén 2(x—1)+5(y—2)+3(z+1)=0

& 2x+5y+3z-9=0
Chon A.

Chit y: Mdt phang («) chita mét dwong thiang (d) va vuéng géc véi mét mat phang (B) :

+) Xdc dinh vecto chi phiong i cua (d) va vecto phdp tuyén ;1[3 cia ([3)
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Mt vecto phdp tuyén cia (@) la: i = [ﬁ, ﬁﬁ.] .

+) Lay mét diém M thudc d thi M € (a) .

Vi du 3: Mit phang () di qua gbc toa dd O va vudng goc voi hai mat phang
(P):x—y+z-7=0,(0):3x+2y—12z+5=0 c6 phuong trinh 1a

A. 2x-3y—-z=0. B. 10x-15y+5z4+2=0. C. 10x+15y+5z-2=0. D. 2x+3y+z=0.

Huéng din gidi

Tacd (P):x—y+z-7=0 cb vecto phap tuyén la 7i, = (1;-11) va

(0):3x+2y—12z+5=0 co vecto phap tuyén la ;2:(3;2;—12)

Do (&) L(P) va () L(Q) nén (a) c6 vecto phap tuyén la

ii = [m;n,] = (10;15;5) .

Vay («) c6 phuong trinh 10x+15y+5z=0<2x+3y+z=0.

Chon D.

Chii y: Mat phang (oc) di qua diém M va vuéng goéc véi hai mat phang cdt nhau (B),(y): Chon vecto
phép tuyén ciia (OL) la:

n:[n/,,ny}

Vi du 4: Trong khong gian vdi hé toa dd Oxyz, cho ba diém 4(0;1;2), B(2;-2;1),C(-2;1;0). Khi dé,
phuong trinh mit phiang (ABC) 1a ax+ y—z+d =0. Hay xac dinh a va d.

A.a=1d=1. B. a=6,d=-6. C.a=-1,d=-6. D.a=-6,d=6.

Huéng din giai

Tacod: AB=(2;-3;-1); AC =(-2;0;-2).
[ZI};Z@]:U_s - 2 _3U:(6;6;—6).
0 -2 -2 0

Chon n= %[ZE,ZE] =(1;1;—1) 12 mdt vecto phap tuyén ciia mat phing (ABC).

-1 2
-2 2

b b

Ta c6 phuong trinh mit phing (ABC) la: x+y—-1-z42=0<x+y—z+1=0.
Vay a=1,d =1.
Chon A.

Chii y: Mdt phang (OL) di qua ba diém khong thang hang A,B,C. Khi d6 ta c6 thé xdac dinh mét vecto
phap tuyén ciia (OL) la:

#-[4B.4C)
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Vi du 5: Trong khong gian Oxyz, biét mat phang ax +by +cz+5=0 qua hai diém A(3;1;-1), B(2;-1;4)
va vuong goc voi (P):2x—y+3z+4=0.
Gid tri cia a—b+c bang
A.9. B. 12. C. 10. D. 8.
Huéng din gidi
Goi (@):ax+by+cz+5=0. Taco AB=(~1;-2;5),n, = (2-1;3).
Mit phang () nhan 7i = [ZE,E;] = (~1;13;5) 1am vecto phap tuyén nén () c6 dang
—x+13y+5z+D=0.
Mit phang (a) qua A(3;1;—1) nén —3+13.1+5.(-1)+ D=0 D=-5.
= (@):—x+13y+5z-5=0 hay (a): x—13y—-5z+5=0.
Suyra a=1;b=-13;c=-5.
Vay a-b+c=9.
Chon A.
Bai toan 3. Lap phwong trinh mit phing lién quan dén khoang cach
4+ Phwong phap giai
St dung cac cong thirc lién quan dén khoang cach:

Khodang cach tir diém M (x,,y,,z,) dén mit phing (a):ax+by+cz+d =0 la

|ax0 +by, +cz, +d|
\/az+b2+c2 -

Chii y: Khoang cach giita hai mat phang song song: d [(),(8)]=d[M, ()] trong d6 diém M < (a) .

d(M, () =

+ Vidu miu

Vi du 1: Trong khong gian vé6i hé toa dd Oxyz, 1ap phuong trinh ctia cic mit phang song song véi mat
phang (f8):x+y—z+3=0 vacach (£) mot khoang bang V3.

A x+y-z+6=0;x+y—z=0. B. x+y-z+6=0.

C.x—y—z+6=0x-y—-z=0. D. x+y+z+6=0;x+y+z=0.

Huwéng din giai

Goi () 1a mit phang can tim. Ta c6 A4(0;0;3) € (f).

Do («)/ /() nén phuong trinh ciia mit phang (o) c6 dang:

x+y—z+m=0 véi m#3.

Tacs d((@),(B) =3 & d(4,(@) =3 = ""f‘;' J3.

m=6 _
<:>|m—3|=3<:>{ (thoa mén).
m=0

Vay phuong trinh ctia cdc mét phang can tim 1a
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x+y—z+6=0vax+y—z=0.
Chon A.
Vi du 2: Trong khong gian Oxyz, cho hai mit phing
(P):x+3z+42=0,(Q):x+3z-4=0.
Mit phing song song va cach déu (P) va (Q) cb phuong trinh la:
A. x+3z-1=0. B. x+3z-2=0. C. x+3z-6=0. D. x+3z+6=0.
Huwéng din gidi
Diém M (x; y;z) batky cach déu (P) va (Q) < d(M;(P)) =d(M;(Q))

|x+3z+2| |x+3z-4] {x+3z+2=x+3z—4
A= = S

J1+9 J1+9 X+3z+2=—x-3z+4
2=-4
& &S x+3z-1=0.
x+3z-1=0

Vay M thudc (a):x+3z—1=0. Nhan thiy () song song véi (P) va (Q).

Chon A.
Vi du 3: Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai diém A(1;2;1), B(3;4;O) va mat phéng
(P):ax+by +cz+46 =0. Biét rang khoang cach tir 4, B dén mit phang (P) lan lugt bang 6 va 3. Gia tri
ctia biéu thirc 7 = a+b+c bang

A. 3. B. —6. C.3. D. 6.

Huéng din gidi

Goi H,K lan luot 12 hinh chiéu ciia 4, B trén mit phang (P).

Theo gia thiét, ta c6: AB=3,AH =6,BK =3.

Do d6 A, B & cung phia véi mit phing (P).

Laicé: AB+BK > AK > AH. Ma AB+BK = AH nén H =K .

Suy ra 4, B,H laba diém thang hang va B 1a trung diém cia AH nén toa do H(5;6;—1).

Vay mit phing (P) di qua H(5;6;—1) va nhan 4B =(2;2;—1) 1a vecto phép tuyén nén c6 phuong
trinh 1a 2(x-5)+2(y-6)-1(z+1)=0< 2x+2y—-2z-23=0

Theo baira,tacod (P):—4x—4y+2z+46=0 nén a=-4,b=—-4,c=2.

Vay T=a+b+c=-6.

Chon B.
Bai toan 4. Viét phwong trinh mit phing lién quan dén mit ciu

4+ Phuwong phap giai

Viét phuong trinh mit phang (o) tiép xtc véi mit cau (S) tai diém H.
Gia st mit cau (S ) c6 tim / va ban kinh R, khi d6 ta viét dugc phuong trinh mit phang («) di qua H

va c6 mot vecto phép tuyén 1a 7 = IH .

Vi du: Trong khong gian véi hé truc Oxyz, cho mat cau (S): (x—1)> +y* +(z-2)*=9.
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Goi («) 1a mit phang tiép xtic voi mat cau tai diém A(1;3;2) va (1;0;2) 1a tim ctia mit cau (S). Mat
phang (&) nhan IA= (0;3;0) lam vecto phap tuyén. Mit khac, mit phang (&) di qua diém A(1;3;2) nén
c6 phuong trinh tong quat la y—3=0.
4+ Vidu miu

Vi du 1: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho mit cau (S ) c6 phuong trinh
(x=1)> +(y+2)* +(z—3)* =12 va mit phang (P):2x+2y—z—-3=0. Viét phuong trinh mat phang song
song véi (P) va cat (S) theo thiét dién 1a dudng tron (C) sao cho khdi non c6 dinh 1a tim mit cau va
day 13 hinh tron (C) c6 thé tich 16n nhat.

A. 2x+2y—z+2=0 hodc 2x+2y—z+8=0.

B. 2x+2y—z—-1=0 hodc 2x+2y—-z+11=0.

C.2x+2y—-z-6=0 hodc 2x+2y—z+3=0.

D. 2x+2y—-z+2=0 hodc 2x+2y—z+2=0.

Huéng din gidi

Tacd (a)//(P) nén ():2x+2y—z+d =0 (d #-3).

Mit cu () c6 tam 7(1;-2;3), ban kinh R =243,

Goi (H ) 1a khdi non thoa man dé bai voi dudng sinh IM = R = 24/3.

e pemer
Dit x = h=d(I,(a)). Khi 6 ban kinh dudng tron day hinh non 1a » =~+/12—x* .

Thé tich khéi nén 1a 7, =%7z(12—x2)x voi 0<x <243,

Xét ham sd: f(x)z%ﬂ(u—xz)x voi 0<x<243.
Khi d6 f(x) dat gi tri 1o6n nhat tai x =2 hay d(/,(a))=2.

12.142-(=2) -3 +d| [d—5=6 {dzll
=2& = .
J22+22 + (1) d-5=-6

Tacé d(I,(a))=2 <

Chon B.

Chii y: Cong thirc tinh thé tich hinh nén:
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V= th = l.Zﬂ'R.h
3 3

Trong dé R la bdn kinh ddy, h la chiéu cao.

Vi du 2: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S): x” +y* +(z—1)* =4 va diém A(2;2;2). T 4 ké ba
tiép tuyén AB, AC, AD véimit cau (B,C,D la céac tiép diém). Phuong trinh mat phang (BCD) la

A. 2x+2y+z-1=0. B. 2x+2y+z-3=0.

C.2x+2y+z+1=0. D. 2x+2y+z-5=0.

Huwéng din gidi

Ta c6 mit cu (S) c6 tam 7 (0;0;1) va bankinh R=2.

Do AB, AC, AD 14 ba tiép tuyén cta mit cau (S) véi B,C,D la cac tiép diém nén

AB=AC=4D
IB=IC=ID=R

— I4 1 (BCD).

= IA41a tryc ctia dudng tron ngoai tiép ABCD.

Khi d6 mit phang (BCD) c6 mdt vecto phép tuyén 7i = IA=(2;2;1).

Goi J 1a tam ctia dudng tron ngoai tiép ABCD = J € IA va IJ L BJ.
Tacod AIBA vuong tai B va BJ 1 I4 nén

2 —_— —_—
IB* = 1J.IA :>1J=£:i:>1 =i1A.
A 3 9
Pat J(x;y;z). Taco IJ = (x;y;z—1);14 = (2;2;1).
Tu ﬁ:iﬁ suy ra J(§,§,Ej
9 9°9°9

Mit phang (BCD) diqua J (g,g,%j va nhan vecto phép tuyén 7 = (2;2;1) c6 phwong trinh:

2 x—§ +2 y—§ + Z—E =0=2x+2y+z-5=0.
9 9 9

Chon D.
Vi du 3: Trong khong gian Oxyz, cho mit ciu (S) c(x=1)?+(y-1)?+(z—1)> =12 va mit phang
(P):x—2y+2z+11=0. Xét diém M di dong trén (P) va cac diém 4, B,C phan biét di dong trén ()
sao cho AM,BM ,CM la cac tiép tuyén cua (S ) Mit phang (ABC ) luén di qua diém c6 dinh nao dudi
day?

A. (—;——;——j. B. (0;-1;3). C. (%;0;2]. D. (0;3;—1).
Huéng din giai

Mit cau (§) ¢6 tam 7 (1;1;1) va ban kinh R =24/3.
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Xét diém M (a;b;c) € (P); A(x; y;z) € (S) nén ta co hé diéu kién:

(x=D)’+(y-1)"+(z-1)> =12
AP + AM* = IM*
a—-2b+2c+11=0

x=-1D*+(-1)+(z-1)=12 (1)
S22+ (x—a) Y +(y=b) +(z=c) =(a=1+b-1+(c-1)* (2)
a—2b+2c+11=0 (3)

Lay (1) — (2) ta co:
(=17 + (=17 +( -1y =[12+(x—a) +(y=b)’ +(z—¢)’ |
=12=[(@=1)" +(b-1) +(c-1)]
S @-Dx+b-)y+(c-Dz-a-b-c-9=0
Vay mit phing di qua ba tiép diém la:
D :(a-Dx+b-DYy+(c—-Dz—a-b—-c-9=0
Két hop v6i (3) suy ra mat phang nay luoén di qua diém c6 dinh (0;3;-1).
Chon D.
Bai toan 5. Phwong trinh mit phing doan chin
4+ Phuwong phap giai
Phuong trinh miat phang () di qua ba diém A(a;0;0), B(0;5;0) va C(0;0;c) véi abe # 0 la:
X y z

—+—+—=1.
a b c

Vi du: Phuong trinh mit phang () di qua ba diém A(1;0;0), B(0;2;0) va C(0;0;3) la:

R ANESEY
1 2 3

4+ Vidu miu

Vi du 1: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (1;2;3). Goi 4,B,C lan luogt 13 hinh chiéu vudng goc cua
diém M 1én cac truc Ox,Oy,Oz. Phuong trinh mat phang (4BC) la

A S22 B. ——=—+—-=1. . = . .

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1

Huéng din gidi

Ta c6 A(1;0;0), B(0;2;0),C(0;0;3) lan lugt 1a hinh chiéu ciia M 1én Ox,Oy,Oz. Phuong trinh mat
phang (4ABC) c6 dang %+%+§:1.

Chon A.
Vi du 2: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, cho hai diém M (3;0;0), N(2;2;2). Mit phang (P)
thay ddi qua M,N ct cac truc 0y,0z lan luot tai B(0;5;0),C(0;0;c) voi b,c#0. H¢ thitc nao dudi day
la dung?
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A. b+c=6. B. be=3(b+c¢). C.bc=b+c. D.l+l=l.
b ¢ 6
Huéng din gidi
Mit phang (P) di qua M (3;0;0),B(0;b;0),C(0;0;¢) v6i b,c#0 nén phuong trinh mat phang (P)

theo doan chén la: P A
c
Mit phang (P) di qua N(2;2;2) suy ra g+2+g=1<:>l+l=l.
3 b c b c

Chon D.
Vi du 3: Trong khong gian Oxyz, cho diém G(1;4;3). Phuong trinh mat phing cit cac truc toa do
Ox,0y,0z lan luot tai 4, B,C saocho G la trong tAm tr di€én OABC la

A S+ 2o B. Z+2+ =1,
3 129 4 16 12
C.3x+12y+9z-78=0. D. 4x+16y+12z-104=0.

Huwéng din gidi
Gid st A(a,0,0); B(0,b,0);C(0;0;c) .

XA+XB+XC+XD
X =
4
G(1;4;3) la trong tAm tir dién OABC < | y,, :yA+yBZyc+yD
XG:ZA+ZB+ZC+ZD
4
O+a+0+0=4.1 a=4
<40+0+b+0=44<=b=16.
0+0+0+c=43 c=12
’ . = 2 XY z
Ta c6 phuong trinh mat phang (4BC) la: 2 + 16 + o =1.

Chon B.
Vi du 4: Trong khong gian véi hé toa @ Oxyz. Viét phuong trinh miat phang (P) di qua diém M (1;2;3)
va cét cac truc Ok, 0y,0z lan luot tai ba diém A4,B,C khac voi géc toa d0 O sao cho biéu thuc

1 1

oL + 05 + OC c6 gia tri nho nht.

A. (P):x+2y+z-14=0. B. (P):x+2y+3z-14=0.
C.(P):x+2y+3z-11=0. D. (P):x+y+3z-14=0.
Huéng din gidi
Goi H latruc tam AABC.
. |BH L AC
Ta co = AC L(OBH)= AC L OH (1)
OB 1 AC
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Chirng minh tuong ty, ta c6: BC L OH (2).
Tir (1), (2) ta c6 OH L (ABC).
1 1 1

+ + = .
04> OB> 0C* OH’
~+ 1 S+ : ~ dat gid tri nho nhat thi OH dat gia tri 16n nhat. Ma OH <OM
o4~ OB~ OC
nén OH dat gia 16n nhat bang OM hay H =M.
Khi d6 OM L (4BC) nén (P) c6 mdt vecto phap tuyén 1a OM = (;2;3).

Suy ra

Vay dé bicu thic

Phuong trinh mat phang (P) 1a
I(x-D+2(y—-2)+3(z-3)=0=x+2y+3z-14=0.
Chon B.
Vi du 5: Trong khong gian Oxyz, c6 bao nhiéu mit phang qua diém M (4;—4;1) va chan trén ba truc toa

dd Ox,Oy,Oz theo ba doan théng c6 d6 dai theo th ty 1ap thanh cép sb nhan co cong boi béng %?

Al B.2. C.3. D. 4.
Huéng din giai
Goi A(a;0;0), B(0;5;0),C(0;0;c) vdi abe #0 1a giao diém cta mit phang (P) va céc truc toa do. Khi

do (P) co phuong trinh 1a NP ANEAS

a b c
Theo gia thiét ta co:

M e(P) 4. 4.1 a=-8b=—4c=2

1 1 =4 b e <Sla=8b=—4,c=-2

OC =—0B =—04 1 1
2 4 |c|=5|b|=zla| a=16,b=-8,c=4

Vay c6 ba mit phang thoa man.

Chon C.
Vi du 6: Trong khoéng gian v&i hé toa d0 Oxyz, cho cac diém A(1;0,0),B(0;1;0). Mat phing
x+ay+bz+c=0 di qua cac diém 4,B dong thoi cit tia Oz tai C sao cho tr dién OABC c6 thé tich

bang %. Gia tri ctia a+3b—2c¢ 1a

A. 16. B. 1. C. 10. D. 6.
Huwéng din gidi
Mt phang di qua céc diém 4, B dong thoi cét tia Oz tai C(0;0;¢) véi ¢ >0 c6 phuong trinh 1a
LR ARENEY
1 1 ¢
< , 1 1 1
Mait khac: V5 = P = 3 OA.OB.OC = P Si=1.

Vay phuong trinh mat phang can tim c6 dang %+%+?:1©x+y+z—1:0.
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Vay a=b=1,c=-1.

Suyra a+3b—-2c=1+3.1+2=6.

Chon D.

4+ Bai tap tw luyén dang 1

Cau 1: Trong khéng gian Oxyz, cho mit phing (P) c6 phuong trinh x—y+2z-3=0. Vecto phap
tuyén cua mit phang (P) 1a

A n= (—1;1;—2). B. n=(1;1;-2). C.n=(-12;-3). D. n=(1;2;-3).
CAu 2: Cho ba diém A2;1;-1),B(-1;0;4),C(0;-2;—1). Phuong trinh mat phfmg di qua A4 va vudng goc
voi BC la

A. x-2y-5z-5=0. B. 2x—y+5z-5=0.

C. x-2y-5=0. D. x-2y-5z+5=0.
Ciau 3: Trong khong gian v6i hé toa @6 Oxyz, cho diém M(3; 2;1). Mit phang (P) di qua M va cit cac
truc toa d§ Ox,0y,0z lan luot tai cac diém 4,B,C khong trung vai géc toa dd sao cho M 1a tryc tm
tam giac ABC. Trong cac mit phang sau, mit phang song song voi mat phang (P) la

A.3x+2y+z-14=0. B. 2x+y+z-9=0.

C.3x+2y+z+14=0. D. 2x+y+3z+9=0.
Cau 4: Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz, cho mat phang (P):x—2y+2z-5=0 va hai diém
A(=3;0;1), B(0;—1;3). Phuong trinh mt phang (Q) di qua 4 va song song v&i mit phang (P) 1a

A x-2y+2z-1=0. B. x-2y-2z+1=0. C.x-2y-2z-1=0. D. x-2y+2z+1=0.
Cau 5: Trong khong gian Oxyz, cho A(0;1;1), B(1;0;0) va mat phang (P):x+y+z-3=0.(Q) la mat
phing song song v6i (P) dong thoi duong thing 4B cit (Q) tai C sao cho CA=2CB . Mit phang (Q)

c6 phuong trinh la:

A.x+y+z—§=0 hoac x+y+z=0. B. x+y+z=0.

c,x+y+z_§:o. D. x+y+2z-2=0 holic x+y+z=0.

Cau 6: Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mit phang (P) song song va cach mit phang
(0):x+2y+2z-3=0 mot khoang bang 1 déng thoi (P) khong di qua O 1a

A. x+2y+2z+1=0. B. x+2y+2z=0.

C. x+2y+2z-6=0. D. x+2y+2z+3=0.
Cau 7: Trong khong gian Oxyz, cho A4(2;0;0), B(0;4;0),C(0;0;6), D(2;4;6). Goi (P) 1a mat phang song
song v6i (ABC), cach déu D va mit phang (4BC). Phuong trinh cta (P) 1a

A. 6x+3y+2z-24=0. B. 6x+3y+2z-12=0.

C. 6x+3y+2z=0. D. 6x+3y+2z-36=0.
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Cau 8: Trong khong gian Oxyz, cho ba diémA(3;2;3),B(2;1;2),C(4; 1;6). Phuong trinh mit phéng
(4ABC) 1a

A 2x—y—z-1=0. B. x+y-z-2=0.

C.x—y+2z-7=0. D. x-y—z+2=0.
Céu 9: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (1;2;3). Viét phuong trinh mét phang (P) di qua M cét
céc truc Ox,Oy,Oz lan luot tai 4, B,C sao cho M 1a trong tAm tam gidc ABC.

A. (P):6x+3y+2z+18=0. B. (P):6x+3y+2z+6=0.

C. (P):6x+3y+2z—-18=0. D. (P):6x+3y+2z-6=0.
Cau 10: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (1;—3;2). Hoi ¢6 bao nhiéu miat phang di qua M va cit
cactructoado tai 4,B,C ma OA=0B=0C #0?

A. 3. B. 1. C.4. D.2.
Cau 11: Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S):x* +y* +z*> —2x—4y—6z—2=0. Viét phuong trinh
mit phang () chira Oy cit mit cau (S) theo thiét dién 1a dudng tron c6 chu vi bang 8.

A. (a):3x-z=0. B. ():3x+z=0. C.(x):x-3z=0. D. (a):3x+z+2=0.
Bai tip nang cao
Cau 12: Cho diém M'(4;—7;—5), N(3;—9;—10) va cac duong thfmg d,,d,,d, cung di qua diém N va
lan luot song song vdi Ox, Oy, Oz. Mit phang (P') diqua M’ cit d,,d,,d, lan lugt tai 4',B’,C" sao cho
M' 1a tryc tim AA'B'C’. Phuong trinh mét phang (P') la

A. x+2y+5z-35=0. B. x+2y+5z+35=0.
c. 2+ X2 . ) S A
4 -7 -5 4 -7 -5

Cau 13: Trong khong gian v6i hé toa 46 Oxyz, cho cac diém A(1;0,0), B(0;2;0), C(0;0;1). Xét ba mat
cau tiép xuc ngoai d6i mot voi nhau va tiép xtic véi mat phang (ABC ) lan luot tai 4, B,C. Tong dién tich
ctia ba mit cau trén la:

A. 33—” B. 367 . C. m D. 54r.

2 2
Cau 14: Trong khoéng gian toa d6 Oxyz, cho mit phing (P):x—y+2z—1=0, cac diém
A(0;1;1), B(1;0;0) v6i A va B nam trén mit phang (P) va mat cau (S):(x—2)>+(y+1)* +(z-2)* = 4.
CD 1a mét duong kinh thay d6i ciia (S) sao cho CD//(P) va bbn diém 4,B,C,D tao thanh mot tir dién.
Gi4 tri 16n nhat cua thé tich tr dién ABCD bang
A 202, B. 24/3. C. 2J5. D. 246

Dang 2. Vi tri twong ddi giira hai mit phing, giira mit cau va mit phing
Bai toan 1. Vi tri twong ddi giira hai mit phiang

4+ Phwong phap giai
Cho hai mit phang:
(P):Ax+By+Cz+D=0;
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(P'): Ax+By+Cz+D'=0.
Khi do:
e (P) cit (P)e A:B:C#A4":B":C'
P /(P)oiB_ LD
A B C" D
A B C D
[ ] P = P, S —=—=—=—,
( ) ( ) A! BI C! D!
o (P)L(P)=iip L Ay < Tyl = 0.
< AA'+BB'+CC'=0.
Chu y:
e Néu 4=0 thituongtmg 4'=0.
e Néu B=0 thituonging B'=0.
e Néu C =0 thituong ing C' =0.
Vi du: Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz, cho hai miat phing (@):x+2y—-z-1=0 va
(B):2x+4y—-mz—-2=0.

Tim m dé (o) va (B) song song véi nhau.

Huéng dén gidi
1 2 -1 -l
Taco () (f)&—=—=—#—
(@) 1(p) 2 4 Tm’ 2
2 4 2
VOolyvi —=—=—).
(voly =2 _1)

Véy khong ton tai m dé hai mat phang (a),(B) song song véi nhau.
4+ Vidu miu

Vi du 1: Trong khong gian Oxyz, mit phang (P):2x+ y+z—2=0 vudng goc véi mit phang nao dudi
day?

A. 2x—y—z-2=0. B.x-y-z-2=0. C.x+y+z-2=0. D. 2x+y+z-2=0.

Huéng din giai

Mit phing (P) c6 mét vecto phap tuyén 1a ﬁ; =(2;L1).

Mat phéng (Q):x—y—2z-2=0 c6 mdt vecto phap tuyén @ =(L-L-1).

Ma n,-n,=2-1-1=0=n, Ln, = (P) L(Q).

Vay mit phang x— y—z—2=0 la mit phang can tim.

Chon B.
Vi du 2: Trong khong gian voi hé toa dd Oxyz, cho mit phang (P) c6 phuong trinh
mx+(m—1)y+z-10=0 va mit phang (Q):2x+y—-2z+3=0.

Vi gia tri nao cua m thi (P) va (Q) vudng goc voi nhau?
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A.m=-2. B.m=2. C. m=1. D. m=-1.
Huéng din gidi
(P):mx+(m—1)y+z-10=0 c6 vecto phap tuyén n, =(m;m-1Ll).
(0):2x+y—2z+3=0 cb vecto phap tuyén nj =(2;1;-2).
PYLO)en n=02m+m-1-2=0m=1.
Chon C.
Bai toan 2. Vi tri twong ddi giira mit cAu va mit phang
4+ Phwong phap giai
Cho mit phing («): Ax+ By +Cz+D =0 va mit ciu tim /; ban kinh R.
e () va () khong c6 diém chung < d(I,(a)) > R.
e (@) tiép xtic v6i (S) < d(I,(a)) = R. Khi d6 («) 1 tiép dién.
e () va (S) catnhau < d(I;(a)) < R.
Khi do (0) ¢6 tAm 13 hinh chiéu cta 7 trén (oc) vabankinh r = R* —d*(I;()) .
4+ Vidu miu
Vi du 1: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau
(S):x*+y° +22—6x+4y-12=0.

Mit phing nao cit (S ) theo mot duong tron co6 ban kinh » =37

A. 4x—3y—z-426 =0. B. 2x+2y-z+12=0.
C.3x—4y+5z-17+2042 =0. D. x+y+z+3=0.

Huwéng din gidi

Phuong trinh mit cau (S) 1a x* +y* + 2> —6x+4y—12=0.

Suy ra tam /(3;-2;0) va bankinh R=5.

Ta goi khoang cach tir tim / cta mit ciu t6i cac miat phing & cac dap an 1a A, khi d6 dé mat phang ct

mit cau (S) theo mot duong tron ¢6 ban kinh 7 =3 thi h=+R* —r* =425-9=4.

|18—4\/%|¢4_

J26

Dap an B loai vi h:%¢4.

Pap an A loai vi h =

Chondapan Cvi h=4.

BépénDloaiVih:ﬁ¢4.

NG

Chon C.
Vi du 2: Trong khong gian v6i hé toa d Oxyz, cho diém 7(1;2;-2) va mét phing
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(P):2x+2y+z+5=0. Phuong trinh mat cau tim / cat mit phang (P) theo giao tuyén la mot duong
tron ¢6 dién tich bang 167 1a

A (x=2)+(y=2)"+(z-1)> =36.

B. (x-1)’+(y-2)"+(z+2)* =9.

C. (x=1)’+(y=2) +(z+2)* =25.

D. (x-1)+(y-2) +(z+2)* =16.

Huwéng din gidi

2.142.2-2+5] _,

Taco a=d([;(P))= \/22 o p
+2°+

Ban kinh ctia duong tron giao tuyén 1a: r = \/E =16 =4.
V4

Mit cau tdm I cit mét phang (P) theo giao tuyén 1a mot duong tron nén ta c6

RP=a"+r’=9+16=25=>R=5.

Vay phuong trinh mat cau tim 7, ban kinh R =5 la:

(x=1)"+(y=2)"+(z+2)" =25.

Chon C.
Vi du 3: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) c6 phuong trinh x> +)* +2z° —2x—4y—62z-2=0 va
mit phang (a):4x+3y-12z+10=0. Tim phuong trinh mit phang (B) théa man ddng thoi cac diéu
kién: tiép xtic v6i (S); song song v6i (@) va cit truc Oz & diém c6 cao do duong.

A. 4x+3y—-12z-78=0. B. 4x+3y—-12z-26=0.

C. 4x+3y—-12z+78=0. D. 4x+3y—-12z+26=0.

Huéng din gidi

Mit cau (S) co tim 7(1;2;3), ban kinh R =+/1+2>+3*+2 =4.

Vi («)//(f) nén phuong trinh () c6 dang: 4x+3y—12z+d =0,d #10.

Vi () tiép xtic miat cau (S) nén

d=-26
d=78

14.1432-123+d|

d
J& 3 +(-12)

=R&

(LB 4<:>|d—26|:52<:>[

Do (f) cat truc Oz & diém c6 cao d6 dwong nén chon d =78 .
Vay phuong trinh mat phang (£):4x+3y—12z+78=0.
Chon C.
4+ Bai tip ty luyén dang 2
Bai tap co ban
Ciu 1: Trong khong gian Oxyz, mit phang nao dudi day song song véi mit phang (Oxz)?

A.(P):x=3=0.  B.(Q):y-2=0. C. (R):z+1=0. D. (S):x+z+3=0.
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Céau 2: Trong khong gian Oxyz, cho hai mat phang (oc) x+y+z-1=0va (f):2x—y+mz—-m+1=0,
v6i m 1a tham so thuc. Gia tri cia m dé (o) L () la

A. —1. B. 0. C. 1 D. 4.
Cau 3: Trong khong gian Oxyz, c6 bao nhiéu sb thuc m dé mit phang ( P):x+2y—2z—-1=0 song
song voi mat phang (Q):2x+(m+2)y —2mz—m=0?

Al B. 0. C. V6 s0. D.2.
Céu 4: Cho mat ciu (S ) ¢6 duong kinh 10 cm va mit phang (P) cach tdm mat ciu mot khoang 4 cm.
Khang dinh nao sau day sai?

A. (P) va (S) co vo sb diém chung.

B. (P) tiép xuc voi (S).

C. (P) cit (S) theo mot dudng tron ban kinh 3 cm.

D. (P) cit (S).
Cau 5: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S): (x+2)* +(y+1)* +(z—-1)> =12. Mit phang nio sau
day cit mit cau (S) theo giao tuyén la mot dudng tron?

A. (Pl):x+y—z+2=0. B. (Pz):x+y—z—5=0.

C. (P3):x+y—z+1020. D. (ﬂ):x+y—z—1020.
Céu 6: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) c6 phuong trinh (x—2)° +(y+1)’ +(z+2)" =4 va mit
phang (P) c6 phuong trinh 4x—3y—m=0. Tim tit c cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé mit phang (P)
va mit cau (S ) c6 diing mot diém chung.

A. m=1. B. m=-1 hoac m =-21.

C. m=1hodac m=21. D. m=-9 hodc m=31.
Céu 7: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) c6 phuong trinh (x—2)* +(y—4)’ +(z—1)’ =4 va mit
phang (P) c¢6 phuong trinh x+my+z—3m—1=0. Tim tit ca cac gia tri thyc cta tham s6 m dé mit
phang (P) cat mit cau () theo giao tuyén la dudng tron c6 duong kinh bang 2.

A.m=1. B. m=-1 hoac m=-2.

C. m=1hoac m=2. D. m=-1.
Bai tip nang cao
Ciu 8: Biét rang trong khong gian vé6i hé toa 40 Oxyz c6 hai mit phang (P) va ( Q) cung thod man cac
diéu kién sau: di qua hai diém A(l;l;l) va B(O; —2;2) déng thoi cét cac truc toa do Ox, Oy tai hai diém
cach déu O. Gia str (P) c6 phuong trinh x+b,y+¢,z+d, =0 va (Q) ¢6 phuong trinh
x+b,y+c,z+d, =0. Gia trj biéu thirc bb, +¢,c, bang

A.7. B. 9. C. 7. D. 9.
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Céu 9: Trong khong gian toa dd Oxyz, cho mit phing (P): 2m)c+(m2 +1)y +(m2 —l)z ~10=0 va diém
A(2;15;,-5). Biét khi m thay ddi thi ludn ton tai hai mit cau c6 dinh tiép xtc v6i mat phang (P) va di
qua A. Tong ban kinh hai mit cau d6 bang

A. V2. B. 15V2. C. 5v2. D. 12V2.
Cau 10: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S):(x+1)2 +(y—1)2 +(z+1)2 =9 tiép xuc voi hai mat
phing (P):2x—2y+z-4=0 va (Q):2x— y+2z—-4=0 lan luot tai cdc diém 4, B. D) dai doan 4B la

A. 3V2. B. \/3. C. V2. D. 24/3.

Dang 3. Khoing cach tir mot diém dén mit phang

4+ Phuwong phap giai

Khoang cach tir diém M, (xo;yo;zo) dén mat phang (oc) Ax+By+Cz+ D=0 la

d(My.(a)) - |Ax, + By, +Cz, + D| _
NA+B+C’
Vi du: Trong khong gian Oxyz, khoang cach tir diém A(l;—2;3) dén mat phang (P) c6 phuong trinh

x+3y—-4z+9=0 1a

d(4,(P))= L +132'i‘322)+‘(‘j; 9_ 4‘1/32_6.

+ Vidu miu

Vi dy 1: Trong khong gian Oxyz, khodng céch gita hai mit phang (P):x+2y+2z-10=0 va
(Q):x+2y+2z-3=0 bing

A. i B. 3. C.
3

Huéng din giai

Vi (P)//(Q) nén d((P).(Q))=d(4,(Q)) véi 4&(P).

_[0+2.0+25-3 7
JE+2r 22 3

W | o
=4
[SSHIEN

Chon 4(0;0;5)e(P) thi d(4(Q))

Chon D.

Chii y: Khodng cdch gitta hai mat phdng song song bang khodng céch tir mot diém bat ki trén mdt phang
nay dén mdt phang kia.

Néu hai mdt phang khéng song song thi khodng cach giita chiing bang 0.

Vi du 2: Trong khong gian vi hé tryc toa dd Oxyz, cho A(1;2;3),B(3;4;4). Tim tat ca cac gia tri cua
tham s6 m sao cho khoang cach tir diém A dén mit phing (P):2x+y+mz—1=0 bang d6 dai doan
thing AB.

A.m=2. B. m=-2. C. m=-3. D. m=412.
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Huwéng din gidi
Tacé AB=(221)= AB="2>+2*+1> =3 (1).
Khoang cach tir 4 dén mit phang (P) la
|2.14+2+m-3—-1| |3m+3]

d(4,(P)) = - 2).
(4. V22412 m? 5+ m? @)
Vi AB:d(A,(P))@3='\75’”%1%32'@9(5+m2)=9(m+1)2@mzz.

Chon A.
Vi du 3: Trong khong gian Oxyz, cho tit dién ABCD vé6i A= (1;2;1), B= (2;1;3),
C=(3;2;2),D=(1;1;1). bo dai chiéu cao DH cua tr dién béng

NS g V14 c. p. 14,
14 14 7 7

Huéng din gidi

Ta ¢6 AB= (1,-1;2), AC = (2;0;,) = [ZZ?;ZE‘] =(-1;3;2) 1a mot vecto phap tuyén cua mit phing
(4BC).

Vay phuong trinh mat phang (4BC) 1a

“1(x-D+3(y-2)+2(z-1)=0<= —x+3y+2z-7=0.

Do dai chiéu cao DH cua tir dién 4BCD la khoang céch tir D dén (ABC).

Suy ra DH = d(D,(4BCy) |1 LE 3 21-7] 3\/ﬁ'
JEDP 342 14
Chon A.
Vi du 4: Trong khong gian toa do Oxyz, cho diém A(a;b;c) véi a,b,c #0. Xét (P) la mat phing thay
d6i di qua diém A . Khoang cach 16n nhat tir diém O dén mit phang (P) bang
A.Nad+b +c . B. 2va* +b* +c* . C.3\a’ +b” +c’ . D. 4\/m.
Huwéng din gidi

Goi H 1a hinh chiéu vuéng goc ctia O 1én mit phang (P) . o

Khi do A
d(O,(P)) = OH <0A=~Ja* +b* +¢* . u
Chon A.
<+ Bai tip tu luyén dang 3
Cau 1: Trong khong gian Oxyz, cho hai mit phang (P):x+2y+2z-10=0 va (Q):x+2y+2z-3=0.
Piém M 1a giao diém cta mit phang (P) v6i truc Oz . Khoang cach tir M téi mit phang (Q) bang

A.§. B.Z. C.3. D.i.
3 3 3
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Ciau 2: Trong khong gian cho hé truc toa d§ Oxyz, tat ca cac diém M nam trén Oz c6 khoang cach dén
mit phang (P):2x—y—2z-2=0 bang2 la

A. M(0;0;-4). B. M (0;0;0), M(0;0;~2).

C. M(0;0;2). D. M (0;0;2), M (0;0;~4).
Céu 3: Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho mit phing (P):2x-2y+z+3=0 va diém
A(1;-2;3). Goi M (a;b;c)e(P) sao cho AM =4. Gia tricia a+b+c bang

A. Z B. 2. C 8

3 "3
Bai tip nang cao
Ciu 4: Trong khong gian v6i hé toa 40 Oxyz, cho hai diém A(L;2; —3),3(%;%;—%). Goi (S,) 1a mat

cdu tim A, ban kinh bang 3 va (S, ) 1a mét cu tim B, ban kinh bang % Goi (P) 1a mit phing tiép xtc
v6i ca hai mat cau (S,),(S, ). Khoang cach 16n nhat tir gbc toa do O dén mit phang (P) bing

5843661 B 114361 c 11+2461 b 6361 —89
o127 0 T 9 o9 T169

Dang 4. Goéc giira hai mit phiang

A

4+ Phwong phap giai
Cho hai mit phang (a),(B) c6 phuong trinh:
(a): 4x+By+Cz+D =0
(B): Ax+B,y+C,z+D, =0.

Géc gitta (a),(B) bing hogc bu véi gbc gitra hai vecto phap tuyén n,n,.

o)

~ |4,4,+ BB, +C,C,|
\/Af +B’+C;} \/Aj +B2+C

2
2
Chit : 0" < (@), (B)) < 90"

Vi du: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho mit phing (P) c6 phuong trinh 1a x—z—-3=0. Tinh
goc gitta (P) va mit phiang (Oxy).

Huéng din gidi

Mit phing (P):x—z-3=0 co vecto phap tuyén n, = (1,0;—1) va mat phang (Oxy) c6 vecto phép tuyén
n, =(0;0;1).

Goi ¢ 1a goc giita mat phing (P) va mit phang (Oxy).

Ta co coscpzr‘ ‘ﬁ =—== p=45"
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4+ Vidu miu

Vi du: Trong khong gian Oxyz, biét hinh chiéu ciia O 1én mit phang (P) la diém H (2;-1;-2).
Sb do goc giita mat phang (P) v6i mat phang (Q) x—y-5=01a

A. 30°. B. 90°. C. 60°. D. 45°.

Huéng din gidi

Goi o la géc gitta mat phing (P) voéi mét phiang (Q).

Ta c6 OH = (2;—1;—2) 1a vecto phéap tuyén ciia mit phang (P) va n= (1;—1;0) 1a vecto phép tuyén
cia mit phang (Q).

Ta co cosa:‘cos(@,ﬁ)‘: % :%:a:%”.
|n

Chon D.
4+ Bai tap tu luyén dang 4

Bai tap co ban
Cau 1: Trong hé truc toa d0 Oxyz, cho diém H (2;1;2). Piém H 1a hinh chiéu vuong goc cua géc toa do
O xubng mit phing (P), so do goc giita mat phang (P) va mit phang (Q):x+y-11=01a

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.
Céu 2: Trong khong gian véi hé toa 40 Oxyz, cho mit phiang (P) c6 phuong trinh: ax+by+cz—1=0
v6i ¢ <0 diqua2diém 4(0;1;0),B(1;0;0) va tao v6i mit phang (Oyz) mot goc 60°.

A. (5:8). B. (811). C. (0;3). D. (3;5).
Bai tap nang cao
Cau 3: Cho khdi chép S.ABCD c6 day la hinh binh hanh AB=3, 4D =4, BAD =120". Canh bén
SA4=2+/3 vudng goc véi mit phing day (ABCD). Goi M,N,P lan luot 1a trung diém céc canh S4,SD
va BC, o, 1a goc giira hai mt phang (SAC ) va (MNP). Chon khang dinh dung trong cac khang dinh sau
day:

A. 0 €(60;:90°).  B. ae(07:30°). C. 0.€(30%:45). D. o€ (45%:60°).
Dang 5. Mt s6 bai toan cue tri

4+ Vidu miu

Vi du 1: Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(L1;1),B(-1;2;0),C(3;-12) va M 1a diém thudc mat
phing (a):2x—y+2z+7=0.
Tinh gia tri nho nhét cia P =|3MA +5MB - 7/\76\.

A. P =20. B. P. =5.

min min

a
)
!

=25.

&
)
|

min min 27

Huwéng din giai
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Goi diém I(x;

XV,

3(1-x)+5(-1-x)=7(3-x)=0  (x=-23
)+

z)+

;) sao cho 314+ 5IB-7IC =0.

Khi d6 {3(1- 5(2-y)-7(-1-y)=0< 1y =20 =1(-23;20;-11).
3(1-2)+5(0-2)-7(2-2)=0 (==~
Xét P=[3MA+SMB ~7MC| = 3(MI + 14)+ 5(Mi + 1B )~7(MI + IC).
=M+ (314 + SIB ~7IC) = M| = m1.
P khi MI ngan nhat hay M 1a hinh chiéu vudng goc ctia / 1én mit phang ( )
2.(-23)-20+2.(-11)+7]
22+ (-1)" +2?

min

Khi d6: P, =d(1,(a))=

Chon D.
Vi du 2: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, cho hai diém A(-3;5;,-5),B(5;-3;7) va mat phang
(P):x+y+z=0. Tim toa d6 diém M trén mit phang (P) sao cho MA® —2MB? 16n nhat.

A M(=2:1:1). B. M(2;-11). C. M(6;-18;12). D. M(~6:18;12).

Huéng din gidi

Goi [ thoa man IA-21B =0.

Khi d6 10+ 0A—-2(10+0B) =0 <> O =20B - 04 < 1(13;-11;19).

Ta c6 MA> —2MB* = (MZ)Z —2(1\7&)2 - (Mhﬂ)z -2(mi +E)2 =—MI” + (14’ -21B”).

MA* —2MB? 16n nhat khi MI nho nhét. Khi ¢4 7 1a hinh chiéu vudng goc cia M 1én (P).

Ta tim dugc M (6;—18;12).

Chon C.
Vi du 3: Trong khong gian Oxyz, cho cac diém M (m;0;0), N(0;n;0), P(0;0; p) khong tring véi goc toa
do va théa man m’ +n’ + p° =3 . Gid tri 16n nhat cia khoang céch tir O dén mit phang (MNP) bang

AL B. 3. c. L. p. L.

3 NE) 27
Huwéng din gidi
Do M,N,P khong trung voi géc topadonén m=0,n=0,p#0.

Phuong trinh mat phing (MNP) 1a: ~~+ 2+ 2 =1 Lxs Lyr Ll 120,

m n p m np

1
1
mz n2 p2

Ap dung bét dang thirc Co-si cho ba s6 dwong m?*,n*, p> va ba s6 duong

Suy ra d(O,(MNP)) =

L L L tacé‘
m n2’p2 :
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m’ +n’+p* >33Ym’n’p* va mL+nL+L>33/m2nlzp2'

=,

Vay d(O,(MNP)) < % Dau "=" xay ra khi va chi khi m* =n* = p> =1.

Vay gié tri 16n nhat cua khoang cach tir O dén mat phang (MNP) T
Chon C.
Vi du 4: Trong khong gian v&i hé toa dd Oxyz, cho mit phang (P):x—2y+2z-3=0 va mit cau
(S):x*+y +22+2x—-4y—-2z+5=0. Gia st M €(P) va N e(S) sao cho MN cung phuong voi vecto
i = (1;0;1) va khoang cach gitta M va N 16n nhat. Tinh MN.
A. MN =3. B. MN =1+242. C. MN=32. D. MN =14.
Huéng din giai
(S) cotam /(—1;2;1) vaban kinh R=1.
-1-2.2+2.1-3]
VP42 422

Ta co: d(I,(P)) = =2>R.

Goi H 1a hinh chiéu vuong goc cia N trén mit phang (P) va « la goc gitta MN va NH.

Vi MN cung phuong véi 4 nén géc a c6 so6 do khong doi.

1
cosa

HN

AMNH vuong tai H ¢6 o= HNM nén HN = MN.cosa = MN =

Do d6 MN 16n nhit < HN 16n nhat < HN =d(I,(P))+R =3.

1
cosa

HN =32 .

— 1
Co6 cosa :|cos(ﬁ,nP)|:— nén MN =
2

Chon C.
Vi du 5: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, goi (P):ax+by+cz—3=0 (v6i a,b,c la cac s6 nguyén
khong ddng thoi bang 0) 1a mat phang di qua hai diém M (0;—1;2),N (—1;1;3) va khong di qua diém
H(0;0;2). Biét rang khoang cach tr H dén mat phang (P) dat gia tri 16n nhat. Gia tri cia tong
T=a-2b+3c+12 bang

A. —16. B. 8. C.12. D. 16.

Huéng din gidi

Goi K 13 hinh chiéu cia H 1én (P), E 1a hinh chiéu caa H 1én MN.
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Tacd d(H;(P))=HK va d(H;MN)=HE, HK < HE (khong doi).
Vay d(H;(P)) 1én nhatkhi K = E, véi E 13 hinh chiéu cia H 1én MN .

Suy ra E(_—l,_—l,zj .
3 33
A - < A 1 \ - < A T 1 1 1 \ ) /4 N oge
Vay mat phang (P) can tim 1a mat phang nhan HE = _3;_555 lam vecto phap tuyén va di qua M

c6 phuong trinh [a —x—y+2z-3=0.

a=-1
Suyra <b=-1

c=1
Vay T =16.
Chon D.

4+ Bai tap tu luyén dang 5

Bai tap co ban
Cau 1: Trong khong gian v&i hé tryc toa do Oxyz, cho tam gidc ABC v6i A4(2;1;3), B(1;-1;2),
C(3;-6;1). Piém M (x;y;z) thudc mat phing (Oyz) sao cho MA® + MB*+ MC? dat gié tri nho nhét.
Tinh gié tri biéu thic P =x+ y +z.

A. P=0. B. P=2. C. P=6. D. P=-2.
Céu 2: Cho A4(4;5;6);B(1;1;2), M 1a mét diém di dong trén mét phing (P):2x+y+2z+1=0. Khi d6
|MA —~ MB| nhan gié tri 16n nhat 1a

A NTT. B. V41. C.7. D. 85.
Céu 3: Trong khong gian Oxyz, cho mt phang (P):3x+y—z+5=0 va hai diém 4(1;0;2),B(2;-14).
Tap hop cac diém M nam trén mit phang (P) sao cho tam giac MAB c6 dién tich nho nhat.

A x=Ty—4z4+7=0 B x=Ty—-4z+14=0
| 3x-y+z-5=0. ) 3x+y—z+5=0.
C x=7y—-4z+7=0 D x=7y—4z+5=0
’ 3x+y—z+5=0. ) 3x+y—-z+5=0.
Bai tap nang cao
Cau 4: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém A(3;-2;4) va mat phing
(P):(m* +2m)x—(m* +4m—1)y+2(3m—1)z+m’ +1=0. Tim gia trj lén nhat ciia khoang céch tir 4
dén mit phang (P).

A. 5. B. V/29. C. \33. D. 21
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Céu 5: Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (§):x’ +(y—3)2 +(z—6)2 =45 va M(1;4;5). Ba duong

théng thay doi d,,d,,d, nhung luén d6i mot vudng goc véi nhau tai O va cit mit cau tai diém thu hai lan

luot1a A4,B,C. Khoang cach 16n nhét tir M dén mit phing (ABC) la

A. 3. B. /5. C.4. D. /6.

PAP AN VA LOI GIAI BAI TAP TU LUYEN

Dang 1. Xic dinh vecto phap tuyén va viét phwong trinh mit phing

1-A 2-A 3-A 4-D 5-A 6-C 7-A 8-A 9-C 10-A
11-A 12-B 13-A 14-A

Dang 2. Vi tri twong ddi giira hai mit phing, giira hai mit phing va mit ciu
1-B 2-A 3-B 4-C 5-A 6-C 7-A 8-B 9-D 10-C

Dang 3. Khoing cach tir mot diém dén mit phang

1-B 2-D 3-A 4-C

Dang 4. Goéc giira hai mit phiang

1-D 2-C 3-A

Dang 5. Mt s6 bai toan cue tri

I-A 2-B 3-C 4-B 5-D
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