SO GIAO DYC VA PAO TAO ) KY THI

THANH PHO HAI PHONG CHON HQC SINH GIOI THANH PHO BANG CHUYEN CAP THPT
VA CHON POI TUYEN DY THI HQC SINH GIOI QUOC GIA
PE CHINH THU'C NAM HOQC 2026 - 2027

(Dé thi gom 04 cdu; 01 trang) PE THI MON: TOAN
Ngay thi: 14/9/2026 .
(Thoi glan lam bai 180 phiit, khéng ké thoi gian pht dé)

Cau 1 (5.0 diém). Cho (a,) 1a daly s6 dugc xdc dinh bdi a, =2 va a, =24, -1, VneN,n>2.

"-I see
i it b 1im 2 (@1 1) (@ #1)+(a41)
n->+o a"

Cau 2 (5.0 diém). V6i s6 nguyén duong n>3, dathitc P(x)=x"+ax"" +a,x"* + - +a, x+a, cb

cic hé sb thyc sao cho a,_,=0,a, =0 va Zel > p+1. Gia sir da thire P(x) c6 n nghiém thyc.
a

n

Chimg minh ring P(x) c6 ca nghiém duwong, nghi¢m 4m va c6 nghiém thudc khoéng (—%,LJ
n+

Ciu 3 (5.0 diém). Cho tam gidc ABC (AB < AC) cb dinh, ni tifp durong tron (0). Mot diém D
di chuyén trén canh 4B, khdc 4 va B. Dudng trdn (BCD) ciit canh AC tai diém E khic C.
Goi P 1a giao diém khdc 4 ciia hai dudng tron (O) va (ADE).

a) Chimg minh ring dirdng thing PD Iuén di qua mét diém cb dinh.

b) Gia sir dudmg thing PD, PE céit dudmg trdn (BCD) l4n luot tai diém O, R khic D,E. Goi M 1a
trung diém cia doan QR. Chimg minh ring diém M luén di chuyén trén mét dudng tron cé dinh.
Ciu 4 (5.0 diém). Mot céu lac b c6 99 thanh vién, trong dé c6 mdt s6 ciip quen biét nhau (quan hé
quen biét c6 tinh hai chidu). Gia sir s6 lugng ngudi quen ciia mbi thanh vién trong cAu lac b§ déu tir
81 dén 90.

a) Chimg minh ring tdn tai 2 thinh vién ctia céu lac b6 c6 it nhét 67 ngudi quen chung.

b) Chimg minh ring tbn tai 10 thanh vién ctia cfu lac bj cling quen chung mét ngudi va c6 sé lugng
ngudi quen bang nhau.

Hét
(Thi sinh khong st dung tai liéu, gidm thi khong gidi thich gi thém)




SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI
THANH PHO HAL PHONG CHON HOQC SINH GIOI THANH PHO BANG CHUYEN CAP THPT

VA CHOQN PQI TUYEN DU THI HQC SINH GIOI QUOC GIA

PE CHINH THUC NAM HOQC 2026 - 2027
(Dé thi gom 03 cdu; 01 trang) PE THI MON: TOAN
Ngay thi: 15/9/2026

(Thoi gian lam bai 180 phiit, khong ké thoi gian phat dé)

Cau 5 (6.0 diém). Cho céc sb thyre duong a,b,¢ théa man ab+ bc +ca =1. Chimg minh ring

a_ ., b P 33
Vit+ad? V146> J1+c? 2(a+b+c)

Cau 6 (7.0 diém). Xét day s6 nguyén duong (a,) thod méan a, >1 va (2"» - 1)a,,+l 1a s6 chinh phuong

v6i moi 1 e Z*. Chimg minh ring véi moi neZ* thi a, >1 va g(a,,)>g(a,), trong dé g(k) 1a
wéc nguyén t6 16n nhét cua sb nguyén duong k > 1.
Cau 7 (7.0 diém). V6i sb nguyén dwong »n > 2, mot bang 6 vudéng nxn dugc goi 1a bang “tot” néu
trong mbi 6 vudng don vj chira mot sé nguyén duong thoa man:

i) Céc s6 nguyén duong d6i mét phén biét;

if) Néu trén mdi hang, mdi cot, ta tinh wéc chung 16n nhit cia » sé nguyén duong trong hang,
cot d6 thi sau tit ca ta thu duge 21 két qua khéc nhau.
a) Chimg minh ring trong m&i bang nxn “tét"”, luén c6 mot 6 vudng chira sb nguyén dwong 16n hon
hoic bang 2n”,
b) Mot bang 6 vudng nxn durge goi 1a “16t 16i tiéu” néu tht ca céc sb nguyén dwong trong bang déu
nhé hon hozic bing 2»n*. Chimg minh ring khoéng ton tai bang “16t 16i tiéu"” véi n 12 s6 1é.

Py n

¢) Xéc dinh tét ca cdc gid trj n>2 détbn tai bang nxn “tot tdi tiéu”.

Hét
(Thi sinh khong ste dung tai ligu, gidm thj khéng gidi thich gi thém)
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CHON DTQG HAI PHONG 2026 — NGAY 1

i 4
( Bai todn 0.1. ] (Lim Olympic - H&i Phong TST - P1)
Cho (ay) 1a day s6 dugc xac dinh bdi a; = 2 va a, = Qa%_l — 1 v6i moi n € N, n > 2. Tinh gi6i
2n_l(an—l 2 1)(0%—2 K 1) 5 15 (al 55 1)

han lim ;
n—-+00 an

(¢ L&i giai.
Véi moin > 2, ta ¢ ar— 1 =242 _1 — 2= 2(an-1— 1)(gn-1.+ 1).
Liap lai ddng thic nay, ta c6
anp — 1= 2"'1((11 — (a1 +1)(az+1)---(an-1+1)
= 2" Yap-1 +1)(an—2+1)--- (a1 +1).
Mat khéc, a; = 2 va néu a,_; > 2 thi
ap — Ap—1 = 2a,21_1 —ap—1—1=(2ap-1+1)(ap-1—-1) > 1.
Do d6 a, — +o0. Vi vay ta c6 dugc

20 Yan 14+ 1) @n_g+1) ~- (a1 + 1) _an—1 1_L .

Qnp Qp Qnp

Vay gi6i han can tim bang 1.

— Nhan xét.
n—1 n—1
2 o2

3 véi a = 2 4 V/3 dé giai quyét.

Ta ciing c6 thé sit dung cong thitc tong quat a,, =

[
Bdi fodin 0.2. ) (Lim Olympic - H&i Phong TST - P2)
V6i s6 nguyéen duong n > 3, da thic P(z) = 2™ + a1z™ ' + apa™ 24 -+ 4+ ap_1& + ay, c6 céc he sb

thyc sao cho ap,—2 = 0, a, # 0 va ey > n+ 1. Gia st da thic P(x) c6 n nghiém thyc. Chiing
Gn

|

i 1 1
minh rang P(z) ¢6 ca nghiem duong, nghiém am va ¢6 nghiém thuoc khoang (—5; ?)
n

-

@ Li giai.
Goi r1,72,...,7, 1a n nghiém thyce ctia da thic P(z). Vi a, # 0 nén r; # 0 v6i moi i.
n
1 s 1 ]
Theo dinh 1y Viete, tac()S:Z—:—a" L va Z . 2:O,dodé
s Ty (479 e Ty Qp
i=1 1<i<j<n
2
n n
1 ( 1 ) 1 5
L(Zh ey Loa
5= | Do =
=1 =i 125<j<n VI

an—1

Mit khac, tir gia thiét >n+1lsuyraS<—(n+1).

n
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?ﬁﬁ Trude hét, ta ching minh P(x) ¢6 ca nghiém duong va nghiém am. Gia sit ngugce lai rang cac nghiém
1

r1,72,...,Ty déu cing dau. Khi dé >0 v6imoi 1 <i<j<n,suyra
v rir;
iTj 1<i<j<n v

thuan véi Z

= 0. Vay P(z) ¢6 ca nghiém duong va nghiém am.
s 7‘1'7']'
1<i<j<n

e 1 1
(2) Ta chit inh P 6 mot nghiém thuo (——'—).
\) a chiing min (z) ¢6 mot nghiém thude S a T

Gia st ngugce lai rang khong c6 nghiém nao thuge khoang nay.
s 1
Khi d6, véi méi i, ta ¢6 hoac r; > ——, hoac r; < ——.
n+1 2
5 1 . 1 e ks 1
Neur; > ——thi0< — <n+1;connéur; < ——=thi —2< — <0.
n+1 T3 2 S 73

" 1
Do do, trong moi trusng hop ta deu ¢c6 —2 < — < n+ 1.

T

Suy ra <%+2) (n+1—l> >0, hay 2(n+1)+ (n —1)—

T3 Ti
Cong cac bat dang thic trén véii = 1,2,...,n, ta duge
1 1> )
< 1) —1)——= =2 1 —-1)5 - 5~
0 Z( 2(n+ (n )Ti 2 n(n+1)+(n-1)S-8
Vivay (S —2n)(S+n+1) <0. Tuy nhién,do S< —(n+1)nén S+n+1 <0.
Dong thoi S —2n < —(n+1)—2n=-3n—1< 0. Vay (S —2n)(S +n+1) > 0, mau thuan véi bat

. 5 1 it
dang thic trén. Do d6 P(x) c6 it nhat mot nghiém thudc (—5; ﬁ)
n

{
( Baitodn 0.3. J (Lim Olympic - H&i Phong TST - P3)
Cho tam giac ABC (AB < AC) c6 dinh, noi tiép dudng tron (O). Mot diém D di chuyén trén canh
AB, khac A va B. Dudng tron (BCD) cit canh AC tai diém E khac C. Goi P la giao diém khac
A ctia hai duong tron (O) va (ADE).

(\D Chitng minh ring dudng thing PD luon di qua mot diém cb dinh.

@ Gia sit cac duong thang PD, PE cit duong tron (BCD) lan lugt tai cic diém Q, R khac

D,E. Goi M la trung diém ctia doan QR. Chitng minh ring diém M luon di chuyén trén

mot dudng tron c¢6 dinh.

@ Ldi giai.
(1) Céch 1: Goi PD cit (0) tai K. Ta ¢6 ZACK = 180° — ZAPD = 180° — /DEC = /ABC =
ZAKC = AC = AK = K cb6 dinh = PD di qua K c¢b dinh.
Cach 2: Ta xét thé hinh trén, cac thé hinh khéc ta chitng minh tuong tir.

Goi K la giao diém thit hai ctia PD véi (O). Do A,D,E, P va B,C, D, E cung thuoc cac dudng
tron, ta c6: ZABK = ZAPK = ZAPD = ZAED = 180° — ZCBA.

Lay D' # D trén doan AB sao cho D' ¢6 dinh, dung E’, P’ tuong ting. Tuong ti, ta c6: ZAP'D' =
/AE'D' = /CE'D' = /CBD' = /CBA = /ABK = ZAP'K. Suy ra P',D’, K thing hang. Vay
K ¢b dinh. Vay khi cho D di dong thi PD di qua diém K cb dinh.

Trang 2 £ LIM Olympic - CLB 6n chuyén, HSG
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@) Lay T d6i xing A qua O va N la trung diém BC.

Do B,C,D, E,Q, R cung thuoc mot dudng tron va A, D, E, P cung thudéc mot duong tron, ta co:
£LDQC = £DBC = LDEA = ZDPA= CQ//AP.

Tuong tw: ZERB = /ZEDB = ZEDA = ZEPA = BR// AP.
Mit khac: ZPQC = /DBC = LABC = Z/APC = /QCP = PQ = PC.
Tuong tw: ZPRB = /EDB = /ACB = /APB = /RBP = PR = PB.

Vi AT la duong kinh ctia (O) nén PT 1L AP. Két hop CQ//BR// AP va PQ = PC, PR = PB,
suy ra PT la dudng trung tryc ctia cia CQ va BR. Do d6: TM = TN.

Vay M ludn thuoe dudng tron ¢ dinh tam 7, ban kinh TN .

L
( Baitoan 0.4. ) (Lim Olympic - Hai Phong TST - P4)

Mot cau lac bd ¢6 99 thanh viéen, trong dé c6 mot s6 cip quen biét nhau (quan hé quen biét c6
tinh hai chiéu). Gia st s6 lugng ngudi quen ctia mdi thanh vién trong cau lac bo déu tir 81 dén 90.
@ Chitng minh rang ton tai hai thanh vién ctia cau lac bo c¢6 it nhat 67 ngudi quen chung.

@ Chitng minh ring ton tai 10 thanh vién ctia cau lac bo ctiing quen chung mot ngudi va cé sd
lugng ngudi quen bang nhau.
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@ Lai giai.
Coi mdi thanh vién la mot dinh vA ndi hai dinh khi hai thanh vién tuong ting quen nhau. Ta thu duge
mot do thi vo huéng don ¢6 tap dinh V, |V| = 99. V6i u € V, ki hieu N(u) 1a tap cac dinh ké véi u va

d(u) = |N(u)|. Theo gi& thiét, 81 < d(u) < 90 v6i moi u € V.

Ta s& dém céac bo (w, {u,v}), trong d6 u,v 1a hai dinh phan biét cung thude N (w).

¢ C6 dinh w, ta c6 s6 bo la »  C5,) > 99C;.
weV
& Mat khéc, v6i mbi cap {u,v}, sé6 cach chon w chinh 1a |N(u) N N (v)].

Vi ¢6 Oy cap dinh nén ton tai mot cap {u,v} c6 s6 ngudi quen chung it nhat bing

99C2,  81-80 6
oz, 98 Tm”

S6 ngudi quen chung 14 mot sé nguyén, do d6 cip nay c6 it nhat 67 ngusi quen chung.
Gia st ngude lai rang khong ton tai 10 dinh c¢6 ciing bac va ¢6 mot dinh ké chung. Khi d6 khong
thé c¢6 truong hgp moi dinh déu c6 bac 81, vi khi d6 tdng céc bac biang 99 - 81 1a mot sb 18, trai véi
b dé bt tay. Do d6 ton tai mot dinh v ¢6 d(v) > 81.
V6i méi k € {81,82,...,89}, tap N(v) chita nhiéu nhat 9 dinh bac k; néu khong, ta c6 ngay 10 dinh
ciing bac k va cuing ké véi v. Vi

IN(v)| > 81 =99,
trong N (v) phai ¢6 mot dinh w bac 90.
Xét tap N(w) gom 90 dinh. Véi méi k € {81,82,...,90}, tap nay chita nhiéu nhat 9 dinh bac k. Co
ding 10 gia tri c6 thé ciia k, nén N(w) phai chita ding 9 dinh thudoc mdi bac 81,82,...,90. Dic
biét, N(w) chita 9 dinh bac 90. Cung véi w, ta duge mot tap A gom 10 dinh, tat ca déu c6 bac 90.
V6i mbi u € A, trong 99 dinh ¢6 ding 99 — 90 = 9 dinh khong ké véi u, ké ci u. Do dé c6 khong
qua 10 -9 = 90 dinh khong ké véi it nhat mot dinh ctia A. Vi thé c6 it nhat 99 — 90 = 9 dinh ké véi
moi dinh ctia A nén ¢6 10 dinh ctia A ¢6 cting bac va ¢6 dinh ké chung, mau thuan véi phan chimg.

Vay ton tai 10 thanh vién c6 cting s6 lugng ngudi quen va ciing quen chung mot ngudi.

Trang 4 £l LIM Olympic - CLB 6n chuyén, HSG
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£
[ Bai todn 0,5,1 (Lim Olympic - H&i Phong TST - P5)
Cho céc sb thuc duong a, b, ¢ théa man ab + be + ca = 1. Chitng minh réng

a 2 b i 6 > 3v3 .
VitaZ Vi+® Vi+E  2a+b+c)

@ Lai giai.
Dit s = a + b + ¢, theo bat déng thiic Cauchy ta c6 duge

b) +
V1i+a?=/(a+b)(a+c) &5 a+c):s—;—a.

Do do

Z 0,2 > 2(a+b+c)2 _ 282
a(s+a) — Za(s+a) s2+a+b+c%

cyc

Zm Zs+a=

cyc

Ma a® 4 b2 + ¢® = s — 2(ab + bc + ca) = s> — 2, nén

v e iF

cyc
Lai ¢6 s? > 3(ab + bc + ca) = 3, titc s > V3. Vi

s%—3v3s% +3V3=(5—v3)%(2s+v3) >0
s _3V3_ 3V3

= diéu phéi chitng minh.
s2—-17 2s 2(a+b+c)’ W R Rhg s

ta suy ra

[r Bai todn 0.6. } (Lim Olympic - H&i Phdng TST - P6)
Xét day sb nguyen duong (a,) théa man a; > 1 vad (2" — 1)an41 1& s6 chinh phuong véi moi
n € Z*. Ching minh ring véi moi n € Z* thi a, > 1 va g(any1) > g(ay), trong d6 g(k) la wéc
nguyén t6 16n nhat ctia sé6 nguyén duong k > 1.

@ Lui giai.

Ta c6 thé viét lai bai toan thanh nhu sau:

Cho céc s6 nguyen duong z,y véi x > 1 va (2° — 1)y 1a s6 chinh phuong. Ching minh y > 1 v y ¢6 uée
nguyén té p 16n hon ude nguyén t6 1én nhat cia .

Goi ¢ la uéc nguyen t6 16n nhat ctia z va viét x = ¢* - m, (m,q) = 1.

V6i moi a € Z,a > 1, 2* — 1 =3 (mod 4) nén né khong 1a s6 chinh phuong = y > 1.
Tl 75— 1= =1« [[8F* L 4§ ol

Do 29 — 1 khong la s6 chinh phuong nén né c¢é udc nguyen té p ma vp(2qt —1) lé.

Goi h = ord,2, ta c6 h | ¢'. D& thay h > 1, do d6 h = ¢"* nao do, suy ra g | h.

Ma h | p — 1 theo Fermat nén p — 1 > ¢, hay p > q.

Ta c6 (th)m_1 +---+1=m (mod p), ma moi u6c nguyén t6 ctia m nhé hon q < p.

£l CLB Todn Lim - OLYMPIC - 8 0789102019 Trang &



0 LIMEDU
= pt(29)™ 4. 4 1. Do d6 v,y(2° — 1) = v,(27 — 1) I&.
Do y(2* — 1) 1a s6 chinh phuong nén p | y, vay ta c¢6 diéu phai ching minh.

r Nhan xét.
Bai toan trén ting xuat hién mot phién ban tuong tu trong RMM 2025.

(&

)

Bdi fodn 0.7. ) (Lim Olympic - H&i Phong TST - P7)

V6i s6 nguyen duong n > 2, mot bang 6 vuong n x n duge goi 1a bang t6t néu trong mdi 6 vuong

don vi chita mot s6 nguyén duong thoéa méan:
& Céc s6 nguyen duong doi mot phan biét;
& Néu trén mdi hang, mdi cot, ta tinh wdc chung 16n nhit ctia n s6 nguyén duong trong hang,
cot do6 thi sau tat ca ta thu duge 2n két qua khac nhau.
@ Chitng minh ring trong mdi bang n x n tét, luon ¢ mot 6 vuong chita s6 nguyén duong 16n
hon hoic bing 2n2.
@ Mot bang 6 vuong n x n duge goi la tét tdi tidu néu tit ca cac s6 nguyén duong trong bang
déu nhé hon hoic bing 2n%. Ching minh ring khong ton tai bang tét t6i tidu véi n la sb
1é.

(3) Xac dinh tét c cdc gid tri n > 2 dé ton tai bing n x n tét t5i tidu.

@ Ldi giai.

V6i mdi hang hodc cot L, dat d(L) = ged{cac s6 nam trén L} va goi d(L) la chi s6 ctia L.
Theo gia thiét, 2n chi s6 ctia n hang va n cot doi mot khac nhau, ta c6 cac nhan xét:

& Néu L c¢6 chi s6 d, thi n s6 trén L 1a n boi duong phan biét cia d.

Vi thé s6 16n nhat trén L khong nhé hon nd.
& Néu mot o la giao ctia hang ¢6 chi s6 a va cot c6 chi s6 b, thi s6 trong 6 d6 chia hét cho ca a va b,

do d6 chia hét cho lem(a, b).

@ C6 2n chi s6 1a 2n s6 nguyén duong doi mot khac nhau. Bdi vay, trong cic chi s6 ay phai c6 mot
chi s6 d > 2n. Hang hoac cot ¢6 chi s6 d chita n boi duong phan biét cta d.
Theo nhan xét trén, s6 16n nhat trén hang hoac cot nay khong nhé hon

nd >n-2n = 2n°.

Vay trong moi bang tét luon c6 mot 6 chita sé khong nhé hon 2n?.

@) Gia sit ton tai mot bang tot t6i tiéu. Néu mot hang hodc cot ¢6 chi s6 d, thi né chita mot sé khong
nho hon nd. Mt khéac, moi s6 trong bang déu khong vugt qua 2n2, nén nd < 2n2, suy ra d < 2n.

Nhu vay, 2n chi s6 1a 2n s6 nguyén duong phan biét, déu khong vugt qua 2n.
Do dé6 tap hgp céc chi s6 phai chinh xac 1a
{1,2,...,2n}. (1)
Khong méat tinh téng quat gia s chi s6 2n thuoc vé mot cot, ki hieu cot do 1a Co,,.
Céc s6 trén Cy, 13 n boi duong phan biét ctia 2n, dong thoi khong vugt qua 2n2.
Chi c6 ding n boi nhu vay, nén cac sb trén Coy, 12

on,4n,6n, ..., 2n°. (2)

Trang 6 £l LIM Olympic - CLB én chuyén, HSG
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Ta tiép tuc ching minh céc chi s6 2n — 1 va 2n — 2 ciing thudc vé cac cot.
Néu 2n — 1 1a chi 86 ctia mot hang, thi 6 giao ctia hang dé véi Cy,, phéi chia hét cho
lem(2n — 1,2n) = 2n(2n — 1) > 2n?,
mau thuan véi tinh toi tiéu. Vay 2n — 1 1a chi s6 ctia mot cot, ki hieu 1a Co,_1.
Néu 2n — 2 1a chi s6 ctia mot hang, thi tai giao diém ctia hang d6 véi Cy,_1, s6 trong 6 phai chia
hét cho (2n — 2)(2n — 1) vi hai s6 nay nguyén t6 cing nhau. V6i n > 3,
(2n—2)2n—1)—2n2 =2n(n—3)+2>0.
Suy ra sb trong 6 16n hon 2n2, vo li. Do d6 2n — 2 ciing 1a chi s6 ctia mot cot, ki hieu 1a Cop—o.
Bay gio gia st n 1é. Khi d6 n > 3. Xét hang hodic cot A ¢6 chi s6 n.
& Trudng hop 1: A la mot cot.
Céc s6 trén A déu la boi ciia n. Theo (2), tat ca cac boi chin ctia n khong vugt qué 2n?, tic 1a
20, Ay vy 2n2,
déu da nam trén Cs,. Vi cac sé trong bang doi mot khac nhau, cot A chi c6 thé chita cac boi
1é cia n:
7t 30 Bty (20 — 1)
C6 ding n s6 nhu vay, nén day chinh la cac s nam trén A.
Vi n 1é nén tat ca cac sé nay déu 1é. Moi hang cit A tai mot s6 18, do d6 chi s6 ctia mdi hang,
12 w6c ctia s6 Ay, ciing phai 1&. Vay n chi s6 clia cAc hang chinh la n s6 18 trong tap (1):
1,8:5,0 o 20— s
Dac biét, 2n — 1 phai 1a chi s6 cia mot hang. Diéu nay mau thuin véi viec 2n — 1 da la chi s6
cua cot Cyy,—1 nén trudng hgp nay khong xay ra.
& Trudng hop 2: A 1a mot hang.
Hang A cit Co, tai mot 6. Ngoai 6 nay, n — 1 6 con lai trén A chita cac boi clia n khong nam
trén Cyy,. Béi (2), ching phai 1a cac boi 1é clia n, nén deéu la s6 18.
Do dé n — 1 cot khac Cy,, déu c6 chi s6 1é. Nhu vay, trong tat ci cac cot, cot duy nhat cé thé
¢6 chi sb chan 1a Cy,. Nhung Cy,,_» ciing ¢6 chi s6 chan, mau thuan.
C4 hai truong hgp déu vo li. Vay khong ton tai bang tot t6i tiéu khi n 18.
\§> Dé ¥ ta chi can xét n chén.
Gia sit n > 8 chin va ton tai mot bang tét téi tiéu. Ta da biét ring cac chi s6 2n, 2n — 1, 2n — 2
déu thuoc vé cac cot. Véin > 8, ta cé
(2n — 4)(2n — 3) — 2n® = 2(n —1)(n — 6) > 0. (3)
Néu 2n — 3 1a chi s6 ctia mot hang, thi hang dé6 cit cot Co,_o tai mot sd chia hét cho
(2n — 3)(2n — 2) > (2n — 4)(2n — 3) > 2n?,
vo li. Do d6 2n — 3 1a chi s6 ctia mot cot. Tuong tu, néu 2n — 4 1a chi s6 clia mot hang thi tai giao
diém véi cot Coy,_3, s6 trong 6 phai chia hét cho
(2n —4)(2n — 3) > 2n?

va theo (3), ciing sé vo li. Vi vay 2n — 4 1a chi s6 cia mot cot.
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X6t cot Cop—_o. S6 boi duong cia 2n — 2 khong vugt qua 2n? 1a

|| = |55 =+
= =N y
2n — 2 n—1

vin? = (n—1)(n+1)+ 1. Cot Copn_o da chita n boi phan biét ctia 2n — 2.

Vi vay, trong toan bo phan con lai ctia bang, ¢6 nhiéu nhat mot s6 chia hét cho 2n — 2. (4)
Xét hang hodc cot A c6 chi s6 n — 1. Vi n chin nén n — 1 18. Béi vay, mot boi ctia n — 1 14 s6 chin
khi va chi khi n6 chia hét cho 2(n — 1) =2n — 2. (5)
& Truong hop 1: A la mot cot.
Theo (4) va (5), A chita nhiéu nhat mot s6 chén. Do d6 it nhat n — 1 hang cit A tai mot s6
16, nén it nhat n — 1 hang c6 chi sb 18.
Trong tap {1,2,...,2n} chi c6 n s6 1&. Vi thé céc cot c6 nhiéu nhat mot chi s6 18. Nhung 2n — 1
va 2n — 3 1a hai chi s6 1é cling thudc vé cac cot, mau thuin.
& Trudng hop 2: A la mot hang.
Ngoai cot Cyy,—2, theo (4), hang A c¢6 nhiéu nhat mot 6 chita s6 chin. Mot cot ¢6 chi s6 chdn
thi moi sb trén cot ay déu chan. Vi vay, ngoai Co,_», c6 nhiéu nhat mot cot mang chi sé chan.
Tuy nhién, Cs, va Cy,_4 1a hai cot khac Cy,_o, déu c6 chi s6 chin. Lai mau thuén.

Vay khong ton tai bang tot t6i tiéu véi n > 8 chin.

Khi n = 6, ta da biét cac chi s6 12, 11, 10 thudc vé cac cot.

Gia st mot trong cac s6 7,8,9 1a chi s6 ctia mot hang. Hang ay cat cot Cqq tai mot sd chia hét 1an
lwgt cho 7.11 =77, 8.11 = 88 va 9.11 = 99.
C4 ba s6 déu 16n hon 2n? = 72. Do d6 7, 8,9 déu phai la chi s6 clia cac cot.
Nhu vay sau cot c6 cac chi sb
7,8,9,10,11,12.

Suy ra chi s6 5 thugc vé mot hang, goi la Rs. Cot Cyg chita 6 boi phan biét ctia 10.
Trong khi do, chi ¢6

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70
12 céc boi duong clia 10 khong vugt qua 72. Vi thé, ngoai Cig, toan bang chita nhiéu nhat mot boi

ctia 10. Céc s6 trén Ry déu 1a boi ctia 5. Mot s6 nhu vay chin khi va chi khi né 1a bai ctia 10. Do
do, ngoai giao diém véi Cg, hang Rs ¢6 nhiéu nhat mot 6 chita s6 chin.

Suy ra trong nam cot khac Cyg, nhiéu nhat mot cot ¢6 chi s6 chin. Nhung Cg va C1o déu 1a cac cot
6 chi s6 chén va déu khac C1g, mau thudn. Vay n = 6 ciing khong théa man.

Vay n =2 van = 4 1a tat ca gia tri thod man yéu cau bang cich xét cAc bang sau:

5| 6 7] 8
3 | 4 10130 | 14| 16
6 | 8 15|18 | 21| 24

20 |12 | 28 | 32
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