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CHUONG I

PHEP DOI HINH VA PHEP PONG DANG TRONG MAT PHANG

L

---000---

§1. PHEP BIEN HINH
KIEN THUC CAN NAM

Quy tic dat twong tng mdi diém M cta mat phang voi mot diém xac dinh duy nhat M’ ctia mat
phang d6 duoc goi 1a phép bién hinh trong mit phang.

Ta thuong ki hiéu phép bién hinh 1a F va viét F(M) = M’ hay M’ = F(M), khi &6 M’ goi 1a anh
ctia diém M qua phép bién hinh F.

Phép bién hinh bién mdi diém cta mat phang thanh chinh né dugc goi 1a phép dong nhat.

Néu H 12 mot hinh nio d6 trong mit phang thi ta ki hiéu H’ = F(H) 1a tap cac diém M’ = F(M),
v6i moi diém M thudc H. Khi d6 ta néi F bién hinh H thanh H’ hay A’ 1a anh ctia H qua phép
bién hinh F.

Pé chirg minh hinh H’ 13 anh ciia hinh H qua phép bién hinh F, ta c6 thé ching minh: Véi diém
Mtuwyy MOH « M'=FM"UOH'

V6i mbi diém M, ta xac dinh diém M’ tring v&i M thi ta ciing dwoc mot phép bién hinh. Phép
bién hinh d6 goi 1a phép dong nhét.

§2. PHEP TINH TIEN VA PHEP DOI HINH

A. KIEN THUC CAN NAM

. Phép tinh tién

Dinh nghia phép tinh tién
Trong mit phang cho vecto v. Phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M’ sao cho

MM ' =v dugc goi 12 phép tinh tién theo vecto v.
Phép tinh tién theo vecto v thuong dugc ki hiéu 1a I..Nhuvay T.(M)=M" < MM'=v
Phép tinh tién theo vecto_khong duorc goi la phép dong nhit.

Biéu thirc toa d6 cuia phép tinh tién
Trong mat phang toa d6 Oxy, cho diém M(x;y);v=(a;b). Goi M'= T;(M) =(x"y".
L X' Exta g -
Khi d6 { b goi 1a biéu thirc toa do ctia phép tinh tién theo vecto v.
y'=y+

Van dung: M'(x";y") = M(x;y)+v(a;b)

Céc tinh chét ciia phép tinh tién

Phép tinh tién:

Bao toan khoang cach giita hai diém bat ki;

Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khong 1am thay doi thir ba diém do6;
Bién mot duong thang thanh duong thing song song hodc tring véi dudng thing da cho;
Bién mot doan théng thanh doan théng béng doan théng da cho;

Bién mot tam gidc thanh tam gidc bang tam gidc da cho;

Bién mot duong tron thanh dudng tron ¢ cliing ban kinh;

Bién géc thanh géc bang goc da cho.

II. Phép doi hinh

. Dinh nghia

Phép doi hinh 1a mét phép bién hinh bao toan khoang cach gitra hai diém bat ki
Céc phép tinh tién, 601 xing truc, dbi xting tim va phép quay déu 1a nhitng phép doi hinh
Néu thyc hién lién tiép hai phép doi hinh, ta duge mot phép doi hinh.
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2. Tinh chat
Phép doi hinh

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thi ty ba diém ay;

- Bién duong thang thanh dudng thang, bién tia thanh tia, bién doan thang thanh doan thang bang
no;

- Bién mot tam gidc thanh tam gidc bang da cho, bién mot géc thanh géc bang géc di cho;

- Bién duong tron thanh duong tron ¢6 ciing béan kinh.

3. Tich cua hai phép bién hinh
Cho hai phép bién hinh F va G, gia sit M 1a mot diém bét ki, phép bién hinh F(M) = M’ va phép
bién hinh G(M’) = M”. Khi d6 phép bién hinh bién diém M thanh diém M” duoc goi 1a hop
thanh cta phép F va G, ki hi¢u FoG

B. BAI TAP

Bai 2.1. Cho hai dudng thang song song a va a'. Tim tat ca nhitng phép tinh tién bién « thanh a'.

HD xGiii
Lay diém A trén a thi v6i mdi diém A’ trén a', phép tinh tién theo vecto AA' bién athanh a'. D6 14 tat
ca nhiing phép tinh tién can tim.

Bai 2.2. Cho hai phép tinh tién 7. va T.. V6i diém M bt ki, . bién diém M thanh M’, T. bién diém
M’ thanh M”. Chimg to rang phép bién hinh bién diém M thanh M” 13 mot phép tinh tién.

HD xGiai
Tacé MM"=MM'+M'M" =u+v nén phép bién diém M thanh M” 1a phép tinh tién theo vecto u +v

Bai 2.3. Cho duong tron (0) va hai diém A, B. Mot diém M thay ddi trén duong tron (0). Tim quy tich
diém M’ sao cho MB=MA+MM".

HD xGiai
Ta goi O va R 1a tdm va ban kinh cta duong tron (O), Ta c6
MM'=MB-MA = AB nén phép tinh tién theo vecto AB bién
diém M thanh M’. Diém M chay trén duong tron (O) thi quy tich
cua di€m M’ 1a duong tron (O’) ¢6 tdm O’ va ban kinh R 1a anh

ctia duong tron (O) qua phép tinh tién theo vecto AB.

A

Bai 2.4. Cho hai diém B va C ¢ dinh trén dwong tron (O) tim O, diém A di dong trén dudng tron (O).
Chung minh rang khi A di dong trén duong tron (O) thi truc tAm cia tam giac ABC di dong trén mot
dudng tron.

HD 2 Gidi
Goi H la tryc tam cua tam giac ABC va M 1a trung diém cua BC.
Tia OB cat duong tron ngoai tiép tam giac ABC tai D. Vi
BCD =90° nén DC // AH, twong tu ta c6 AD // CH
Do d6 tr gidc ADCH 1a hinh binh hanh . Tur d6 suy ra
AH =DC =20M . Ta thay ring OM khéng d6i, nén H 1a anh
cua A qua phép tinh tién theo vecto 20M .
Do vy khi diém A di dong trén duong tron (O) thi H di dong
trén dudng tron (O’) 1a anh cua (O) qua phép tinh tién theo vecto

20M .

Bai 2.5. Trong mit phang toa do Oxy, cho \:(—2;3) va dudng thang d c6 phuong trinh 3x -5y +3=0.

Viét phuong trinh dudng thing d” 14 anh ciia d qua phép tinh tién theo vecto V.
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HD = Gidi

Céch 1.

) L o ) ,{x'=x—2 {x=x'+2
Goi M(x;y)Ud,M'=T-(M)=(x";y"). Khi d6 =

' y'=y+3 (y=y'3

Taco MUd = 3(x'+2)=5(y'-3)+3=0 = 3x'-5y+24=0 « M'0d'
Vay d':3x-5y+24=0
Céch 2.
Lay mot diém thudc d, chang han M(-1; 0). Khi d6 M'= T.(M)=(-3;3) thuc d".
Vi d’ song song hodc trung véi d nén d’: 3x — Sy + ¢ = 0.
Do M'0d"' nén 3(-3) - 53 +c=0suyrac=24.Vay d':3x-5y+24=0
Cach 3.
Ta ciing c6 thé 13y hai diém phan biét M, N trén d, tim toa d6 cdc anh M’, N’ tuong ung cua ching qua
T.. Khi d6 d’ 1a dudng thang M’N’

Bai 2.6.
Trong mit phang Oxy, cho dudng tron (C) c6 phuong trinh x* +y? —2x +4y—4 =0 . Tim anh cua (C)
qua phép tinh tién theo vecto \:(—2; 3).

HD 2 Giai
Céch 1.
Phuong trinh duong tron (C) ¢6 tdm I(1; -2), ban kinh R=3. Goi ['= T;(I) =(-11) va (C’) la anh cua
(O)qua T. thi (C) 1a duong tron tim I’, ban kinh R = 3. Do d6 (C’): (x+1)* +(y—1)> =9
Céch 2.
Goi I(x; y) 1a tm cua duong tron (C) va I'= T;(I) =(x";y").Khi d6 biéu thirc toa do cua T. l1a

'=x-=-2 =x'+2

{x' o :{x xv thay vao (C), ta dugc
y'=y+3  |ly=y-3

(x'+2)" +(y'=3)" =2(x'+2)+4(y'=3)=4=0 = (x+1)*+(y-1)’ =9

Vay (C): (x+1)° +(y=1)* =9

Bai 2.7.
Trong mat phéng toa d6 Oxy, cho diém A(-3;3), B(1;3) va duong tron (C) ¢6 tam I(3;1), ban kinh R = 1.

Puong thang d: x + y — 1 = 0. Tim trén d mot diém M va trén (C) diém M’ sao cho MM '= AB .

HD »Giai
Tacé AB =(4;0), I-: M(x,y) — M'(x',y"), nén ta c6 biéu thirc toa do theo T-:

"= +4 — |_4 B
{xv x = {x xv . T-:d - d', phuong trinh duong thang d’: x+y-5=0.
y =Yy y=Yy
TacoéM Od = M'0d"' va M'0(C), nén toa d6 cua diém M’ 1a nghiém cua hé phuong trinh :
x+y—5:0 x:3’y:2
(x=3Y+(y-1* =1 x=4,y=1
Vay M;’(3, 2) thi M;(-1,2) va M>’(4,1) thi M>(0,1).
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C. BAI TAP PE NGHI

Bai 2.8.Trong mit phing toa dd Oxy, cho diém A(-3, 3) va B(-1, 6).
a) Tim toa d6 diém M’ 12 anh ctia M(4, -5) qua phép tinh tién T=;

x=4+2¢

b) Xéc dinh phuong trinh cia dudng thang d’ 14 anh cta dudng thing d: { 3 qua phép tinh
+ 3¢

y=-7
tién I
¢) XA&c dinh phuong trinh dudng tron (C’) 1a anh ctia duong tron (C): X+ y2 —4x+8y-5=0qua
phép tinh tién T.
Bai 2.9. Trong mit phang Oxy, cho vecto ;t(—l; 2), hai diém A(3;5), B(-1;1) va dudng thang d c6 phuong
trinh x -2y +3 =0.
a) Tim toa do cua cdc diém A’, B’ theo thu ty 12 anh cua A, B qua phép tinh tién theo vecto u ;
b) Tim toa d6 diém C sao cho A 12 anh ctia C qua phép tinh tién theo vecto ;z ;
¢) Tim phuong trinh cua dudng thang d’ 1a anh cua d qua phép tinh ti‘én theo vecto u. i
Bai 2.10. Cho doan thang AB va duong tron (C) tdm O, ban kinh R nam vé mot phia doi voi duong thang
AB. Lay diém M trén (C), ro6i dung hinh binh hanh ABMM’. Tim tap hop cac diem M’ khi M di dong trén
© -
Bai 2.11. Cho hinh binh hanh ABCD. Dyng anh cta tam gidc ABC qua phép tinh tién theo vecto' AD .
Bai 2.12. Cho tam giac ABC c¢6 G la trong tdm. Xac dinh anh ctia tam gidc ABC qua phép tinh tién theo

vecto AG . Xéc dinh diém D sao cho phép tinh tién theo vecto AG bién D thanh A.

Hinh hoc 11 Chwong I. PDH & PPD trong mit phang
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§3. PHEP POI XUNG TRUC

A. KIEN THUC CAN NAM
1. Dinh nghia
Phép d6i xtng qua dudng thing d 1a phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M’ d6i ximg voi M
qua d.
- Ki hiéu: By (Puong théng d goi 1a truc dbi xung)
- Néu MOd thi D M)=M'=M
- Néu M'Od thidla duong trung tryc cua doan MM’. Nhu vay M’ = DyM) =« M M'=-M M ,
v6i My 1a hinh chiéu cta M trén d
- M =DyM) « M=DM)
2. Truc d6i xing cua mot hinh
Puong thing d goi 1a tryc ddi ximg cua hinh H néu D, bién H thanh chinh né. Khi d6 H dugc goi
12 hinh ¢6 truc ddi xing.
3. Biéu thirc toa do
Trong mit phang hé tryc toa d6 vudng géc Oxy, voi mdi diém M(x; y).
Goi M’ =DuM) = (x’; y’)

| j—

«  Néu chon d 14 truc Ox nghia 13 Do, (M) = M’ khi d6 ta c6: {x' -
y ="y
« Néu chon d1a truc Oy nghia Do, (M) = M’ khi d6 ta co6: {xv -
y =Yy
* Néu chon d 1a dudng thang c6 phuong trinh Ax + By + C=0véi A’ +B* #0 .
L 2A(Ax+By+C)
- 2 2
DJ(M) = M’, khi d6 ta c6 A FB
._ . _2B(Ax+By+()
A’ +B’

4. Tinh chat
Phép dbi ximg truc
- Bao toan khoang cach giita hai diém bat ki;
- Bién duong thang thanh dudng thang;
- Bién doan thiang thanh doan thang bang né;
- Bién tam gi4c thanh tam gidc bang né;
- Bién duong tron thanh duong tron ¢6 ciing ban kinh.

B. BAI TAP

Bai 3.1, Trong mat phing Oxy, cho hai diém A(1;-2) va B(3;1). Tim anh cua A, B va dudng thing AB qua
phép doi xung truc Ox.

HD »Giai
Goi A’, B’ 1an luot 12 anh cua A, B qua phép ddi xung truc Ox, ta cd biéu thirc toa do {xv -
y ="y
Do d6 Do, (A) =A’(1;2), Po, (B) =B’(3;-1) vd Po, (AB)=A’B”:3x+2y—-7=0.

Bai 3.2. Trong mat phang Oxy, cho dudpg thiang d c¢6 phuong trinh 3x — y + 2 = 0. Viét phwong trinh cta
duong thang d’ 1a anh cua d qua phép doi xung truc Oy.

HD > Giai

Cich 1. LAy diém bat ki M(x;y)0d.Goi M’ = Dy(M) = (x'; y’). Khi do {x' N {x T
y=y ly=y

Hinh hoc 11 Chwong I. PDH & PPD trong mit phang
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Tacé MOd < =3x'-y'+2=0 < M’ thudc dudng thing d’ c6 phwong trinh 3x” +y’ -2 =0.
Vayd:3x+y-2=0.

Cdch 2.

Lay hai diém A(0;2) va B(-1;-1) thudc d. Goi A’ =D 4(A) = (0;2) va B’ = Dy(B) = (1;-1)

Khi d6 d’ = Doy(d) thi d’ qua hai diém A’ va B’.

Vayd:3x+y-2=0.

Bai 3.3. Trong mit phang Oxy, cho diém M(1;5), duong thiang d c6 phuong trinh x — 2y + 4 = 0 va duong
tron (C): x* +y* —2x+4y-4=0

a) Tim anh cua M, d va (C) qua phép dbi xtmg tryc Ox.

b) Tim &anh cua M qua phép d6i xting truc d.

HD x=Giai )
a) Goi M’, d’ va (C’) theo thur tu 1a anh cua M, d va (C) qua phép doi xting truc Ox.
Khido M’(1;-5). d>x+2y+4=0
Puong tron (C) c6 tdm I(1;-2) va ban kinh R = 3. Goi I’ = Po,(I) = (1;2). Do d6 (C’) 1a duong tron cé
tam I’ va ban kinh bang 3. Vay (C’): (x-1)* +(y-2)* =9
b) Cdch 1. Taco MOd.GoiM” =D,(M)=(x";y)
_2A(Ax+By+C) x,:l_2.1(1—2.5+4):3

2 . 2 2 2 4 —n)\?
Bicu thirc toa d6 doi xtrng qua truc d- A"+B = '+(=2) .
\_ . _2B(Ax+By+C) ,_5_2.(—2)(1—2.5+4)_1
A2 +32 y 12 +(_2)2

Vay M”°(3;1)

Cdch 2. (Van dung ND DN)

Tacé M Od . Goi d; 1a dudng thang qua M va vudng goc véid. Vay d: 2x +y-7=0
x=2y+4=0 {x=2

Goi giao diém cta d va d; 12 M, c6 toa d6 thoa man hé phuong trinh
2x+y-7=0

y=3
Vay Mo(2;3). Goi M” =D (M) = (x’; y’) = M,M"=-M M. T d6 suy ra M”(3; 1)

Bai 3.4. Trong mit phing voi hé toa d6 vudng géc Oxy cho duong thing d: 2x —y -3 = 0.

a) Tim anh diém M’ ctia diém M(4; -1) qua phép d6i xtng truc Dy,.

b) Viéi phuong trinh dudng thang d;’ 1a anh cta d;: x — 3y + 11 = 0 qua phép D,.

¢) Viét phuong trinh (C’) 12 anh cta duong tron (C): X +y —10x—4y+27=0 qua phép D,.

7 ) HD % Giai
Bicu thirc toa 6 cua phép doi xung truc B,
x':x—w x':—§x+£y+2
5 - 5 5 5
\ 2(2x—y-—3) \
=-=-v+——— = - = Xx+—vy—
y =y 5 y 5 5)’ 5
) ) y 1 4 7
a) bgM@4;-1) > M’(x’;y’). Suyra M —g;g
b) Lay diem tuy y M(x;y)0d,. Dg: M(x;y)0d, - M'(x';y")Od, vanguoc, nén ta c6
L3 4 12 3,4 12
X =——xt—y+— X=——x+—-y+—
5 5 5 5 5 5
|__x+_ _E - x'+§ '—E
YIS TSNS

Thay vao d; ta c6 dugc phuong trinh duong d;”: 3x +y— 17 =0.
¢) Phuong trinh duong tron (C) c6 tdm I(5; 2) va ban kinh R = \/5 .Dod6 by I(5;2) - I'(1;4)

Khi @6 B (C) - (C’) c6 tam I’ va ban kinh R :\/5
Vay (C): (x— 1> + (y—4)* =2

Hinh hoc 11 Chwong I. PDH & PPD trong mit phang
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Bai 3.5. Trong mit phing voi hé toa ¢ vudng géc Oxy cho diém M(3; -5), dudng thing A: 3x—2y—6 =
0 va duong tron (C): x* + y* — 2x + 4y — 4 = 0. Tim anh cua M, dudng thing A va dudng tron (C) qua
phép d6i xtng truc d:

a) d 1a truc hoanh

b) d 1a truc tung

¢) d1a duong thang x —y + 1 = 0.

HD %= Gidi

X =X

a) Khi d 1a truc hoanh, nén biéu thuc toa d6 cua D { '
y ="y

b, M - M’ nén M’(3;5)

bs A - A' nén cé phuong trinh: 3x +2y -6 =0

Ds (C) - (C’) nén c6 phuong triinh: x* + y* — 2x — 4y —4 = 0.

X =——X

b) Khi d la tryc tung, nén biéu thirc toa do cua D, { ,
y =y

b;:M - M’ nén M’(-3; -5)
bs A - A' nén cé phuong trinh: 3x + 2y + 6 =0
bs (C) - (C’) nén c6 phuong trinh: X+ y2 +2x+4y—-4=0.

. . '=y-1
¢) Khi d1a duong thing x— y + 1 = 0 nén ¢6 bidu thic toa d6 cita Dy: {x' Y o

y =x

b;:M - M’ nén M’(-6; 4)
bs A - A' nén cé phuong trinh: 2x —3y + 11 =0
Puong tron (C) c6 tAm I(1; -2) va ban kinh R=3. Do d6 B, :1 - I’ nén I'(-3; 2)
D, (C) - (C’)c6 tam I’ va ban kinh bang 3.Vay (C’): x* +y* + 6x — 4y + 4 = 0.

Bai 3.6. Trong mat phépg voi h¢ toa do vudng goc Oxy cho hai duong tbéng di:x—5y+7=0vady: 5x—
y—13 =0. Tim phép doi xtng truc bien duong thang d; thanh duong thang d>.

i HD xGidi ) )
Phuong trinh duong thang d;: x—5 y +7 =0 vad: 5x —y — 13 = 0. Suy ra d; va d; cat nhau nén phép doi
xung truc bién duong thang d; thanh dudng thang d; c6 truc la duong phan gidc cua goéc tao boi d; va ds.
Phuong trinh dudng phén giac cua goéc tao boi d; va ds la:
\x—5y+7\ _\5x—y—13\ x=5y+7_ Sx-y-13 {x+y—5:0

J1+25 J25+1 J26 J26

Khi d c6 phuong trinh x + y — 5 = 0 ta ¢6 biéu thiic toa d0 Dg: {

x—y—-1=0
x'=—y+5
y'=-x+5
x'=y+1

Khi d c6 phuong trinh x — y — 1 = 0 ta c6 biéu thuc toa d6 Dy { ' |
y =x-

Bai 3.8. Trong mat phéng v6i hé toa d vudng géc Oxy cho hai duong t}léng dix+3y—6 =0vady 3x+
y +2 =0. Tim phép doi xung truc bién duong thang d; thanh duong thang d>.

HD xGidi
Truc d6i xtmg bién duong thang d; thanh duong thang d, 1a truc 4: Pudng phén giac cua goc tao boi d; va
“x+3y—6‘_‘3x+y+2‘ x+3y-6_ 3x+ty+2 [x—y+4=0

Ji+o 941 Jio Jio x+y=1=0

Bai 3.9. Cho duong thing a va hai diém A, B. Hiy tim diém M Oa sao cho: MA + MB dat gié tri nho
nhat khi A va B nam cling mét phia d6i véi a.

HD xGidi
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Goi A’ 1 anh cta A qua phép di xtg truc B,. M 12 diém bt ki
thudc a ta cé:

MA'=MA = MA+MB =MA'+ MB > A'BDo d6 MA + MB dat
gi4 tri nho nhat khi bang A’B

Diéu nay xay ra ki va chi khi A’, M, B thang hang nghia 1a M 1a
giao diém ctia A’B véi a.

Vay: MA + MB dat gia tri nho nhat khi M tring véi M’ 1a giao
diém ctia A’B va dudng thing a.

Bai 3.10. Trong mat phing hé trua toa d Oxy, cho hai diém A(1; 2) va B(3; 4), Tim diém M trén truc
hoanh sao cho MA + MB bé nhat.

HD xGidi
Ta c6 ya.yg > 0 nén A, B nam ciing phia ddi véi O.
Goi A’ 1a anh cta A qua phép ddi xtng truc Ox va M(x; 0). Suy ra A’(1; -2)
TacOMA+MB=MA"+MB =2A'B
Vay (MA + MB) nhé nhit < (MA’ + MB) nho nhit -~ MA'+ MB=A'B
Diu bang xay ra khi va chi khi A’, M, B thang hang. (1)

Ta lai c6: A'B= (26)AM (x-1,2)

Do(1) = A'B cung phuong A'M < 22-6(x-1)=0 = x=§.Vay M(%;Oj

Bai 3.11. Cho géc nhon xOy va mot diém A nim trong géc d6. Hay xac dinh diém B trén Ox va diém C
trén Oy sao cho tam giac ABC c6 chu vi nhd nhat.

HD xGidi
Xét tam gidc bat ki ABC c¢6 B va C lan lugt nam
trén hai tia Ox va Oy. Goi A’ va A’’1a céc diém dbi
ximg ctia A qua cic dudng thang Ox, Oy. Goi 2p
la chu vi cua tam giac ABC
Tacéd
2p=AB+BC+CA=A'B+BC+CA"2A"A".
DAu béng xay ra khi bon diém A’, B, C, A” thfmg
hang.
Suy ra chu vi cia tam gidc ABC bé nhat phai lay B
va C lan luot 12 giao diém cua doan thang A’A”
v6i hai tia Ox, Oy.(cdc giao diém nay ton dugc vi
g6c xOy nhon)

Bai 3.12.
Cho hai diém B va C c6 dinh trén duong tron (0) tim O, diém A di dong trén duong tron (0). Chimg
minh rang khi A di dong trén duong tron (O) thi truc tdm cta tam giac ABC di dong trén mot duong tron.

HD »Giai
Goi I, H’ theo thir ty 1a giao cia tia AH voi BC va duong tron
(0). Taco

BAH = HCB (gbc c6 canh tuong tng vudng goc)

BAH = BCH ' (ciing chin mot cung)

Vay tam gidc CHH’ can tai C, suy ra H ddi xtmg v6i H’ qua
duong thang BC.

Khi A chay trén duong tron (O) thi H’ cling chay trén duong
tron (O). Do d6 H phai chay trén duong tron (O’) 1a anh ctia (O)
qua phép ddi xtng qua duong thang BC.
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Bai 3.13.
Cho duong thing d qua hai diém phén biét P, Q va hai diém A, B ndm cing phia d6i v6i d. Hay xé4c dinh

trén d hai diém M va N sao cho MN = @ va AM + BN bé nhat.

HD 2 Gidi
Gia str hai diém M va N nam trén d sao cho MN = PQ . Ly diém A’ sao cho AA'= PQ thi A’ hoan toan
xéc dinh va AMNA’ la hinh binh hanh nén AM = A’N
Vay AM + BN = A’N + AN, nhu the bai toan tré vé bai 3.9.

Khi diém N xac dinh duoc thi diém M cling xac dinh dugc voi diéu kién FN = @

B

M N

Bai 3.14. Cho tam giac ABC. Goi d la duong phén gidc ngoai tai dinh A cua tam gidc ABC va M 1a mét
dieém bat ki thudc d. Ching minh rang tam gidc MBC ¢ chu vi khdng nho hon chu vi tam giac ABC.

HD xGiai
Goi C’ 1a anh cua C d6i xtng qua truc d. Khi d6
hién nhién A nam giirta B va C’.
Véimoi MUOd,taco MC=MC va
MB+MC =MB+MC'2BC'
Ma BC'=AB+AC'=AB+AC
Vay MB+MC +BC = AB+ AC + BC . Piéu nay
chting to rang, tam gidc ABC c¢6 chu vi nho nhét.

C. BAI TAP PE NGHI
Bai 2.15. Trong mit phang Oxy, cho cdc duong trdn (C)) va (Cy) 1an luot c6 phwong trinh:
(C): X +y* —4x +5y+1=0; (Cy): x* +y* + 10y — 5 = 0. Viét phuog trinh anh ciia mdi dudng tron trén
qua phép ddi xtng truc Oy.
Bai 2.16. Cho hai dudng thing ¢, d va hai diém A, B khong thudc hai duong thang d6. Hay dyng diém C
trén ¢, diém D trén d sao cho ti giac ABCD la hinh thang cin nhan AB 1a mdt canh day (khong can bién
luén)
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§4. PHEP POI XUNG TAM

A. KIEN THU'C CAN NAM
1. Dinh nghia
- Cho diém I. Phép bién hinh bién diém I thanh chinh né, bién mdi diém M khéc I thanh M’ sao cho
I1a trung diém cia MM’ duogc goi 1 phép ddi xtmg tam 1.

- Kihiéu: b,
- Tu dinh nghia suy ra: DB[(M) =M’ < IM'=-IM
- Tu d6 suy ra:

= NéuM=]thi M'=]

= Néu M khong tring véi I thi (M) =M’ < I1a trung diém cua MM’

* DM)=M"~ DM)=M
2. Tam d6i xtrng cia mot hinh
Diém I dugc goi 12 tim ddi xémg ctia hinh H néu phép ddi xing tdm 7 bién hinh H thanh chinh né. Khi
d6 H dugc goi 1a hinh c¢6 tam ddi xtng.
3. Biéu thirc toa d6
Trong mat phéng Oxy, Cho diém I = (a; b). Goi M = (x;y) v M’=D (M) = (x’; y’)
Truong hop 1: Khi tim dbi ximg I tring voi gde toa dd O(0; 0)

Do :M(x,y) > M'(x',y") khid6: {x' -
y ="y
Trudng hop 2: Khi tim dbi xtng / (a,b)
L 2 _
B M(x,y) » M'(x',y") khidé: 4" 47
y'=2b-y
4. Cac tinh chat
Phép d6i xting tdm o
- Bdo toan khoang cach gitra hai diém bat ki; 7
- Bién mét duong thang thanh duong thang song song hodc trung voi duong thang da cho;
- Bién mét doan thang thanh doan thang bang doan thang da cho;
- Bitn mét tam gidc thanh tam gidc bang tam gidc da cho;
- Bién mot duong tron thanh dudng tron ¢6 cung ban kinh.

B. BAI TAP

Bai 4.1.Gia str phép doi xtmg tAm Do bién dudng thang d thanh duong thang d’. Chimg minh
a) Néu d khong di qua tdm doi xung O thi d’ song song vdi d, O cach déud va d’
b) Hai duong thang d va d’ trung nhau khi va chi khi d di qua O.

HD »Giai
a) Ké OH Od (H Ud) thi vi d khdng di qua

d d
O nén H khong trang v6i O. Phép Do(H) =
H’ thi O 1a trung diém cua HH’ va bién
duong thang d thanh duong thang d’ wl . 0 | |u

vudng g6c voi OH” tai H'. Suy rad va d’
song song, cach déu dieém O.

b) Néu d khong qua O thi theo ciu a), d’ // d nén d’ khong tring d. Néu d di qua O thi moi diém
M [Od bién thanh M'0d . Vay d’ trung véi d.

Bai 4.2. Chi ra tAm db6i xung cua cac hinh sau day:
a) Hinh gdm hai duong thang cat nhau

Hinh hoc 11 10 Chwong I. PDH & PPD trong mit phang



Toan 11 GV. Lw Si Phap

b) Hinh gom hai duong thang song song
¢) Hinh gém hai duong tron bang nhau
d) Buong elip

e) Buong hypebol

HD = Gidi
a) Tam d6i xtng 1a giao diém cua hai duong thang.
b) Tam dbi xtng 14 nhitng diém cach déu hai dudng thing
¢) Tam d6i xtng 1a trung diém cta doan thang ndi hai tim duong tron
d) Tam d6i xtng 12 trung diém ndi hai tiéu diém cua elip.
e) Tam dbi xtng 12 trung diém ndi hai tiéu diém cta hypebol.

Bai 4.3. Trong mit phang Ouxy, cho diém A(-1; 3) va duong thang d c6 phuong trinh x — 2y + 3 =0 . Tim
anh cta A va d qua phép doi xung tam O.

HD = Gidi

Goi A’ =Do(A) = (x’; y’). Theo biéu thirc toa dd, ta ¢ {xv - x' Vay A’(1; -3)

y ==y
Goi d’ = Do(d)
Céach 1. Léy mot diém tuyy M(x;y)Od.Khidotaco M =Do(M) =(x’;y’),nénthayx=-x",y=-y’
vao phuong trinh ciia d. Ta c6 anh ciia d qua phép dbi xtmg tim O 1a d’: x — 2y — 3 = 0.
Cach 2. Lay diém B(-3;0)0d . Khi d6 B’ = Do(B) = (3;0) thudc &’
d’ 12 anh cua d qua phép dbi ximg tdm O nén d’ song song hoic tring véid. Do dé d’: x =2y +¢c =0
B'Uld'suyrac=-3.Vayd:x-2y-3=0.
Cach 3. Lay hai diém phan biét M, N thudc d va xac dinh anh ciia né qua phép d6i xtng tim O, khi d6
duong thang d’ qua hai diém M’ va N'.

Bai 4.4. Trong mat phéng véi hé tryuc toa d6 vudng g(’)c Oxy, cho hai diém I(1; 2), M(-2; 3), duong théng d
¢6 phuong trinh 3x — y + 9 = 0 va dudng tron (C): x° + y* + 2x — 6y + 6 = 0. Hiy xé4c dinh toa d6 diém M,
phuong trinh duong thang d’ va duong tron (C’) theo thtr tu 1a anh ctia M, d, (C) qua:

a) Phép ddi xtng qua gdc toa do

b) Phép d6i xtng qua tam I

HD xGidi
a) Goi M, &', (C’) theo thtr tw 1a anh cta M, d va (C) qua phép d6i xtmg qua O. Diing biéu thirc toa do
ctia phép dbi xtimg qua gbc toa d6 O ta co:
M’(2; -3), phuong trinh ctia d’: 3x — y — 9 = 0, phuong trinh dudng tron (C): x* + y* - 2x + 6y + 6 =0
b) Goi M’, d’, (C’) theo thur tu 1a anh ciia M, d va (C) qua phép dbi xung tam I. Dung biéu thirc toa do
ctia phép ddi xtmg qua tam 7 ta c6: M’(4; 1)
Vi & song song v6i dnén d’: 3x —y + ¢ = 0, ldy diém N(0; 9) thudc d. Khi d6 anh ctua N qua phép ddi
xtng tam /12 N’(2; -5) thudc &’. Tir d6 suy ra ¢ = -11
Viayd:3x-y-11=0.
Pudng tron (C) ¢ tdm J(-1; 3) va ban kinh R = 2. AnhJ qua phép dbi xung tam /1a J°(3; 1). Vay
phuong trinh (C’): (x — 3)2 +(y— 1)2 =4

Bai 4.5. Trong mat phéng Oxy, cho duong thing d c6 phuong trinh x — 2y + 2 =0 va d’ ¢6 phuong trinh x
—2y — 8 =0. Tim phép doi xung tdm bicn d thanh d’ va bién truc Ox thanh chinh né.

i HD »Giai )
Giao diém cua d va d’ véi Ox 1a A(-2; 0) va A’(8; 0). Goi I(a; b) 1a tam cua phép do6i xiing
x'=2a—x 8=2a+2 a=3
= =
y'=2b-y 0=2b+0 b=0
Vay phép d6i xting qua tim I(3; 0) 1a phép can im.

Taco Dy : A(x,y) - A'(x",y") khido: {

Bai 4.6. Cho duorng tron (O,R) va hai diém A, B ¢b dinh. V&i mdi diém M, ta xé4c dinh diém M’ sao cho
MM'=MA+MB. Tim quy tich diém M’ khi M chay trén (O,R).

HD xGiai
Goi I 12 trung diém ctia AB thi I ¢ dinh va MA+MB =2MI .

Hinh hoc 11 u Chwong I. PDH & PPD trong mit phang



Toan 11 GV. Lw Si Phap

Béi vay, MM'= MA+MB ~ MM'=2MI nghialaI 1 trung diém ciia MM’ hay Dy(M) = M’
Vay khi M chay trén duong tron (O,R) thi quy tich M’ 1a anh cua dudng tron d6 qua by
Néu ta goi O’ diém do6i cung ctiia O qua diém I thi quy tich ctia M’ 1a duong tron (O’,R).

Bai 4.7. Cho hai diém B, C c6 dinh trén duong tron (O, R) va mot diém A thay ddi trén dudng tron do.
Hay dung phép do6i xting tam d¢ chirng minh rang truc tdm H cua tam gidc ABC nam trén mdt duong tron
cb dinh.

HD xGidi
Ta v€& duong kinh AM cua duong tron. Khi dé

A
BH // MC ( vi cing vuong géc voi AC), va CH
// BM (vi cung vudng gbéc véi AB) hay BHCM \
1a hinh binh hanh
Néu goi I 1a trung diém cta BC thi I ciing 12 H (
trung diém cta MH.
Bx

Vay phép dbi xtng qua diém I bién M thanh H
Khi A chay trén (O, R) thi M chay trén duong
tron (O; R). Do d6, H nam trén duong tron 1a
anh cua duong tron (O, R) qua phép di xing
tam [.

C. BAITAP PE NGHI

Bai 4.8. Trong cac hinh tam gi4c déu, hinh binh hanh, ngii gi4c deu luc gic déu, hinh nao c6 tim ddi
xung ?
Bai 4.9. Tim mdt hinh ¢6 v6 s6 tim dbi xtng
Bai 4.10. Cho tor gidc ABCD Dung anh ctia tam giac ABC qua phép dbi xtng tam D.
Bai 4.11. Chiing minh ring trong phép ddi xing tdm I néu diém M bién thanh chinh né thi M phai triing
voi L.
Bai 4.12. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho diém I(2; -3) va duong thang d c6 phuong trinh 3x + 2y — 1 =
0. Tim toa d6 diém I’ va phuong trinh ctia duong thang d’ 1an luot 1a anh cta I va duong thang d qua
phép dbi ximg tam O.
Bai 4.13. Cho dudng tron (O;R), duong thang A va diém I. Tim diém A trén (O;R) va diém B trén A sao

cho I 1a trung diém cua doan thing AB.
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§5. PHEP QUAY

A. KIEN THU'C CAN NAM
1. Dinh nghia
- Trong mit cho mot diém O c6 dinh va géc luong gidc ¢ khong ddi. Phép bién hinh bién diém O
thanh chinh né, bién diém M khac O thanh diém M’ sao cho OM = OM’ va géc luong
(OM,0OM") = ¢ dugc goi la phép quay tim O géc quay ¢ .
- Piém O goi 1a tAm quay, ¢ goi 1a géc quay.
- Kihiéu: Q) hodic 04
- Chiéu duong ciia phép quay Q( 09) theo chiéu duong ctia duong tron lugng gide. Nguoc lai 1a
chiéu 4m va con ki hiéu Qio-p)
Nhan xét:
= Phép quay tdm O, géc quay @ = 77+k275,k JZ chinh 1a phép ddi xtng tam O
=  Phép quay tdm O, géc quay @ = k277,k OZ, chinh 13 phép dong nhat.
2. Tinh chat
Phép quay
Bao toan khoang cach giita hai diém bat ki;
- Bién mét duong thang thanh duong thang;
- Bién mot doan théng thanh doan théng béng doan théng da cho;
- Bién mot tam gidc thanh tam giac bang tam gidc da cho;
- Bién mot duong tron thanh duong tron c6 ciing ban kinh;
Chi y: Gia sir phép quay tam I géc quay @ bién dudng thing d thanh d’. Khi dé:

. T .
= Néu 0<¢SE thi géc gitra d va d’ bang ¢

= Néu ]ET< @ < 77 thi g6c gitta d va d’ bing 77— ¢

3. Biéu thirc toa d6 ctia phép quay.

Trong mat phéng v&i hé toa do vudng gbéc Oxy, xét phép quay Q( 19)
Truong hop 1: Khi tim quay I tring véi gbc toa do O:

... |x'=xcos¢-—ysin
Qpogy - MCY) = M(x',y) khldoz{ #-ysing

y'=xsing+ycos¢

Nhdn xét:
L JXTETY
® Q(O,9OO) :M(.x,y) — M'(x"y') kh] do {y'—x
@ ‘M MGy khido: {¥ Y
Q(O,—Q()") . (XJ) - ()C ’y) 1dO: y':_x

Trudng hop 2: Khi tam quay [/ (xo,yo)

x'=x, =(x—x,)cos@—(y—y,)sing

‘M s M ', ! kh.d,:
Oy g) - M(x.y) (x',y") khi d6 {yv_yo=(x—x0)sin¢+(y‘yo)005¢

B. BAI TAP

Bai 5.1. Cho hinh vuéng ABCD tam O.
a) Tim anh cua dieém C qua phép quay tam A goc 90°.,
b) Tim anh cta dudng thing BC qua phép quay tim O géc 90°.
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a) Goi E la diém dbi xtg v6i C qua tdm D.

Khi d6 Q(A’g )(C) =E

0(]

HD > Giai

b) Q( (B)=C,Q( (C)=D. Vay anh

ctia duong thing BC qua phép quay tdm
O géc 90" 1a dudng thing CD.

C

0,90") 0,90“)

A B

Bai 5.2. Cho phép quay Q tam O véi géc quay
qua phép quay Q.

¢ va cho dudng thang d. Hay néu cich dyng anh d’ ctiad

HD = Gidi

Anh cua dudng thing d qua phép quay Q( 09) c6 thé dung nhu sau:

Céch 1. Liy hai diém A, B phan biét trén d, rdi dung anh A’, B’ ctia chiing. Puong thing d’ 1a duong

thang di qua A’ va B’.

Cach 2. Trong trudong hop d khong di qua O. goi H 1a hinh chiéu vudng géc cua O trén d, dyng H’ 14 anh
cua H. Puong thang vudng géc véi OH’ tai H’ chinh la anh d’ cta d.

Tu cach dung trén, ta suy ra: Phép quay vdi goc quay ig bién duong thang d thanh duong thang d’

vuong goéc voi d.

Bai 5.3. Cho hinh vudng ABCD tam O. Goi M,
gidc AMN qua phép quay tdm O, géc quay 90°.

N lan luot 12 trung diém cta AB, OA. Tim anh cta tam

HD x=Gidi
Xét phép quay A M B
Q(O,Q()") A S DM - M = Q(0,9()0) :N - N'.N
la trung diém cua OA thi N’ 1a trung diém cua N
OD. Suyra: Q. :MMMN — ADM'N' va M >
AAMN =ADM'N'! N
D C

Chung minh GOG’ 1a tdm gidc vudng can.

Bai 5.4. Cho hai tam gidc vuéng can OAB va OA’B’ ¢6 chung dinh O sao cho O nam trén doan thang
AB’ va nam ngoai duong thang A’B. Goi G va G’ lan luot 1a trong tdm cua tam gidc OAA’ va OBB’.

Goi Q la phép quay tam O, géc quay g ( bang

gbc lugng giac (OA,0OB)).
Khid6é 9, (A)=B,0
o2V g

2

(A)=B'. Do d6
Q[ EJ(OAA')ZOBB'.

Béi vay, Q[ (G)=G"'.Suyra OG =0G’ va

0,’1]
2

GoG'==2
2

Vay GOG’ la tam gidc vudng can tai dinh O.

HD xGidi

B

| Bai 5.5. Cho ba diém thing hang A, B, C, diém

Hinh hoc 11
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duong thang AC céc tam gidc déu ABE va BCF. 7 ‘
a) Chiing minh rang AF = EC va gdc gitra hai duong thang AF va EC bang 60°

b) Goi M va N lan luot 13 trung diém ctia AF va EC. Ching minh tam gidgc BMN déu.

a) Xét phép quay Q

Q

(B.60°

=0

0,60°

(B.60%)’

):E—»A,C—»F

(EC,AF) = 60°.

b) Tacéd

ctia EC va M 1a trung diém cuia AF.

0

(B.60°

khi d6 :

):N ~ M, N la trung diém

HD > Giai

):EC - AF .Suyra EC = AF va

Nén BN = BM va NBM =60°. Do d6 BMN Ia
tam gidc deu.

A

B

Bai 5.6. Cho luc gidc déu ABCDEF, O la tim d6i xtng ctia né, I 12 trung diém ctia AB.
a) Tim anh cua tam giadc AIF qua phép quay tam O goc 120°
b) Tim anh cua tam gidc AOF qua phép quay tim E géc 60°

a)
9
véiJ 1a trung
Vay Q(

0,1200)

0,120“)

:F—>B,A —>C,B —>D:>Q(

diém cua CD.
AAIF - ACJB

0,1200) 1

HD %= Giai

- J

b) Phép quay tam E géc 60° bién A, O, F 1an luot

thanh C, D, O. Vay Q(

E.60°

) :AAOF - ACDO

C

Bai 5.7. Cho tam gidc ABC. Dung vé phia ngoai ctia tam gidc céc hinh vudng BCIJ, ACMN, ABEF va
goi O, P, Q lan luot 13 tim dbi xtmg ctia chiing.

a) Goi D 14 trung diém ciia AB. Ching minh rang DOP 1a tam gidc vudng cin dinh D

b) Ching minh AO vudng goc voi PQ va AO = PQ.

a) Xét phép quay Q(c,90°) :M - A,B - I.Do d6 MB bang va vudng géc voi Al

HD %= Gidi

Trong tam gidc ABM, c6 DP song song va bang nira BM va trong tam giac BAI c¢6 DO song song va
bang nura Al. Tt d6 suy ra DP bang va vuoéng goc vdi DO. Hay tam gidc DOP vudng cén tai D.

b) Xét phép quay Q(D,9o<') :0 - P,A ~ Q.Do d6 OA bing va vudng géc vdi PQ.

J

1

‘ Bai 5.8. Cho tam gidc ABC. Dyng vé phia ngoai tam ctia tam gidc d6 céc tam gidc BAE va CAF vudng
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can tai A. Goi [, M va J theo thu ty 1 trung diém ctia EB, BC va CF. Chuing minh rang tam giac [JM Ia
tam gidc vudng can.

HD % Gidi
Xét phép quay tam A gbc quay 90°, F
QO  :E - B,C - F.Tudésuy EC =BF va
(4.90°) E
EC UBF
Vi IM Ia trung binh cta tam gidc BEC nén IM //
— !
ECva IM _EEC I A
Tuong tu, tacé MJ // BF va MJ =%BF. Tu @6
M C

suy ra IM = MJ va IM O MJ B
Vay tam gidc IMJ 1a tam gidc vudng can tai M.

Bai 5.9. Cho nira duong tron tim O duong kinh BC. Diém A chay trén nira duong tron d6. Dung 'vé phia
ngoai cua tam gidc ABC hinh vuéng ABEF. Chung minh rang E chay trén mdt ntra dudng tron co dinh.

HD xGidi
Xét phép quay tim B géc quay 90°. Khi d6
Q( )(A) = E . Khi A chay trén ntra duong tron
(0), E chay trén ntra duong tron (O’) 1a anh cua

ntra duong tron (O) qua phép quay tdm B, goc
quay 90°.

B.,90°

Bai 5.10. Cho tam giac ABC. Dung vé phia ngodi ctia tam gidc d6 céc hinh vudng ABEF va ACIK. Goi

M Ia trung diém ctia BC. Chiing minh ring AM vudng géc v6i FK va AM = %FK .

) HD xGiai
Goi D 1a anh cua B qua phép d6i xung tam A. Khi
do AD = AB = AFva AD U AF
Xét Q( ):D - F,C - K.Do dé DC =FK va

A,90°
DC UFK
Vi AM la duong trung binh cta tam gidc BCD nén

AM // CD va AM :%CD

Vay AM vudng géc véi FK va AM = %FK

Bai 5.11.

Trong mit phing v6i hé truc toa dd vudng géc Oxy, cho phép quay tim O géc quay ]ZT .

m

4

a) Diém A(2, 2) b) DPudng tron (C): (x— 1)’ +y° =4

Tim anh qua phép quay Q[ ] cua:
0,

HD xGiai
Biéu thirc toa d6 ctia phép quay Q[ ﬂ] TM(x,y) > M'(x',y")]a:
0=

4
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'=xc s]—T— 'n7—T =—
{x':xcos¢—ysin¢ = xeo 4 st 4 T
y'=xsing +ycosg N/ 4 T 2
= — 4+ — [

y )csm4 ycos4 y'= ; (x+y)

=P (50)
NG

y':7(2+2)

y'=242

, 11(1,0) - 1 '(x',y');Q[O

4

a) Q[O,L’] 1A2,2) - A'(x',y") thi

|:0
- {x . Vay A(o,zﬁ)

b) Puong tron (C) ¢6 tdm I(1, 0) va ban kinh R = 2. Q[
o

i h

2 2
véi (C’) 1a duong tron tdm [ [ ,—J va c6 ban kinh R” = 2. Vay (C’): [x——J +[y——J =4

,,]:(C) - (C)

N

Bai 5.12.
Trong mit phang vdi hé truc toa d6 vudng géc Oxy, cho phép quay Q( nj.
%

a) Viét biéu thirc toa do ctia phép quay d6.
b) Viét phuong trinh cta duong tron (C’) 1a anh cua duong tron (C): X2+ y2 — 6x + 6y + 14 = 0 qua phép
quay Q Y

&

¢) Viét phuong trinh duong thang d’ 13 dnh ctia d: x +y — 2 = 0 qua phép quay Q[ ﬂ]
oy

HD xGidi
”j ‘M(x,y) - M'(x',y") la:

4

a) Biéu thirc toa d6 ctia phép quay Q(
o

= eosTovein T |2 ¥2
{x':xcos¢—ysin¢ X —xcos4 ysi 1 x'= 5

y'=xsin@+ycos¢ R/ 4 2
= — 4+ —_ " —
y xsm4 ycos4 y'= : (x+y)

O,i’]
(C) - (C"), voi (C’) coétam I’ va ban kinh R’ =2 1a:

O,EJ |
4

Viy (C): (x —3\/5)2 +y =4

b) duodng tron (C) ¢6 tam I(3, -3) va ban kinh R =2, nén Q[ 1(3,-3) - I'(x",y")

Do d6 1'(3\/5,0). Vay: Q(

¢) Laydiém M(1;1)0d va OM Od . Goi M’ 1a anh ctia M quay phép quay Q

[4]th1M(0\/7)

Tur d6 suy ra d’ phai qua M’ va vudng géc véi OM’.
Vay phuong trinh ctad’: y = \/5

C. BAI TAP PE NGHI
Bai 5.13. Trong mit phang toa dd Oxy, cho diém A(2; 0) va duong thang d c6 phuong trinh x +y — 2 = 0.
Tim anh cta A va d qua phép quay tam O goc 90°,
Bai 5.14. Cho hai tam gidc déu OAB va OA’B’ ¢6 chung dinh O. Goi CvaD lan luot 13 trung diém cia
cic doan thang AA’ va BB’. Ching minh rang OCD 1a tam gi4c déu.
Bai 5.15. Trong mit phang Oxy, cho diém A(2;2) va cac duong thang dji: x +y—2=0,d: x +y -8 =0.
Tim toa d0 cac diém B va C lan lugt thudc d; va d; sao cho tam gidc ABC vudng can tai A.
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§6. KHAI NIEM VE PHEP DOI HINH VA HAI HINH BANG NHAU

A. KIEN THUC CAN NAM

1. Dinh nghia ) o
- Phép doi hinh 1a phép bién hinh bao toan khoang cich gitra hai dieém bat ki.

- Nhan xét:
= Céc phép dong nhat, tinh tién, dbi xtimg truc, ddi ximg tim va phép quay déu 1a nhirng phép
doi hinh . )
= Phép bicn hinh c6é dugc bang cach thuc hién lién tiep hai phép doi hinh ciing 1a mot phép doi
hinh.

2. Tinh chit Phép doi hinh:
- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thing hang va bao toan thir ty gitra cic diém do6;
- Bién duong thang thanh duong thang, bién tia thanh tia, bién doan thang thanh doan thang bang
no;
- Bién tam gi4c thanh tam gidc bang né, bién géc thanh géc bang noé;
- Bién duong tron thanh duong tron c6 ciing ban kinh.
3. Hai hinh bang nhau
Hai hinh dugc goi 1a bang nhau néu c6 mot phép doi hinh bién hinh nay thanh hinh kia.

B. BAI TAP

Bai 6.1. Trong mat phéng Oxy, cho céc diém A(-3;2), B(-4:5) va C(-1;3).

a) Ching minh ring cic diém A’(2;3), B’(5;4) va C’(3;1) theo th{r ty 1a anh ctia A, B va C qua phép quay
tam O gbc -90°.

b) Goi tam gidc A|B,C; la anh cua tam giac ABC qua phép doi hinh ¢6 dugc bang cach thyc hién lién
tiép phép quay tim O géc -90° va phép dbi xung qua truc Ox. Tim toa do céc dinh cua tam gidc AB,C,.

HD %= Gidi
a) Tacod OA =(-3;2),0A'=(2;3)va OA.OA'=0. Tur d6 suy ra goc lugng giac (OA; OA’) = - 90" .
Mit khic ta c6 OA =0A'=+/13 . Do d6 phép quay tim O goc 90° bién A thanh A’. Céc truong
hop khéc tuong tu. )
b) Goi A|B|C; l1a 4nh cua tam gidc A’B’C’ qua phép d6i xting truc Ox. Khi d6 A;(2; -3), B1(5; -4),
Ci(3; -1).

Bai 6.2. Cho hinh chit nhat ABCD. GoiE,F,H, K O,1,]J lan lqu la trung diém céc canh AB, BC, CD,
DA, KF, HC, KO. Ching minh rang hinh thang AEJK va FOIC bang nhau.

i ) HD %= Gidi .
Goi G la trung diém OF. Phép d6i xtng qua AEJK va FOIC bang nhau.
duong thang EH bién hinh thang AEJK thanh hinh E B
thang BEGF. A
Phép tinh tién theo vecto EO bién hinh thang
BEGEF thanh hinh thang FOIC. Nén hai hinh thang K ) pe F
D H 1 c

Bai 6.3. Ching minh rang: Néu mot phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam gidc A’B’C’ thi né ciing
bién trong tdm cua tam gidc ABC tuong tng thanh trong tam cua tam giac A’B’C’.

HD %= Gidi
Goi M, N lan luot 1a trung diém céc doan thang AB, BC va G, G’ 1an luot 1a trong tim ctia hai tam giac
ABCva A’B’C’.
Goi phép doi hinh d6 1a F. Ta ¢c6 F(AB) = A’B’, F(BC) =B’C’. Khi d6 F(M)=M'UOA'B',F(N)UB'C'
Vay F bién trung tuyén AM, CN ctia tam gidc ABC tuong tng thanh céc trung tuyén A’M’, C’N’ clia tam
gidc A’B’C’.
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Tir d6 suy ra F bién trong tim G ciia tam gidc ABC thanh trong tim G’ ciia tam gidc A’B’C’ 1a giao diém
cua A’M’ vaC'N’.

Bai 6.4. Chung t6 rang hai hinh chit nhat cling kich thudc ( ciing chiéu dai va chidu rong) thi bang nhau.

HD %= Giai
Gia st hai hinh chit nhat ABCD va A’B’C’'D’ c6 AB=CD=A'B’=C’'D’, AD=BC=A’D’=B’C’.
Khi d6 ABC va A’B’C’ 14 hai tam gidc vudng bang nhau, do 6 c¢6 phép doi hinh F: AABC - AA'B'C’
va F bién trung diém O ctia AC thanh trung diém O’ cia A’C’. Nhung vi O va O’ lan luot 1a trung diém
ctia BD va B’D’ nén F ciing bién D thanh D’.
Vay F bién ABCD thanh A’B’C’D’, nén theo dinh nghia, hai hinh chit nhat d6 bang nhau.

Bai 6.5. Cho hai hinh binh hanh. Hay v& mét duong thang chia mdi hinh binh hanh d6 thanh hai hinh
bang nhau.

HD xGidi
Mot duong thang di qua tim O ctia hinh binh hanh Suy ra: Puong thang OO’ chia mdi hinh binh
thi chia hinh binh hinh d6 thanh hai phan bang hanh ABCD va A’B’C’D’ thanh hai hinh bang
nhau, vi phép ddi ximg qua tdm O s& bién phan nhau.

nay thanh phan kia.

Ta xét hai hinh binh hanh ABCD va A’B’C’D’ lan
lugt ¢6 tdm O, O’.

Ta c6 O, O’ 1an luot 12 tim d6i xémg ctia hinh
binh hanh ABCD va A’B’C’D’ nén dudng thang
bat ki qua tAm thi chia hinh binh hanh d6 thanh hai
hinh bang nhau.

C. BAI TAP PE NGHI
Bai 6.6. Trong mat phéng hé truc toa do Oxy, cho v(2;0) va diém M (1; 1).
a) Tim toa d6 diém M’ 1 anh cta diém M qua phép doi hinh c6 duoc bang cach thuc hién lién tiép

phép d6i xung tryc Oy va phép tinh tién theo vecto v. . )
b) Tim toa d§ diém M’’ 1a anh cta diém M qua phép doi hinh c¢6 dugc bang cich thuc hi¢n lién tiep

phép tinh tién theo vecto v va phép d6i xtng truc Oy.
Bai 6.7. Trong mit phing Oxy, cho vecto v(3;1) va dudng thing d c6 phuong trinh 2x — y = 0. Tim 4nh
ctia d qua phép doi hinh ¢6 duge bang cach thyc hién lién tiép phép quay tim O géc 90° va phép tinh tién

theo vecto v.

Hinh hoc 11 19 Chwong I. PDH & PPD trong mit phang



Toan 11 GV. Lw Si Phap

§7. PHEP VI TU

A. KIEN THUC CAN NAM
1. Dinh nghia ) )
Cho mot diém O c6 dinh va mot s6 k khdng d6i, k # 0. Phép bién hinh bién mdi diém M thanh
didm M’ sao cho OM ' = kOM duoc goi la phep vi tu tam O ti s6 .
Ki hiéu: V, Nhuvay V. M - M' = OM' = kOM

0.%) " (0.k) *
Nhan xét
- Phép vi ty bién tAm vi tu thanh chinh né.
- Khi k>0, M va M’ nam ciing phia déi véi O.
- Khi k<0, M va M’ nam khéc phia ddi véi O.
- Khi k=-1, M va M’ d6i xting v6i nhau qua tim O nén V. =Do

©.~1
- Khik=1,thi M =M nénphép vi tu 12 phép dong nhit
- Voo M)= M'c»V (M'):M
2. Céc tinh chét ctia phep Vi tu .
a. Dinh 11 1. Néu phép vi tu ti s0 k bién hai diém M va N lan lugt thanh hai diém M’ va N’ thi:
M'N'=kMN va MN = k| MN
b. Phép vi tu ti s6 k: ,
- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thu ty gitra cac diém ay;
- Bién mdt duong thang thanh mot duong thang song song hodc trung véi duong thang
da cho, bién tia thanh tia, bién doan thang thanh doan thang ma d¢ dai nhéan 1én voi \k\ :

- Bién tam giac thanh tam gidc dong dang vdi tam gidc da cho va ti sb dong dang 1a ‘k‘ , bién géc
thanh géc bang no;
- Bién mt dudng tron c6 bén kinh R thanh dudng tron ¢6 ban kinh [k| R.
3. Bicu thuc toa do.
Trong mit phang hé truc toa o Oxy, cho phép vitu V, voi I (xo, yo)

(1,k)
_ — x'=kx+(1-k)x,
Taco: V,, :M(x,y) » M'(x',y) = IM'=kIM = 1"
y' =ky+(1-k)y,

x'=kx
y'=ky
B. BAI TAP

Khi I =0 ta c6 biéu thuc toa do: {

Bai 7.1. Trong mat phang toa do Oxy, cho duong thang d c6 phuong trinh 2x + y—-4=0.
a) Hay V1et phuong trinh dudng thang d; 12 anh cua d qua phép vi tu tim O ti s6 k = 3
b) Hay viét phuong trinh duong thang d, 12 anh ciia d qua phép vi tw tim I(-1;2) ti s6 k = -2

HD xGiai

a) Lay hai diém A(0; 4) va B(2; 0) thudc d. Goi A’, B’ theo thi tir 13 4nh ctia A va B qua phép vi tu
tam O ti s6 k = 3. Khi d6 A’(0; 12) va B’(6; 0). d; chinh 14 dudng thing qua hai diém A’ va B’
nén c6 phuong trinh 2x +y — 12 = 0.

b) Vidy//d:2x+y—-4=0néndy: 2x +y+c=0. Léy diém A(4; 0) thudc d va goi A'= V(;,-z)(A)'

Khi d6 tacé A'(=3;-2)0d, nénsuyrac=38. Vaydy: 2x +y +8=0.

Bai 7.2. Trong mit phing Oxy, cho phép vi tu tim I(1; 3), ti s6 k =—2. Tim anh cta cic duong sau qua
phép vity V

)
a) Puong thang d: 2x +y—1=0
b) Puong tron (C): (x —2)* + (y + 1)* =3
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‘ c¢) Parabol (P): y = X°—3x +2

HD =Giai
x_—x'+3
. '=-2x+3 -
V, o MGxry) - M'(x',y") cobiduthic toado: 1~ ~ = NG
’ y'==2y+9 _Ty*9
YT

aVv

o :M(x,y)Ud - M'(x',y")Od"'. Thay (*) vao phuong trinh cua d, ta c6:2x” +y’ — 13 =0
Vay phuong trinh ctia duong thang d’ 1a anh cia d qua Vi lar2x+y-13=0.
Céch khic: Ly diém M(0,)0d, V,  :M(©0,1)0d -~ M'(3,7)0d'

Vi phép vi tu bién duong thang d thanh d’ song song hodc tring véi dnénd’: 2x +y +c=0va M'0d
néntacéc—13. Vayd:2x +y—-13=0.
b) VM6, ) 0(C) - M'(x',y)DHC).

Thay (¥) vao phuong trinh dudng tron (C) ta c6: (x” + 1)* + (y’ — 11)* = 12
Vay phuong trinh duong tron (C’): (x + D>+ (y - 11y’ =12

Cach khac: TAm va ban kinh cta (C): J(2,- 1), R = J3
V,, J@y)00) - I'(x,y) D) = J'(-L1D,R'=243
Vay phuong trinh dudng tron (C’): (x + 1)* + (y = 11)* = 12

L.k)

M(x,y)(P) - M'(x',y")O(P"). Thay (*) vao phuong trinh (P), tac6: y'= —%(x')2 +2

o)V
)V, 2

1.k)

Vay phuong trinh (P’): y = _%xz +%

Bai 7.3. Trong mit phing Oxy, cho dudng tron (C) ¢6 phuong trinh (x —3)2 + (y + 1)2 =9. Hay viét
phuong trinh ciia duong tron (C’) 1a anh cua (C) qua phép vi ty tam I(1; 2) ti s6k=-2.

HD xGiai
Puong tron (C) c6 tdm J(3; -1) vaban kinh R =3. Goi J'= V(z,—z) (J) nén J’(-3; 8).

Do viy dudmg tron (C’) ¢6 tam 1a J” va bén kinh R'=|-2/.3=6.

Vay (©): (x+3) +(y-8) =36

Bai 7.4. Trong mit phang Oxy, cho hai duong tron (C): X+y —10x—8y+ 14=0va(C): x> +y" +2y
— 11 = 0. X4c dinh phép vi ty bien dudong tron (C) thanh duong tron (C).

HD xGiai
Phuong trinh duong tron (C) ¢6 tdm va ban kinh: I;(5, 4), R, =3+/3 va duong tron (C°): I(0, - 1),
R =2\3.
Xét V. = M(x,y)0(C) - M'(x',y")0(C") ¢6 biéu thirc toa do 1 {x' = ket (=R,

y' =ky+(d-k)y,

(1.k)

. 2
Trong d6 I(xo, yo) la tam vi tir. Ta c6 R, =|k|R, = k = 2

> x'=—x+%x0
» Khi k :g thi ta co: 5 va v, 1 (54)0(C) - 1,(0,HT(CY)
V=_ +_
Yy 3)’ 3)’0

Nén ta co: x, =-10,y, =—11. Vay phép vi tu c6 I(-10, -11) va k =§ bién (C) thanh (C*).
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’ x'=—§x+§x0
. Khik:—g thi ta c6: ;s va v, v, 1L(GH0C) - L0,H)0(C)
y'=_—3y+§y(,

(1,k)

Néntacé: x, =2,y,=1. Vayphépvituw V, c61(2,1)va k= —% bién (C) thanh (C).

Bai 7.5. Trong mat phéng hé truc toa do Oxy, cho hai duong tron (C): (x — %+ (y - 37 =1va
(C): (x=3)"+(y-47’=4.
Xac dinh phép vi ty bién duong tron (C) thanh duong tron (C’).

HD xGisi
Phép vi tu bién duong tron (C) thanh dudng tron (C) la:
e TamvitwI(-2,3)vatisdvitwuk=2
o TamvitwI(2,3)vatisdvitwuk=-2

Bai 7.6.
Cho tam gidc ABC. Goi M, N, P lan lugt 12 trung diém cua céc canh BC, AC va AB. Chimg minh rang c6
mot phép vi tu bién tam gidc ABC thanh tam gidc MNP.

HD = Gidi
1 _

- 1= — 1 — .
Goi G 1a trong tam tam gidc ABC, khi d6: GM = —EGA,GN = _E GB,GP = —5 GC. Suy ra, phép vi tu

tam G, ti s6 k = —% bién tam gidc ABC thanh tam gidc MNP,

A

B

M (o

Bai 7.7. Cho tam giac ABC c¢6 ba g6c nhon va H 1a tryc tdm. Tim anh cua tam gidc ABC qua phép vi tu

A 1
tam H, ti sO k=5.

HD xGiai
Anh cta tam gidc A, B, C qua phép vi tu V[
H,

A, B’ vaC lan luot 14 trung diém céc canh HA,
HB, HC. Vay V ]:(AABC) S D'B'C'
H,

&

Bai 7.8. Tam gidc ABC c6 hai dinh B,C c6 dinh con A chay trén dudng tron (O,R) ¢6 dinh khong ¢6 diém
chung véi duong thang BC. Tim quy tich trong tam G cua tam giac ABC.

HD xGiai
Goi I 1 trung diém BC thi I ¢b dinh. Diém G 1a trong tAm ciia tam gidc ABC khi va chi khi IG = %Ex .

Nhu vay, phép vi tu tam I ti s 3 bien diém A thanh diém G

Tu d6, suy ra khi A chay trén dudng tron (O,R) thi quy tich G la anh cua duong

tron d6 qua phép vi tu V, tic 1a dudong tron (O’,R’) ma 10’ =%E va R' =%R
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7

C

Bai 7.9. Cho tam gidc ABC vdi trong tAm G, tryc tim H va tim duong tron ngoai tiép O. Chimg minh

rﬁpg GH =-2GO ( nhu vay khi ba diém G, H, O khong tring nhau thi chiing ciing nam trén mot dudng
thang, dugc goi 1a duong thang O-le).

. i HD 2 Gidi
Goi A’, B’ va C’ 1an luot 1a trung diém cua céac
canh BC, CA, AB cua tam giac ABC.
Tac6OA'OBC maBC//B’C’nén OA'0B'C".
Tuong ty, ta clingc6 OB'0A'C'. Vay O la truc
tAm cua tam giac A’B’C’.
Vi G 1a trong tam cua tam gidc ABC nén
GA =-2GA',GB=-2GB' va GC =-2GC'. Bdi
vay phép vi tu V(G’_Z) :AA'B'C' - DMABC

Piém O 12 tryc tAm cua tam gidc A’B’C’ nén
Vi) 10 ~ H = GH =-2GO. Diéu nay chiing
to ba diém G, H, O thing hang.

Bai 7. 10.
Cho tam giac ABC va diém M thudc canh AB. Qua M v& céc duong thidng song song véi trung tuyén
AA; va BB cat BC, CA tai P va Q. Tim quy tich cic diém S sao cho tir gidc MPSQ 1a hinh binh hanh.

. i HD 2 Gidi
Goi E, F lan lugt 1a giao di€ém cua MQ, MP véi Khi M thudc canh AB thi S thu6c doan A;B; 1a
AA; va BBy, G la trong tam tam giac ABC. Khi néh ciia AB qua V,
do: [G’_EJ
ME_MQ  ME _BG _2 —m_2 Vay quy tich S 1 doan thang AB;.

e S ME==MQ
BG BB, MQ BB 3 3
Tuong ty: MF = %ﬁ

Tﬁaﬁﬁgﬁagﬁ%ﬁs

Suy ra: GS = —%E]VI Do d6: S 1a anh ctia M qua

phép vi tu tim G, ti s k = —%

C. BAI TAP PE NGHI

Bai 7.11.Trong mat phang Oxy, cho duong thang d: x + 2y + 4 = 0. )
a) Hay viét phuong trinh dudng thang d; 1a anh ctiad qua phép vitwu tim O tisd k=-3

b) Hay viét phuong trinh duong thang d, 12 anh ctia d qua phép vi ty tam 1(1;2) ti s6 k = —%

Bai 7.12. Trong mit phang Oxy, cho duong tron (C) ¢é phuong trinh (x - 2)2 + (y + 3)2 =16 . Hay viét
phuong trinh cta dudng tron (C’) 12 anh ciia (C) qua phép vi ty tim I(1; 2) ti sd k = - 2.
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§8. PHEP PONG DANG

A. KIEN THUC CAN NAM
1. Dinh nghia
Phép bién hinh F goi 12 phép dong dang ti s6 k (k > 0) néu v&i hai diém bat ki M, N va anh M’, N’
twong Ung cua chiing, ta luén c6 M’N’ = k. MN
Nhan xét:
- Phép doi hinh 1a phép dong dnag ti s6 1.
- Phép vi tyr ti s6 k 1a phép ddng dang ti 6 |k|

- Néu thyc hién lién tiép hai phép dong dang thi dwoc mot phép dong dang.
- Moi phép ddng dang F ti s6 k déu 1a hop thanh ctia mot phép vi tu V ti s6 k va mot phép doi hinh
D.

2. Tinh chat

Phép dong dang ti s6 k:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thir tu giita cac diém ay;
Bién mot dudng thang thanh mot dudng thang, bién tia thanh tia, bién doan thing thanh doan
thang;

- Bién tam gidc thanh tam gidc dong dang véi tam gi4c di cho va , bién géc thanh géc bang né;

- Bién mot dudng tron c6 ban kinh R thanh dudng tron c¢6 ban kinh k.R.
Dit biét: Phép dong dang c6 mot diem kép O duy nhat 13 tich giao hodn ctia mot phép vi tu va mot phép
quay c6 cung tam O. khi d6, ki hiéu: Z( = Q(M).V(qu) = V(qu).Q(w), O duoc goi 12 tim ddng dang.

0.kg)
3. Hinh dong dang . ) . )
Hai hinh goi la dong dang vdi nhau néu c6 phép dong dang bién hinh nay thanh hinh kia
4. Biéu thirc toa d6 ctia phép dong dang Z(

1Lk.g)

I.k.¢

Trong mit phang véi hé toa d6 vudng géc Oxy, cho phép dong dang Z( ) va M(x;y)

Goi M'(x";y") =Z( )(M)

1,k.@
x' =k(xcos¢—ysin¢)
y' =k(xsin¢+ycos¢)
x'-x, =k[(x—x0)cos¢ —(y—yo)sin(b]
Y'=y, =k[ (x=x)sing +(y =y )cos @ |

= Khi tdm I trung véi géc toa d6 O, toa d6 diém M’ 1a {

= Khitam 7(x,.y,). toa do diém M’ Ia {

B. BAI TAP

Bai 8.1. Cho hinh chir nhat ABCD, AC va BD cit nhau tai I. Goi H, K, L, va J 1an Iuot 1 trung diém cia
AD, BC, KC, va IC. Chiing minh ring:

a) Hai hinh thang JLKI va IHAB d6ng dang véi nhau.

b) Hai hinh thang JLKI va IHDC d6ng dang véi nhau.

HD xGidi
a) Goi M la trung diém AB. Phép vi ty tim Tur d6 suy hai hinh thang JLKI va
C, ti s 2 bién hinh thang JLKI thanh IHAB d6ng dang véi nhau.
hinh thang IKBA. Phép d6i ximg qua b) Tuong tu: Phép dbi xtmg tim I bién
duong thang IM bién hinh thang IKBA hinh thang THDC thanh hinh thang
thanh hinh thang IHAB. Do d6 phép ) 1,
ddng dang c6 dugc bang cach thyc hién IKBA. Phép vi ty tam C ti s6 5 bién

lién tiép hai phép bién hinh trén bién

N N . hinh thang IKBA thanh hinh thang
hinh thang JLKI thanh hinh thang IHAB.

JLKI. Do d6 hai hinh thang JLKI va
IHDC dong dang véi nhau.

24

Hinh hoc 11 Chwong I. PDH & PPD trong mit phang



Toan 11 GV. Lw Si Phap

A H D
M - -
B K L c

Bai 8.2. Cho tam gidc ABC. Xac dinh anh cua n6 qua phép dong dang c6 dugc bang cach thyc hién lién

A 2 . A 2 A 1 N 2 A a \ o
tiep phép vi tu tdm B ti s0 — va phép doi xirng qua duong trung tryc cuia BC.

[\

i HD xGidi
Goi A’, C’ tuong ung la trung diém cua AB va

BC. Phép vi ty tdm B, ti s6 % bién tam gidc ABC

thanh tam gidc A’BC’. Phép ddi xtmg qua duong YA N A
trung truc canh BC bién tam gidc A’BC’ thanh

tam gidc A’’CC’. Vay anh cta tam gidc ABC qua
phép dong d6 1a tam giac A”CC’. B o ¢

Bai 8.3. Trong mat phang Oxy, cho duong thang d c6 phuong trinh x +y -2 =0. Vi’é phuong trinh
duong thang d’ 1a 4nh cua d qua phép dong dang c6 dugc bang céach thuc hién lién ti€p phép vi tu tam I(-

1,-1)tisd k =% va phép quay tam O goc -45°.

HD xGidi
Goi d; 12 anh cta d qua phép vi ty tim I(-1, -1) ti s6 & =% . Vi d, song song hodc tring véi d nén phuong

trinh clan6é cédang: x +y+c =0

Lay diém M(1, 1) thudc d, V(I ) M -~ M'=00d,
2

Véy phuong trinh cua d;: x +y = 0.

Anh cia d; qua phép quay tim O géc -45° 1a dudng thing Oy.

Vay phuong trinh ciad’: x =0

Bai 8.4. Trong mat phang Oxy, cho duQng thing d c6 phuong trinh: x = 2\/5 . Hay Vjét phuong trinh
duong thang d’ 1a dnh cua d qua phép dong dang c6 dugc bang cich thuc hi¢n lién tiep phép vi ty tam O

ti s6 k =% va phép quay tim O géc quay 45°.

HD = Gidi
Goi d; 12 anh cta d qua phép vi ty tim O ti sd & =% thi phuong trinh cua d;: x = \/5

Goi d’ 1a anh ctia d; qua phép quay tim O géc quay 45°. Ly A(\/E ,0) va B (\/5 , —\/E ) thugc d; thi anh

cua n6 qua phép quay néi trén 1a A’(1,1) va B’(2,0) thudc d’.
Vay phuong trinhd’: x +y—2 =0.

Bai 8.5. Trong mit phang Oxy, cho dudng tron (C): (x — 1)? + (y- 2)* =4, Hay v1et phuO’ng trinh duong
tron (C’) 1a anh cua (C) qua phép ddng dang c6 duge bang cach thyuc hién lién tiép phép vi tu tim O ti s6
= -2 va phép ddi xung truc OX.

o HD xGiai .
Dé thay ban kinh ctia (C*) laR’ = 4. Tam I’ ctia (C’) la anh cta tam I(1,2) ctua (C) qua phép dong dang
ndi trén. V(o,-z) A(L2) - 1(=2,-4) vaDox: 1,(=2,-4) - 1'(-2,4)

Vay phuong trinh dudng trdn (C’): (x + 2)* + (y —4)* = 16

Bai 8.6. Trong mit phing voi hé toa d6 vudng géc Oxy, cho ¢ =45° vak = 2.
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a) Viét biéu thirc toa do ctia phép dong dang Z( 0x)

b) Viét phuong trinh dudng tron (C*) 1a anh cia dudng tron (C): x> + y* — 2x — 3 = 0 qua phép ddng dang
Z
(

0k
HD »Gidi
a) Phép dong dang Z(O,k,¢) =Z(0,2,45°) “M(x;y) > M'(x";y")
x'=2(xcosd5" —ysin4s’)  [x'=42(x-y)
M’ c6 toa do 1a o *)

y'=2(xsin45°+ycos450) y'=\/5(x+y)

x=—-ix+
b) Z(o,2,45°) :M(x;y)0(C) - M'(x';y)O(C"). T (*) ta co \7’5 thay vao phuong trinh
oL pey)
4

duong tron (C), ta c6 dugc: (x')2 +(y')2 —2\/Ex'— 2\/5y'—12 =0

Vay phuong trinh dudng tron (C°): x* +y? —242x =242y -12 =0
Céch khéac: Tam va ban kinh duong tron (C) 1a I(1; 0), R =2

Khi do, ta co Z(O ):I(I;O)D(C) - I'(x';y')D(C'):I'(\/E;\/E) vaR’=2R =4

2,45°

2 2
Vay phuong trinh dudng tron (C’): (x—\/z) +(y—\/5) =16

Bai 8.7. Trong mat phang véi hé truc toa d6 vudng géc Oxy, cho diém I(1; 1) va duong tron tim I ban
kinh 2. Viét phuong trinh ciia dudng tron la 4nh cua dudng tron trén qua phép dong dang c6 dugc bang

céch thyc hoén lién tiép phép quay tim O, goc 45° va phép vi ty tim O, ti s6 \/5 .

HD xGiai

Phép déng dang Z(O,k,¢) = Z(o,ﬁ,u“) ALY - I'(xhy")

I’ cotoadodla

x'=\/§(xcos45°—ysin45°) x'=x—-y
- =1'0;2)

y' =\/5(xsin45° +ycos45°)
Vay phuong trinh ctia dudng tron tam I ban kinh 2 1a phuong trinh dudng tron tam I’(0; 2) ban kinh
2\/5 . Phuong trinh d6 1a: x> + (y — 2)* = 8.

y'=x+y

Bai 8.8. Trong mat phing véi hé toa d vudng goc Oxy, xét phép bién hinh F bién mi diem M(x; y)
thanh diem M’(2x — 1; — 2y + 3). Chtiing minh F la mét phép dong dang.

HD xGiai
Lay diém N(x,; y)), thi diém N’(2x; — 1; -2y; + 3) = F(N). Ta c6

M’N? = (2x; — 2x)* + (2y; + 2y)* = 4[(x; — 2)* + (y; — y)*] = 4MN?

Tir d6 suy ra v6i hai diém M, N tuy ¥ va M, N’ 1an luot 1a anh cta chiing qua F ta c6 M’N” = 2MN.
Vay F 13 mot phép ddng dang véi ti s6 dong dang 14 2.

Bai 8.9. Cho duong tron (O), duong kinh AB=2R. M 1a n}ét diém bat ki trén (O). Dung hinh vudng
AMNP c6 céac dinh theo chieu duong. Tim quy tich cac diem N.

HD =Gii

V(A,\E) ‘M’ N
Ta c6 AN =~2AM va goc (AM,AN) = 45° )
Phép quay O, )+ M — M va phép vi tr Suyra: Z, ) = V) *Quasr) M = N

Viay M thugc duong tron (O), duong kinh AB =
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2R nén N thudc duong tron (O’) 1a anh cia (O) didm ctia cung AB va ban kinh R'= \/ER
qua phép dong dang Z(A .91 c6 tam O’ 1a trung

Bai 8.10. Ching t6 rang phép ddng dang F bién tam gidc ABC thanh tam gidc A’B’C’ thi trong tdm, truc
tam, tam dudng tron ngoai tiép cua tam gidec ABC 1an lugt thanh trong tim, tryc tim, tim dudng tron
ngoai tiép tam giac A’B’C’.

HD x=Gidi

- Goi D 1a trung dlem ctia BC thi phép dong dang F bién diém D thanh diém D’ cua doan thang B’C’va
vi thé trung tuyen AD cua tam gidc ABC bién thanh trung tuyén A’D’ cta tam gidc A’B’C’. D01 véi
hai trung tuyén con lai ciing thé. Vi trong tim tam gidc 13 giao diém cuia cac duong trung tuyén nén
trong tim G cia tam gidc ABC bién thanh trong tim G’ cta A’B’C’.

- Goi Ah 1a duong cao cua tam giac ABC (H OBC). Khi d6 phép dong dang F bién dudng thang AH
thanh dudng thang A’H’. Vi AH OBC nén A'H'0B'C'. Néi cich khiac A’H’ 1a dudng cao clia tam
gidc A’B’C’. Pdi voi hai duong cao con lai ta cling 1am nhu thé. Vi tryc tim 14 giao diém cua céc
duodng cao nén tryc tam cua tam gidc ABC thanh truc tdm cua tam giac A’B’C’.

- Goi O 1a tim duong tron ngoai tiép tam gidac ABC thi OA = OB = OC nén néu diém O bién thanh O’
thi O’A’ = 0’B’ = 0’C’ = kOA = kOB = kOC. Do d6 O’ 12 tim dudng tron ngoai tiép tam giic
A’B’C.

C.BAITAP DE NGHI
Bai 8.12. Trong mat phang Oxy, cho duong tron (C): (x - 1)* + (y - 2 =4, Hay viét phuong trinh duong
tron (C’) 1a anh cua (C) qua phép ddng dang c6 duge bang cach thyuc hién lién tiép phép vi tu tim O ti s6
k = 2 va phép dbi xtng truc Oy.
Bai 8.13. Trong mit phing toa d6 Oxy, cho dudng tron tim I(1; -3) ban kinh 2. Viét phwong trinh anh cua
duong tron tam (I; 2) qua phép dong dang c6 duoc bang cach thuc hién lién tiép phép vi tu tim O ti s6 3
va phép dbi xtmg qua truc Ox.
Bai 8.14. Cho tam giac ABC vudng tai A, AH 1 duong cao ké tir A. Tim mot phép dong dang bién tam
gidc HBA thanh tam giac ABC.
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ON TAP CHUONG I

Bai 1. Cho lyc gidc déu ABCDEF tdm O. Tim anh cua tam gidc AOF
a) Qua phép tir}h tién theo vecto AB

b) Qua phép doi xiing qua duong thang BE

¢) Qua phép quay tam O goc 120°.

HD %= Giai
a) Phép tinh tién theo vecto AB bién tam
gidc AOF thanh tam gidc BCO
b) Phép ddi ximng qua dudng thing BE bién
tam gidc AOF thanh tam gidc DOC
c) Phép quay tam O gbc 120° bién tam giac
AOF thanh tam gidc COB.

Bai 2. Trong mit phang toa do Oxy, cho diém A(-1;2) va duong thang d: 3x +y + 1 =0. Tim anh cta A
vad

a) Qua phép tinh tién theo vecto v(2;1) b) Qua phép dbi xtmg truc Oy

¢) Qua phép ddi ximg qua gdc toa do d) Qua phép quay tdm O géc 90"
HD %= Giai

Goi A’, d’ 1an lugt 12 anh ctia A va d qua céc phép bién hinh trén

a)A’(1;3)vad:3x+y-6=0 b)A’(1;2)vad:3x-y-1=0

O)A(1;-2)vad:3x+y-1=0 d)A’(-2;-1)vad:x-3y—-1=0.

Bai 3. Trong mat phing toa do Oxy, cho duong tron tim I(3; -2) va ban kinh R =3
a) Viét phuong trinh cia dudng tron do.

b) Viét phuong trinh anh cia dudng tron (I; 3) qua phép tinh tién theo vecto v(-2;1).
c) Vié:t phuong trinh anh cua duong tron (I; 3) qua phép déi xung tryc OX.

d) Viét phuong trinh anh ciia duong tron (I; 3) qua phép doi xing goc toa do.

HD xGisi
a) Phuong trinh duong tron (C): (x — 3)2 +(y + 2)2 =9. Goi (C’) anh cua duong tron qua cac phép
bién hinh trén.
b) T.(C) - (C') suyra (C'): (x = 1)* + (y + 1)’ =0.
¢) Pox (C) - (C), suyra(C): (x—3)*+(y-2)*=09.
d) Do (C) - (C),suyra(C): (x+3)°+(y—2)"=9.

Bai 4. Cho hinh chir nha ABCD. Goi O la tim dbi xting ctia né. Goi I, F, J, E lan luot 1a trung diém cta
cic canh AB, BC, CD, DA. Tim anh cua tam gidc AEO qua phép dong dang c6 dugc bang cach thyc hién
lién tiép phép ddi ximg qua duong thang 1J va phép vi ty tim B, ti s6 2.

) i ) HD % Gidi . )
Phép doi ximg qua duong thang 1J bién tam giac phép dong dang trén bién tam gidc AEO thanh
AEOQ thanh tam gidc BFO. Phép vi ty tdm B ti s6 2 tam giac BCD.
bién tam gidc BFO thanh tam gidc BCD. Vay
A ! B
E F
d
D J (5
28
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Bai 5. Cho hai diém A, B va duong tron tim O khong ¢6 diém chung véi duong thing AB. Qua mdi
diém M chay trén duong tron (O) dyng hinh binh hanh MABN.

a) Chung minh réng diém N thudc mot duong tron xac dinh.

b) Tim quy tich trong G cua tam gidc ABM.

HD > Giai

a) Vi W = E khéng ddi, nén c6 thé xem N
la anh cta diem M qua phép tinh tién theo
vecto AB. Do d6 khi M chay trén dudng
tron (O) thi N chay trén dubr}g tron (O’) 1a
anh cua (O) qua phép tinh tién theo vecto
AB. 7

b) Goi I 1a trung diém cia AB va G 1a trong

tAm ctia tam gide ABC thi IG = %ﬁ

Vay V (1%) bién diém M thanh diém G. Tur
d6 suy ra quy tich diém G 1a duong tron anh

cua (O; R) qua phép vi tu V(I,%j .

Bai 6. Cho hai diém phan biét A, B va dudng thang d song song voi duong thang AB. Piém C chay trén
duong thang d. Tim tdp hop cac trong tam cua tam giac ABC.

HD x»Gidi
Goi I 1a trung diém cua AB, khi d6 I ¢ dinh va trong tim G cua tam gidc ABC thudc duong thang CI sao

cho IG :%E. Do d6 G 14 anh ctia C qua V([,%J

Vay khi C chay trén dudng thing d thi G chay trén dudng thang d’ 1a anh cta d qua phép V([ ,%J

\

A I B

Bai 7. Cho dudng tron (O) va diém I khong nam trén dudng tron d6. V6i mdi diém A thay dbi trén duong
tron, dung hinh vuéng ABCD c6 tam L.

a) Tim quy tich diém C

b) Tim quy tich mdi diém B va D

¢) Khi diém I tring v6i O, c6 nhan xét gi vé ba quy tich trén ?

) o HD xGidi

a) Phép doi xumg tdm Dy bién diém A thanh T . .a R "

diém C. Vay quy tich diém C 1a dudng quay —E bien diém A thanh diém D.

tr0{1 (O},) la’ anh (Eua duong tron (O) qua Suy ra quy tich BvaD lan luot 1a

phép doi xtmg do. dudng tron (Os), (O3) 12 anh cia duong
b) Phép quay Q tam I goc quay ]—T bién diém trop (O)\ qua I?hep quay QvaQ’. N

i 2 ¢) Khi I trung véi O thi Oy, O,, O; cling .
A thanh diém B va phép quay Q’ tam I géc trung voi O nén ba quy tich néi trén deéu
1a dudng tron (O).
29
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0, 0;

Bai 8. Cho tam gidc ABC va céc diém M, N, P 1an luot 1a trung diém cac canh BC, CA va AB.
a) Xét bén tam giac APN, PBM, NMC, MNP. Tim m6t phép doi hinh bién tam gidc APN lan luot thanh
ba tam giic con lai.
b) Phép vi tu ndo bién tam gidc ABC thanh tam gidgc MNP ?
HD xGiai

a) Phép tinh tién theo T bién tam gidgc APN
thanh tam gidc PBM.

Phép tinh tién theo T bién tam giac APN MNP.

thanh tam giac NMC.

Goi J 12 trung diém ctia PN. Phép di ximg
tdm Dy bién tam gidc APN thanh tam gidc P J N
MNP
b) Goi G Ia trong tAm cua tam gidc ABC M
1

Ta cé 5]\7I=—%5;1,51\7=—551§ va B M c

= —% bién tam giac ABC thanh tam giac

GP = —%EE . Vay phép vi tu tim G, ti sé  k

Bai 9. Cho duong (O; R) va diém A cd dinh. Mot diy cung BC thay d6i ctia (O; R) ¢6 d6 dai khong doi
BC = m. Tim quy tich diém G sao cho GA+GB+GC =0.

7 HD x»Gisi
Goi I 1a trung diém cua BC. ta c6 B
GA+GB +GC =0 khi va chi khi AG =2 A1, tirc /
3
12 phép vi ty tim A ti s6 % bién diém I thanh \
. C
diem G.
Trong tam giac OIB, ta c6 A

2
OI =\OB* - IB* = /Rz—(%J =R’

Nén quy tich diém I 14 dudng tron (O; R’) hoic 1a
O (néu lay m = 2R). Do d6 quy tich diém G 1a anh
cua diém I qua phép vi tu do.
| Bai 10. Cho duong thing d va diém G khong ndm trén d. V6i hai diém A, B thay dbi trén d, ta 1y diém C |
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sao cho G 1a trong tAm tam gidc ABC. Tim quy tich diém C.

i HD = Giai o i
Goi M la trung diém ctia AB thi phép vi tu V tam G ti s0 k = - 2 bién diém M thanh diém C. Vi M di
chuyén trén d nén quy tich cua C la 4nh ctia d qua phép vi tu V.

BAI TAP PE NGHI

Bai 11. Trong mat phéng toa d6 Oxy, cho céac diém A(1:1), B(0;3), C(2:4). Xac dinh anh cta tam gidc
ABC qua cic phép bién hinh sau:
a) Phép tinh tién theo vecto u = (2;1)
b) Phép quay tdm O géc 90°
¢) Phép dong dang c6 duoc bang cach thuc hién lién tiép phép vi tu tim O ti s6 k = - 2 va phép tinh
tién theo vecto v =(1;2).
d) .
Bai 12. Cho hinh vuéng ABCD, tam O. V& hinh vuéong AOBE.
a) Tim anh cta hinh vuéng AOBE qua phép quay tdm A, géc (AO,AD)
b) Tim phép bién hinh bién hinh vudng AOBE thanh hinh vuéng ADCB

Bai 13. Trong mit phang Oxy. Cho y= (2;-1), dudng thang (d): 2x -3y + 3 =0 va (d;): 2x - 3y — 5 = 0.
a) Viét phuong trinh ctia duong thang (d’) 1 anh cua (d) qua T..

b) Tim toa d cua vecto w c6 gia vudng goc voi duong théng (d) @ (d,) 1a anh cua (d) qua TE'
Bai 14. Cho duong tron tim O, ban kinh R. Lay mot diém M trén dudng tron. Goi M’ 1a anh ctia M qua
phép tam O gdc quay 30° va M” 12 anh cua M’qua phép dbi xtg qua duong thang OM. Chimg minh
rang OM’M” 14 tam gidc déu.
Bai 15. Cho hinh vuéng ABCD tdm O. M, N Ian luot 1a trung diém cta AB va AO. Tim anh ctia tam giac
AMN qua phép quay tam O gbc quay 90°.
Bai 16. Trong mp Oxy cho duong thang d: x +y — 2 = 0. Viét phuong trinh duong thang d’ 12 anh cia d

qua phép dong dang c6 dugc bang cach thyc hién lién tiép phép vi tu tim I(-1; -1) ti s6 & :% va phép
quay tam O géc -45°,

Bai 17. Trong mp Oxy, cho dudng tron (C): (x — 1)* + (y + 2)* = 4. Hay viét phuong trinh dudng tron
(C’) 1a anh cua (C) qua phép dong dang c6 dugc bang céch phép vi ty tim O ti s6 k = -2 va phép T. véi

v=(2;-1).

Bai 18. Trong mp Oxy, cho diém I(1; 1) va dudng tron tam I ban kinh 2. Viét phuong trinh cta dudng
tron 1a dnh cua dudng tron trén qua phép dong dang cé dugc bang cach thuc hién lién tiep phép quay tdm
O géc 45° va phép vi tw tam O ti s6 k =2 o 7 7
Bai 19. Cho hinh binh hanh ABCD tam O v6i B, D 1a 2 diém c0 dinh, diém A di dong trén duong thang
vuong goéc voi BC. Tim qui tich diém C.
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CHUONG I. PHEP DOI HINH VA PHEP PONG DANG TRONG MAT PHANG

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Trong cac hinh du6i dy, hinh ndo c6 vo sb tim ddi xung ? ‘
A.Dbuongelip. B. Hinh lyc gidc déu.
C. Hai duong thang song song. D. Hai duong thang cat nhau.

Cau 2: Cho hai duong thing song song d va d'. C6 bao nhiéu phép tinh tién bién d thanh d'?
A. Vb s0. B. Mot. C. Khong cé. D. Hai.
Cau 3: Trong mit phing Oxy, cho dudng thing d c6 phuong trinh 2x—y-3=0. Viét phuong trinh
(C") 1a anh cua duong tron (C): x* +y* —10x —4y +27 = 0 qua phép phép ddi ximng truc d.
2 2 2 2
A. (x+1) +(y+4) =2. B. (x-1) +(y-4) =2.
C. (x=5) +(y-2) =16. D. (x-2) +(y-3) =4.
Cau 4: Trong mit phing Oxy, cho ¥ = (2;1) va diém M(4;5). Trong cac diém du6i ddy, M 1a anh cia
diém nao dudi day qua phép tinh tién theo vecto ¥.
A. M, (3:3). B. M, (2:6). C. M, (2:4). D. M,(6:6).
Cau 5: Trong mat phang Oxy , cho diém I (1; 1) va dudng tron tam I ban kinh 2. Viét phuong trinh cta
dudng tron 12 anh cta dudng tron trén qua phép dong dang c6 duge bang cach thuc hoén lién tiép phép
quay tim O, goc 45° va phép vi ty tim O, ti s6 \/E .
2 2 2 2
A (x=1) +(y-1) =4, B. (x+1) +(y-2) =8.
C. (x-2) +y*=8. D. x> +(y-2) =8.
Cau 6: Hinh gém hai duong tron ¢6 tam va ban kinh khac nhau c6 bao nhiéu truc db6i xtg ?
A. Mot. B. V6 s0. C. Hai. D. Khong cé.

Cau 7: Cho hinh chir nhat ¢6 O 1a tim ddi xtmg. Hoi ¢ bao nhiéu phép quay tim O géc a,0<a <27,
bién hinh chir nhat trén thanh chinh n6 ?

A. Khodng cbé. B. Bén. C. Hai. D. Ba.
Cau 8: Trong mit phang toa dd Oxy, cho diém M (x; y). Tim toa d6 anh ctia M qua phép dbi ximng truc
Ox.

A. (x; —y). B. (y;—x). C. (—x;y). D. (—y;—x).

Cau 9: Trong cac hinh dudi ddy, hinh nao khéng c6 tim d6i xtng ?
A. Hinh gdm mot dudng tron va mot tam gidc déu noi tiép.
B. Hinh luc gic déu.
C. Hinh gom mét hinh vudng va dudng tron ndi tiép.
D. Hinh gom mot dudng trdn va mot hinh chir nhat noi tiép.
Cau 10: Ménh dé nao duéi day ding ?
A. Phép dbi xtig tAm c6 diing mot diém bién thanh chinh né.
B. Phép d6i ximg tim c6 hai diém bién thanh chinh né.
C. Phép ddi ximg tAm khong c6 diém nio bién thanh chinh né.
D. Phép ddi xtng tAm c6 v6 s6 diém bién thanh chinh né.
Cau 11: Hinh gdm hai dudng trdn phan biét ¢6 ciing ban kinh c6 bao nhiéu tim ddi xtimg ?
A. Vo sb. B. Khong c6. C. Mot. D. Hai.

Cau 12: Trong mit phang Oxy, cho diém M (2;3).Trong cac diém dudi ddy, M 1a anh cua diém nao
dudi diy qua phép dbi xing truc Oy.
A. M, (-2:3). B. M, (3:-2). C. M, (3:2). D. M, (2:-3).
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Cau 13: Ménh dé nao dudi day sai ? , ‘

A. Hai hinh chir nhat bat ki lu6n dong dang. B. Hai duong tron bat ki luén dong dang.

C. Hai duong thang bat ki luon dong dang. D. Hai hinh vudng bat ki luén dong dang.
Cau 14: Trong mat phang Oxy, cho diém M (1;5) va duong thang d c6 phuong trinh x —2y+4 =0. Tim
toa d6 anh ctia M qua phép d6i xtng truc d.

A. (2:1). B. (1:3). C. (3:2). D. (3:1).
Cau 15: Trong mit phang Oxy, cho dudng thang A:x =2. Trong bon dudng thang cho béi cac phuong
trinh sau duong thang nao 13 anh cia A qua phép d6i xtng tim O ?

A, x=2. B. y=2. C.y=-2. D. x=-2.
Cau 16: Hinh vudng c¢6 mdy truc ddi xing ? '
A. 2. B. 1. C. Vo so. D. 4.

Cau 17: Trong mit phang Oxy, cho diém M (—2;4).H6i phép vi ty tim O ti s6 k =—2 bién diém M
thanh diém nao trong cac diem duoi day ?

A. H(-8:4). B. 1(4;-8). C. H(4:8). D. J(-4;-8).
Cau 18: Trong mit phing Oxy, cho duong thing d c¢6 phwong trinh x+y-2=0. Vié phuong trinh
dudng thang d'l1a anh cia d qua phép dong dang c6 duoc bang cich thyc hién lién tiép phép vi tu tim
I(—l;—l) ti s k =% va phép quay tam O géc 45°.

A. x+2y-1=0. B. y=0. C.x+y=0. D. x=0.
Cau 19: Trong mit phang Oxy, cho v = (1;2) va diém M(2;5). Trong céc diém dudi day, diém nao 1a
anh cua diém M qua phép tinh tien theo vecto V.

A. M, (1:6). B. M, (4:7). C. M, (31). D. M, (3:7).
Cau 20: Trong mit phang Oxy, cho diém M (2;3). Trong cac diém dudi ddy, diém nao 13 anh cia diém

M qua phép dbi xting qua duong thang x—y = 0.

A. P(2-3). B. 0(3-2). C. K (-2:3). D. N(3:2).
Cau 21: Trong mit phang toa d6 Oxy, cho diém M (x; y). Tim toa d6 anh ctia M qua phép ddi xung truc
Oy.

A. (y;x). B. (—x;—y). C. (—x;y). D. (y;—x).
Cau 22: Ménh dé nao dudi ddy sai? ‘

A. Phép doi hinh la mot phép dong dang. B. Phép dong dang 1a mdt phép doi hinh.

C. Phép vi tu 1a mot phép dong dang. D. C6 phép vi tu khdng phai 1a phép doi hinh.

Cau 23: Trong mit phang Oxy, cho dudng thing d :3x —2y—1=0.Tim anh ctia duong thang d qua phép
d6i xtng tim O.
A.d,:3x+2y-1=0. B.d :3x-2y+1=0. C.d,:3x+2y+1=0. D.d,:3x-2y—-1=0.
Cau 24: C6 bao nhiéu diém bién thanh chinh né qua phép quay tim O géc a # k277,k 1a mot sd nguyén ?
A. Mot. B. V6 sb. C. Khong c6. D. Hai.
Cau 25: Trong mit phang Oxy, cho duong thing d c6 phuong trinh x = 2\/5 . Hay viét phuong trinh
dudng thang d' 1a anh cua d qua phép ddng dang c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép vi tu tim O

ti s k =% va phép quay tam O géc quay 45°.

A. x+y+2=0. B. y-2=0. C.x+y-2=0. D. x+2y-3=0.

Cau 26: Ménh dé nao dudi diy ding ?
A. Puong tron 1a hinh ¢6 vo s6 truc doi xung.
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B. Mot hinh ¢6 v s6 truc ddi xtng thi hinh d6 phai 12 hinh gdom hai duong thang vudng géc.

C. Mot hinh ¢6 vo s6 truc d6i xtng thi hinh d6 phai 13 dudng tron.

D. M6t hinh ¢6 v6 s6 truc ddi ximg thi hinh d6 phai 12 hinh gdm nhitng dudng tron dong tam.
Cau 27: Trong mit phang Oxy, cho dudng thing A:x—y+4=0.Hoéi trong bén duong thang cho boi
céc phuong trinh sau dudng thing nio c6 thé bién thanh A qua mot phép ddi xing tam ?

A. 2x+2y-3=0. B. 2x+y-4=0. C. x+y-1=0. D. 2x-2y+1=0.

Cau 28: Trong mit phang Oxy, cho diém M (2;5). Trong céc diém dudi ddy, diém nao 14 anh cua diém
M qua phép dbi xtig truc Ox.

A. M, (-2:3). B. M, (3-2). C. M, (2-5). D. M, (3:2).
Cau 29: Cho tam gidc déu tim O. Hoi ¢6 bao nhiéu phép quay tim O géc @,0< a <277, bién tam gidc

trén thanh chinh né ? )
A. Hai. B. Bon. C. Ba. D. Mot.

Cau 30: Trong mit phang Oxy, cho duong tron (C): (x —1)2 + (y +2)2 =4. Hoi phép vi tu tim O ti s6
k = -2 bién (C) thanh duong tron nao trong cic duong tron c¢6 phuong trinh dudi day ?
A. (x+2) +(y+4) =16. B. (x-4) +(y-2) =16.

C. (x+2) +(y-4) =16. D. (x-4) +(y-2) =4
Cau 31: Trong mit phiang Oxy, cho duong tron d: x+y—2=0. Héi phép doi hinh c¢6 dugc bang cich
thyuc hién lién tiép phép ddi xtng tim O va phép tinh tién theo vecto v = (3; 2) bién d thanh dudng thing

nao trong cic duong thing c6 phuong trinh dudi day ?
A. 3x+3y-2=0. B. x+y-3=0. C.x+y+2=0. D. x-y+2=0.

Cau 32: Ménh dé nao dudi day sai ?

A. Phép d6i Xung tam bién duong thang thanh duong thang song song hodc triing voi né.

B. Phép tinh tién bién duong thang thanh dudng thang song song hodc tring vdi né.

C. Phép ddi xing tryc bién duong thang thanh duong thang song song hoic triing véi né.

D. Phép vi ty bién duong thang thanh duong thang song song hodc tring vdi né.
Cau 33: Phép doi hinh nao dudi day khong c6 tinh chat “Bién mot dudng thang thanh duong thang song
song hodc trung vi nd ?

A. Phép tinh tién. B. Phép dbi ximg truc.  C. Phép d6i xtg tim.  D. Phép vi tu.
Cau 34: C6 bao nhiéu phép tinh tién bién mot dudng tron cho trudc thanh chinh né ?

A. Vo sb. B. Mot. C. Hai. D. Khong c6.
Cau 35: Ménh dé nao duéi day ding ?

A. Thuc hién lién t1ép hai phép d6i xung tryc s€ dugc mot phép dél xung truc.

B. Thyc hién lién tlep hai phép tinh tién s& dugc mot phép tinh tién.

C. Thuc hién lién tlep phép quay va phép tinh tién s& duoc mot phép tinh tién.

D. Thyc hién lién tiép phép ddi xtng qua tAm va phép ddi xting qua truc s& dugc mot phép ddi xing
qua tam.

Cau 36: Trong mit phiang Oxy, cho dudng tron d:2x+y—3=0.Hoi phép vi ty tim O ti s6 k =2 bién d
thanh duong thing nao trong cdc duong thang cé phuong trinh dudi ddy ?

A. 2x+y-3=0. B. 4x+2y-5=0. C.2x+y-6=0. D. 4x-y-3=0.
Cau 37: Trong mit phang Oxy, cho dudng tron d : x +y—2 = 0. Hoi phép vi ty tim O ti s6 k =—-2 bién d
thanh dudng thing nao trong cic duong thang c6 phwong trinh dudi day ?

A. x+y+4=0. B. 2x+2y=0. C. x+y—-4=0. D. x+y-4=0.
Cau 38: Cho hai duong thing ct nhau d va d'. C6 bao nhiéu phép doi ximg truc bién d thanh d'?
A. Mot. B. Hai. C. Vo6 sb. D. Khong c6.

Cau 39: Cho lyc gidc déu ABCDEF tam O, goi 1, J lan luot 1a trung diém cta AB va CD c6 hinh v& bén.
Tim mot phép doi hinh bién tam gidc AIF thanh tam giac CJB.
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A E A. Phép tinh tién theo vecto AC.

I B. Phép quay tim B géc 120°.

B E C. Phép quay tAm O géc 120°.

D. Phép dbi xtig qua truc BO.

C J D
Cau 40: Trong cac phép bién hinh sau, phép nao khong phai 1a phép doi hinh ?
A. Phép doi xting truc. B. Phép dong nhat.
C. Phép vi tu ti s6 —1. D. Phép chiéu vudng géc 1én mot duong thang.

Cau 41: Trong mit phang Oxy, cho dudng tron (C): (x —2)2 + (y —2)2 = 4.Hoi phép dong c6 duge bang

cach thyc hién lién tiép phép vi ty tim O ti s6 k :% va phép quay tdm O géc 90° bién (C) thanh duong
tron nao trong cac dudng tron c6 phuong trinh dudi day ?
2 2 2 2
A (x=1) +(y-1) =1 B. (x-2) +(y-2) =4.
C. (x+2)2+(y—1)2=4. D. (x+1)2+(y—1)2=1.
Cau 42: Trong mit phang toa dd Oxy, cho ¥ =(-2;3) va duong thang d c6 phuong trinh 3x —5y+3=0.

Viét phuong trinh dudng thing d'1a anh ciia d qua phép tinh tién theo vecto V.
A. 3x-5y+24=0. B. 3x-5y+16=0. C. x+y+2=0. D. 3x+5y-24=0.

Cau 43: Cho hinh vudéng ABCD tam O. Xét phép quay Q c6 tdm quay O gbc quay ¢ . Voi gia tri nao
dudi diy ciia @ , phép quay Q bién hinh vudng ABCD thanh chinh né ?
T T T T
A g=—. B.g=—. C.g=—. D. ¢g=—.
9= 9= $= $=-
Cau 44: Trong mit phang Oxy, cho diém M (2;4).H6i phép ddong dang c6 duge bang cach thuc hién

lién tiép phép vi ty tim O ti s6 k = % va phép d6i xtng qua truc Oy bién diém M thanh diém nio trong céc
diém dudi day ?

A. N(1:2). B. M(-1;2). C. P(-2:4). D. 0(1;-2).
Cau 45: Trong mit phang Oxy, cho dudng thing d c6 phuong trinh 2x—y-3=0. Viéi phuong trinh
duong thang A’ 12 anh ctia A: x —3y+11=0 qua phép dbi xting tryc d.

A. 3x-y-7=0. B.3x+y-17=0. C.3x+y+17=0. D. 3x+2y-15=0.
Cau 46: Trong mit phang Oxy, cho diém M (1;1). Trong bdn diém sau diém nao 1a anh ciia M qua phép
quay tam O, géc 45°?

A. 0(10). B. N(o;ﬁ). c. k(-11). D. P(\E;o).

Cau 47: Cho tam gidc hinh tdm O. Hoi c6 bao nhiéu phép quay tim O géc @,0<a <277, bién hinh
vuong trén thanh chinh n6 ?

A. Bon. B. Hai. C. Ba. D. Mot.
Cau 48: Ménh dé nao dudi diy sai ?

A. C6 mot phép tinh tién bieén moi diém thanh chinh né.
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B. C6 mot phép vi tu bién moi diém thanh chinh no.

C. C6 mét phép doi XL'rng truc biép moi di€m thanh chinh né.

D. C6 mot phép quay bién moi diém thanh chinh né.
Cau 49: Trong mit phang Oxy, cho cic diém A(—3;2),B(—4;5) va C(—I;S).Goi tam gidc A'B'C'la
anh cua tam gidc ABC qua phép doi hinh c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép quay tim O géc 90°
va phép ddi xtirng qua tryc Ox. Tim toa do céc dinh cta tam giac A'B'C".

A. A'(2:-3),B'(5:-4).C"(3:-1). B. A'(2-3),B'(4:5).C'(-1;3).

C. A'(-2:3),8'(5:4).C'(3-1). D. A'(2:3),B'(5:4),C'(-31).
Cau 50: Trong c4c hinh du6i ddy, hinh ndo ¢ bbn truc d6i xtng ?

A. Hinh vudng. B. Hinh chi nhat. C. Hinh binh hanh. D. Hinh thoi.
Cau 51: Trong mit phing Oxy, cho dudng tron d:2x—y =0.Hoi phép dong c6 duoc bang cach thyc
hién lién tiép phép vi ty tim O ti s6 k =—2 va phép doi ximg qua tryc Oy bién d thanh duong thing nao
trong cac duong thang c¢6 phuong trinh dudi day ?

A . 2x+y-2=0. B.2x-y=0. C.4x-y=0. D. 2x+y=0.

Cau 52: Trong mit phang Oxy, cho diém M (1;1).H6i phép doi hinh c6 dugc bang cach thuc hién lién
tiép phép doi xtng tim O va phép tinh tién theo vecto v = (2;3) bién M thanh diém nao trong céc diém
duoi day ?

A. P(2:0). B. H(4:4). C. K (1:3). D. 0(0:2).
Cau 53: Trong mit phiang Oxy, cho duong thing d:3x-2y+1=0.Tim anh cia duong thing d qua
phép ddi ximg truc Ox.

A.d,:3x+2y-1=0. B.d, :3x-2y-1=0. C.d,:-3x+2y-1=0. D.d :3x+2y+1=0.
Cau 54: Trong mit phang Oxy, cho ¥ = (2;—1) va diém M (—3;2). Trong céc diém dudi ddy, diém nao
12 anh ctia diém M qua phép tinh tién theo vecto 7.

A. M, (-1:1). B. M, (5:3). C. M, (11). D. M, (1;-1).
Cau 55: Trong mit phang Oxy, cho duong thang d:2x—y+1=0. Tim toa do cua vecto ¥ dé phép tinh
tién theo ¥ bién d thanh chinh né.

A v =(2:1). B. ¥ =(2-1). C. v =(1:2). D. v =(-12).

Cau 56: Trong mit phang Oxy, cho dudng tron (C): (x - 1)2 + (y - 2)2 = 4. Hay viét phuong trinh dudng

tron (C”) 1a anh cta (C) qua phép dong dang c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép vi tu tim O ti s6
k =-2 va phép doi xting truc Ox.

A. (x-1) +(y-2) =16. B. (x-2) +(y+4) =16.

C. (x-2) +(y-4) =16. D. (x+2) +(y-4) =16.
Cau 57: Trong mit phang Oxy, cho diém 7/ (1;2) va M (2;3) .Trong bon diém sau diém nao 13 anh ctia M

qua phép ddi xtng tm I ?

A. P(5:-4). B. J(-1:3). c. H(0:1). D. K (2:1).
Cau 58: Cho hinh vuéng ABCD tim O. Tim anh ctia dudng thang BC qua phép quay tdim O géc 90°.
A. CD. B. AC. C. BA. D. AD.
Cau 59: C6 bao nhiéu phép tinh tién bién mot hinh vudng thanh chinh né ? ,
A. Bon. B. Mot. C. Hai. D. V& so.
Cau 60: C6 bao nhiéu phép tinh tiéq bién mot duong thang cho trudce thanh chinh né ?
A. Khong cé. B. V6 s0. C. Chi c6 hai. D. Chi c6 mot.
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Cau 61: Trong mit phing Oxy, cho duong tron (C) ¢6 phuwong trinh x> +y> —2x+4y-4=0. Tim anh
cua (C) qua phép tinh tién theo vecto vV =(-2;3).

A. (x-1)*+(y+1)> =09. B. (x+1)’+(y-1)* =09.

C. (x—-1)+(y-1*=9. D. (x+2)* +(y—1)* =09.

Cau 62: Trong mit phang Oxy, cho duong tron (C): (x —1)2 +(y +2)2 =4. Hoéi phép doi hinh c6 dugce

bang cach thuc hién lién tiép phép dbi xtmg qua truc Oy va phép tinh tién theo vecto v = (2;3) bién (C)
thanh duong tron nao trong cac duong tron ¢6 phuong trinh dudi day ?

A (x-2) +(y-3) =4. B. (x-2) +(y-6) =4.
C. (x—1)2+(y—1)2=4. D. x* +y* =4.
PAP AN

CHUONG L. PHEP DO'1 HINH VA PHEP PONG DANG TRONG MAT PHANG

41 | 42 | 43
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PE ON KIEM TRA 15 PHUT
DE 1

Cau 1: Trong mit phang Oxy, cho duong thang d:2x—3y+5=0. Tim anh ctia duong thang d qua phép
vi tu thm O ti s6 k = —2.

A. 2x-3y-10=0. B. 2x-3y+10=0. C.3x-2y-11=0. D. 2x-3y-7=0.
Cau 2: Trong hinh vuéng ABCD tam O. Goi M,N,P,Q lan lugt 12 trung diém cua BO,A0,0D vi OC
nhu hinh v€ bén. Tim anh cta t&r gidc ABMN qua phép dbi xung tam O.

A B

A. Tt gidc NMQP. B. Tu giac CAQP.

C. Tu gidc CDPQ. D. T gidc CDNM.

D C
Cau 3: Cho lyc gidc déu ABCDEF tam O nhu hinh v& bén. Tim anh ciia tam gidc AFO qua phép tinh

tién theo vecto ED.

A 5 A. DBED. B. ABOC.

C. AOCD. D. AFED.

E D

Cau 4: Trong mit phang Oxy, cho diém M(4; —2) va I(l;l). Biét V(L_l) :N — M. Tim toa d6 diém N.

A. N(2-3). B. N(2;-4). C. N(-4:2). D. N(-1-1).
Cau 5: Trong mit phang Oxy, cho diém H (4;2) va duong thang d c6 phuong trinh x+2y-3=0. Biét
D,:H K, tim toa d0 diém K.

A. K (2:-2). B. K (2:4). C. k(0:2). D. K(2:0).
Cau 6: Trong mit phang Oxy, cho cic diém A(l;3),B(4; —2) va C(l;S). Biét T :D— C, tim toa d§
diém D.

A. D(3-5). B. D(-2:0). C. D(-2:10). D. D(2:3).
Cau 7: Trong mit phang Oxy, cho duong tron (C):x* +y* +4x—6y+4=0. Tim anh (C') cia dudng
tron (C) qua phép quay tim O, géc quay —90°.

A. (C):x*+y  —6x—4y+4=0. B. (C):x*+y  +6x+4y-4=0.

C. (C):(x=3) +(y-2) =3. D. (C):(x+3) +(y+2) =0.
Cau 8: Ménh dé nao dudi day sai ?

A. Phép dbi xung truc bién duorng thang thanh duong thang song song hoic triing voi né.

B. Phép tinh tién bién duorng thang thanh duong thing song song hodc trang voi no.

C. Phép d6i Xung tam bién duong thang thanh duong thang song song hoic triing voi né.
D. Phép vi ty bién dudng thing thanh duong thing song song hoic tring véi né.

Cau 9: Hinh gdm hai duong tron phén biét c6 ciing ban kinh c¢6 bao nhiéu tim ddi ximg ?
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A. Vo sb. B. Hai. C. Khong c6. D. Mot.
Cau 10: Trong mit phang Oxy, cho diém A(2;3) va duong tron (C) ¢6 tAm 1(2; —2) ,bankinh R = \/g

Tim anh cua duong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto AO.

Ao x> +(y+5) =5. B. x> +(y+5) =25.
C. (x+2)2+(y+3)2=5. D. (x+5)2+y2=5.
PE 2

Cau 1: Trong mit phang Oxy, cho hai diém A(5;4),B(—2;3). Tim anh ciia duong thang AB qua phép
vi tu thm O ti s6 k =—1.
A. x=T7y-23=0. B. x-y+1=0. C. x-7y+23=0. D. 7Tx+y-23=0.
Cau 2: Trong hinh vuéng ABCD tam O. Goi M,N lan luot 1a trung diém ctia AB vd AO nhu hinh vé&
bén. Tim &nh clia tam gidc AMN qua phép vi tu tdm A ti $6 k=2.
A M B

A. AOBC. B. AABC.

C. AABO. D. AAMN.

D C
Cau 3: Cho lyc gidc déu ABCDEF tam O nhu hinh v& bén. Tim anh cta tam gidc ABC qua Q(O o)

A B
A. ADEF. B. AEFA.

F ¢ C. ACDE. D. AFAB.

E D

Cau 4: Trong mit phang Oxy, cho diém H(2; —3) va [ (4;1). Biét V(L_z) :K — H. Tim toa do diém K.
A. K(—I;SJ. B. K(7:-3). C. K(-4:6). D. K(5:3).

Cau 5: Trong mit phang Oxy, cho diém M(3;4) va duong thang d c6 phuong trinh 2x —y+3 =0. Biét
b,:M~ N, tim toa do diém N.

A. N(3;-4). B. N(-2:3). C. N(7:2). D. N(-16).
Cau 6: Trong mit phang Oxy, cho dudng thang d:3x+2y—5=0. Tim toa d¢ cua vecto ¥ dé phép tinh
tién theo ¥ bién d thanh chinh né.

A7 =(32). B. 7 =(1:2). C. 5 =(2-3). D. 7 =(2:3).
Cau 7: Trong mit phang Oxy, cho duong tron (C): x> +y? +4x—2y—4=0. Tim anh cta dudng tron

(C) qua phép quay tam O, géc quay 90°.

A. (C):x*+y* =2x—-4y-9=0. B. (C):x*+y*+2x+4y-4=0.
C. (C'):(x+1)2 +(y+2)2 =3, D. (C'):(x—1)2 +(y_2)2 =9,
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Cau 8: Ménh dé nao dudi day sai ?

A. Phép vi tu tim O, ti s& k bién dudng tron thanh dudng tron ¢6 ciing ban kinh.

B. Phép quay tim O, géc quay a = 77+ k271,k 07 chinh 1a phép d6i xtng tim O.

C. Phép vi tu tam O, ti s6 k =—1 chinh 12 phép dbi ximg tim O.

D. Phép tinh tién bién dudng tron thanh duong tron c6 ciing ban kinh.
Cau 9: Phép doi hinh nao dudi day khong c6 tinh chat “Bién mot duong thang thanh duong thang song
song hodc trung véi nd” ?

A. Phép ddi xtng tryc. B. Phép d6i xtng tim.  C. Phép tinh tién. D. Phép vi tu.

Cau 10: Trong mit phang Oxy, cho hai diém M(2;3),N(4;1) va duong tron (C) ¢6 tim I(—2;1) , ban

kinh R =4. Tim anh ctia dudng tron (C) qua phép tinh tién theo vecto MN.

A x> +(y+1) =16. B. (x+1) +y* =16.
C. x> +y* =16. D. x2+(y—1)2=4.
PE 3

Cau 1: Trong mit phang Oxy, cho diém A(2; —3) vi (2;5) . Tim diém B 14 anh cta diém A qua phép B;.
A. B(0;8). B. B(2;1). C. B(4;2). D. B(2;13).

Cau 2: Trong Oxy, choM (2;3) va M '(—1;0). Diém M’ 1a anh cia diém M qua phép tinh tién theo v
nao sau day?
Ao v=(1;3). B. v=(33). C.v=(-3;-3). D. v=(3;-3).
Cau 3: Tinh chég nao sau day khong phiii 1a tinh chit ctia phép doi hinh? i
A. Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thir ty cta ba diém do.
B. Bi€n duong tron thanh duong tron bang né.
C. Bién doan thang thanh doan thang bang né.
D. Bién tam gidc thanh tam gidc c6 dién tich bang né.
Cau 4: Cho AB =2AC . Khing dinh nao sau day 1a ding?
A. V(A;Z)(B)=C. B. V(A;_Z)(B)=C. C. V(A;Z)(C)=B. D. V(A;_z)(C)=B.

Cau 5: Khang dinh nao sai?
A. Phép tinh tién bao toan khoang cach giira hai diém bét ki.
B. Phép quay bao toan khoang cach giira hai diém bét ki.
C. Phép quay bién dudng tron thanh dudng tron c¢é cliing ban kinh.
D. Néu M' 1a anh ciia M qua phép quay Q0.0 thi (oM'.oM)=a.

Cau 6: Cho lyc gidc déu ABCDEF tam O. Anh ciia tam gidc AOF qua phép T 1a gi?

B A A. Tam giac DEO.  B. Tam gidc CDO.
/ \ 9/ \ C. Tam giac ABO.  D. Tam giac BCO.
¢ F
D E

Cau 7: Trong mat phiang Oxy, cho diém M (—2;4). Hoi phép vi ty tim O ti s6 k =-2 bién diém M
thanh diém nao trong cac diém sau?
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A. N(4;-8). B. P(-8;,-8). C. K(4:8). D. 0(-8:4).
Cau 8: Cho dudng thang d : 2x — y +3 = 0. Tim phuong trinh dnh ctia d qua phép ddi xing tdm O.
A. 2x-y-3=0. B. x-2y+3=0. C. x+2y+3=0. D. x-2y-3=0.

Cau 9: Trong mit phang Oxy, cho duong tron (C): x> + y* —6x+1=0. Tim phuong trinh anh ctia dudng
tron (C) qua phép vi tu V( 0:-3)"

Ao (x+9) +)y?=72. B. (x=9) +y*=72.

C. (x+9)2+(y+%j2=37i3. D. (x+9)2+(y+%)2=%.
Cau 10: Cho v=(-2;3) va duong thing (d):3x—5y+3 =0. Viét phuong trinh anh ciia d qua phép
bi€n hinh ¢6 dugc bang c6 thuc hién lién tiép 2 phép: phép 7. va phép doi xting tdm O.

A.3x-5y+24=0. B. 3x-5y-24=0.
C.3x-5y-24=0. D. 3x-5y+6=0.
DE 4

Cau 1: Cho lyc gidc déu ABCDEF tam O. Tim anh cta tam gidc AOF qua phép Q ?

(0,120°) °

A A. Tam gidc AOB.  B. Tam giadc EOD.

C. Tam giac CBO.  D. Tam giac DOC.

Cau 2: Trong cdc phép bién hinh sau, phép nio khong phai 12 phép doi hinh?
A. Phép doi xtmg tryc. i B. Phép dong nhat.
C. Phép chi¢u vuong goc 1én mot duong thang. D. Phép vi tu ti s0 —1.
Cau 3: Cho A(3;2), 1 (—2;3) . Anh ctia diém A qua phép Vs 1a diém nao sau day?
A. (13-2). B. (=3;2). C. (13;0). D. (2;-13).

Cau 4: Cho duong thing d:3x-5y+3=0. Phép dbi xing truc Oy bién d thanh dudng thing cé
phuong trinh nao sau day?

A.3x-5y-3=0. B. 3x+5y+3=0. C.3x+5y-3=0. D. 5x-3y+3=0.
Cau 5: Khang dinh nao sau déy l1a dang? ‘

A. Phép tinh tién bién dudng tron thanh dudng tron dong tam.

B. Phép tinh tién 1a mot phép doi hinh.

C. Phép bién hinh 1a phép doi hinh. .

D. Phép tinh tién bién tam gidc thanh tam gidc dong dang véi nd.
Cau 6: Cho duong tr(‘)n(C) :x*+y* +2x—4y-3=0. Tim phuong trinh 13 anh cta duong tron (C) qua
phép ddi ximg truc Ox.

A. X’ +y +2x+4y-3=0. B. x*+y*-2x—-4y-3=0.
C. X+ y* +2x+4y+3=0. D. X’ +y*-2x+4y-3=0.

Cau 7: Cho M (-14), N(3;2), biét rang phép ddi xtmg tam I bién N thanh M. Tim toa do tam I?
A. (1:3). B. (2;6). C. (4-2). D. (-4;2).
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Cau 8: Cho hinh binh hanh ABCD. Khang dinh nio sau ddy 1a ding?
A. B=T_(C). B. B=T_(C)

A B .
D/ [ C. B=T_(A). D. B=T_(C).

Cau 9: Cho diém M (=1;3). Tim diém N la anh ctia diém M qua phép Q

(0,-90°) °

A. N(=3;-1). B. N(1,3). C. N(-1,-3). D. N@(3;1).
Cau 10: Cho duong tron (C ) :(x=2)"+(y—2)* =4. Phép ddng dang c6 dugc bang cach thyc hién lién

tiép phép vi tu tdm O, ti s6 k =% vaphép Q

A, (x+2)7 +(y-1)7*=1. B. (x=2)*+(y-2)* =1.
C. (x+1)2+(y-1>=1. D. (x=1)*+(y-1) =1.
42
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