TAI LIEU TOAN 12 NAM HOC 2018

[ 3. PHUONG TRINH PUONG THANG }

-

DANG 1. Phuwong trinh dwong thing

Phwong phdp
Ta co:
X =X, +at
1. Phuong trinh{y=y,+bt, te Rvdi diéu kién a2 + b? + ¢ > 0 la phuong trinh tham si”ciia mot
z=17,+ct
duong thang (d). Khi d6, dwong thing (d) ¢ vecto vtep 1a u(a;b;c) va di qua diém
Mo(xo; yo; zo).

2. Phuong trinh: ———0 = ¥ _by‘* = 2720 y6i diéu kién abe # 0 1a phuong trinh chinh tic cia mot dudng
a C

thang (d). Khi d6, duong thang (d) cé vecto vtcp la u(a;b;c) vadi qua diém Mo(xo; yo; z0).
Ax+By+Cz+D, =0

Ax+B,y+C,z+D, =0
B, C||C A
B, C,||C, A,

la phwong trinh ctia mot duong théng khi va chi khi:

]m.

J la mot vtcp cta (d).

3. Phuong trinh: {

AI BI
A, B,

3 3

ArBr:Ci# AoB2C & (

B, C
B, C,

C A
C, A,

A, B,
A, B,

3

bl

Khi d6, vecto a = [

Chi y:
Di kém véi ho duong thang (dm) thuong cé thém cac cau héi phu:
Ciu héi 1: Chting minh rang ho (dm) ludn di qua mot diém cd dinh.
Cdu héi 2: Cho diém M c6 tinh chat K, bién luan theo vi tri ctia M s duong thang ctia ho (dm) di qua M.
Cdu héi 3: Chiing minh réng ho duong théng (dm) ludn thudc mot mat phéng c6 dinh, d€ thyc hién yéu cau
nay chung ta Iita chon mot trong hai cach sau:
Cach 1: Khtt m ttr hé ctia phueong trinh (d), ta dwoc: Ax+By +Cz+D =0 1)
Khi d6 (1) chinh la phuong trinh ctia mat phang c8 dinh (P) chita cac duong thang ctia ho (dm).

Cich 2: Ta thuc hién theo cac budce sau:

Budc 1:  Chum mat phang tao béi truc (dm) c6 phuwong trinh:
a[Ai(m)x + Bi(m)y + Ci(m)z + Di(m)] + B[A2(m)x + B2(m)y + Cz2(m)z + D2(m)] = 0. (2)
Bugc 2:  Lua chon cac gid tri thich hop cua a, B, dua (2) vé dang: Ax+By +Cz+D =0 (3)
Bude 3:  Khi d6 (3) chinh la phwong trinh ctia mat phang cd dinh (P) chita cic duong thing cta
ho (dm).
1. CAC Vi DU MINH HOA

Xx=2+(m+1)t
Vidul.  Chophuong trinh:qy =1+(m—-Dt,te R. (1)
z=mt
a. Tim diéu kién ciia m d¢' phwong trinh trén la phwong trinh ctia mot ho duong thang ki hiéu la (dw), tie d6
chi ra diém 6’ dinh ma ho (dm) luén di qua.
b. Diém A(3;1; 1) cd thudc diong thcfng nao cua ho (dm) khong.
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TAI LIEU TOAN 12 NAM HOC 2018

c. Chitng minh rang ho dwong thing (dm) ludn thudc mét mat phing (P) c6” dinh, tim phuwong trinh mdt

phang (P).
d. Viét phwong trinh mdt ciu tiép xiic v6i moi dwong thiang ciia ho (dm) va c6 tam thudc mdt phing (Q): x +
y+2z-1=0.

e. Viét phieong trinh mdt ciu co bin kinh R =26 tiép xiic v6i moi dwong thing ctia ho (dm).

Vidu2. Cho phuwong trinh: x-1 S ! (1)
2m 2 m

a. Tim diéu kién clia m d& phwong trinh (1) la phwong trinh chinh tdc ciia mot dwong thing, goi la ho (dm).
b. Tim diém cd'dinh ma ho (dm) luén di qua.
C. Chitng to rang ho dwong thing (dm) ludn thuéc mot mdt phing co dinh.

Nhin xét: V6i mit phang (Q) chting ta con gép mot dang toan 1a "Tim duwong thing o' dinh ludn thudc ho mat phing

(Q)". Thi du v6i mit phang (Q): x + my — 3mz — m — 1 = 0 ta thuc hién phép bién d6i:
(Q)r:x-1+m(y—-3z-1)=0

x-1=0
y-3z-1=0
Nhu vay, d& chtiing minh ho mit phang (Pm) ludn di qua mot duong thang (d) ¢ dinh, ta thurc hién
theo cac budc:

Tt &6, suy ra duong thang c8 dinh thudc ho mit phang (Q) c6 phuwong trinh:(d): {

Buwéc 1. Bién d6i phuong trinh ctia ho (Pm) vé dang:f(x, y, z) + mg(x, y, z) = 0.
Buwoc2. Vay, ho (Pm) ludn di qua mot duong théng (d) 8 dinh ¢ phuong trinh:
) {f(x,y,Z) =0

g(x,y,z)=0

DANG 2. Viét phuong trinh dwong thang ]

Phwong phdp
Dé viét phurong trinh duong thang (d), ta st dung cac két qua:
Cdch 1: Duong thang di qua mot diém va biét vtep hodc duwong thang di qua hai diém phan biét da
duoc trinh bay trong phan phuong trinh duong thang.
Cdch 2: Puong thang duoc coi la giao tuyén ctia hai mat phang (P1) va (P2) chiza né. Tt d, ta thuee
hién theo cac budc:
Buéc1. Viét phuong trinh mat phang (P1): Aix + By + Ciz + D1 =0.
Buéc2.  Viét phuong trinh mat phang (P2): A2x + Bay + Caz + D2=0.
Buéc3. Duong thang (d) gom nhiing diém M(x; y; z) thoa man hé phuong trinh:
{A]x+Bly+C,z+D,=0 *)
Ax+B,y+C,z+D, =0

Budc4. Chon mot diém Mo thoa man hé (*) va mot vtcp u cta duong théng (d) dwoc xac
B, C ||C, A A, B
B, G,[|C, A[]A, B, J
Buéc5. Viét dang phuong trinh duong thang (d) theo yéu cau cua bai todn (trong nhiéu
treong hop chung ta c6 thé bé qua budc 4 néu bai toan yéu cau vé phuong

trinh tham s&§ cta duong thang).

k]

£l

dinh boi: u=[n;,n, | = [
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Vidul.

Vidu 2.

Vi du 3.

Vidud4.

Vi du 5.

Vidué6.

1. CAC Vi DU MINH HOA

Viét phuwong trinh duong thing (d) di qua diém M(2; -1; 3) v
y+2 2z+1
2
b. Vubéng goc véi mdt phiang (P): 3x — 2y +z — 6 =0.
C. Song song véi hai mét phang:(P1): 2x +2y +z —4=0, (P2): 2x —y —z+5=0.

a. Song song véi dong thang (A): % =

Cho diém M(1; 2; 1) va hai dwong thﬁng (d1) va (d2) cé phwong trinh:
x y-1 2-z x-1 1-y =z
d) —=—=——, (d,): =— ==
d):7= T ()i 5T
a. Tim goc va khodng cich giita hai dwong thiang (di), (da).
b. Viét phirong trinh dwong thing di qua diéin A va vudng goc véi ca (d), (d).

Cho mat phﬁ;ng (P) va hai dwong thﬁng (d1) va (d2) co phwong trinh:(P): 3x + 3y — 4y =0,
x—-1 y-3 z+2 x=2 y-1 z-1
d,)): = = , (dy): = = .
== L R p—
a. Tinh cosin goc giita mdt phing (P) véi cdc dwong thing (d1), (d2).
b. Viét phwong trinh duong thing vudng géc véi mdt phing (P) va cdt ca hai dwong thang (d1), (dz).

x=2
Cho diém M(1; 2; -1) va duwong thﬁng (d) c6 phwong trinh:(d): ;y=t ,te R.
z=1-t

a. Xdc dinh tog d hinh chiéu vuéng géc ciia M trén dwong thing (d). Tie d6, suy ra toa d§ diém N doi xitng
voi M qua (d).
b. Ldp phuong trinh dwong thing di qua M vudng géc véi (d) va cit (d).

Lip phuong trinh duong thing di qua A4; 1; 1) cdt (A) va tgo véi (A) mét goc bang 45°, biék:

x=0
(A):qy=1+t,teR.
z=1+t

Cho diém A(4; —1; -1) va hai duwong thfing (A1) va (A2) cd phwong trinh:
x—-1 y-3 z-2 x-3 y-1 z-1
A)): = = , (A,): = = .
R T 3

a. Chitng minh rang hai dwong thing (A1), (A2) chéo nhau.
b. Viét phueong trinh dwong thing di qua diéin A vudng géc v6i (A1) va cit (Aa).

[

DANG 3. Vi tri twong d6i ctia dwong thang véi mit phang J

Phwong phdp

D€ xét vi tri twong ddi ctia duong thang (d) va mét phang (P) (hodc xac dinh diéu kién vé vi tri tuong ddi gitra

duong thang (d) va mit phang (P)), ta thuong lua chon mot trong hai cach sau:

Cich 1: (Phuong phdp dai s8): Thuc hién theo cdc bude:

Budc1l. Xét hé phuwong trinh tao bdi (d) va (P).
Buwéc2. Bién luan:

*  Neéu hé cd nghiém duy nhat, khi d6 (d) n (P) ={A} c6 toa d¢ 1la nghiém cta hé.
*  Neéu hé vo nghiém, khi d6 (d) N (P)=J < (d) // (P).
»  Neéu hé c6 v s6 nghiém, khi d6 (d) = (P).

Cdch 2: (Phuwong phdp hinh hoc): Thuc hién theo cac budc:

Budc1l. Giasw:
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*  (d) co vtcp El (a; b; c) va di qua Mo(xo; yo; zo).
= (P)covtpt n(A; B; C).
Buwoc2. Khidd:
1. D& (d) cat (P) didu kiénla:u.n = 0< Aa+Bb + Cc#0.
2. D€ (d) song song voi (P) diéu kién la:

{ﬁLﬁ {a_ﬁzo {Aa+Bb+CC=O

= =
M,¢(P) |M,e(P) [Ax,+By,+Cz,+D=0
. uln wn = Aa+Bb+Cc=0
3. P& (d) ndm trong (P) didu kien1a:d U T W0 =0 o .
M,e(®P) |M,e(P) [Ax,+By,+Cz,+D=0

Hodc c6 thé 1ay hai diém phan biét M, N thudc (d) va thiét 1ap diéu kién M, N thudc (P).

4. DE(d) vudng goc véi (P) diéu kién la u=kn.
Chil ij: Trong truong hop duong thang (d) nam trong mat phang (P) chung ta thuong gép thém cac cau hoi:
1. Viét phuong trinh mit phang chita (d) va vudéng goc véi (P).
2. Viét phuong trinh mat phing chita (d) va tao véi (P) mot goc o.
3. Viét phuong trinh mét cau 6 ban kinh R tiép xtc véi (d) va (P) tai diém M.
4. Viét phuong trinh mat cau c6 ban kinh R tiép xtic véi (d) tai diém M va cat (P) theo thiét dién 1a
duong tron lon.
5. Viét phuong trinh mat cau c6 ban kinh R tiép xtic véi (d) tai di€m M va cit (P) theo thiét dién la
duong tron c6 ban kinh bang r.
& Vi yéu cau "Viét phwong trinh mat phang (Q) chita (d) va vuéng géc véi (P)", chiing ta thuc hién theo cac
budc:
Buocl.  Tim mot viep u ctia duong thing (d) va 14y diém A thudce (d).
Tim mot vipt n cta mit phéng P).

R fngdu
Goi n,, la mot vtpt cia mat phang (Q), tacé:_~ _ = n, = [u, n] .
n, 1n
) Qua A
Buwoc2.  Khi d6, phwong trinh mat phang (Q) duoc cho boi:(Q): —.
vipt n,,

4+ V6i yéu cau "Viet phwong trinh mit phing (Q) chita (d) va tgo v6i (P) mét géc o, ching ta thiee hién theo cac
budc:
Buécl.  Tim mot vicp u cta duong thing (d) va 1dy diém A thudce (d).
Tim mot vtpt n clia mit phang (P).

Goi H; (a; b; c) la mot vtpt ciia mat phéng (Q), ta lan lwot co:

= n,lu e ngu=0. (1)
po
= g((P) (Q)=ae —=j=cosa. 2)
ol
Giai he tao boi (1) va (2) chiing ta nhan duoc toa do cua g .
) Qua A
Buwoc2. Khi d6, phwong trinh mat phang (Q) duoc cho boi:(Q): —
vipt n,,

* V6i yéu cau "Viét phwong trinh mdt ciu (S) 6 ban kinh R tiép xiic véi (d) va (P) tai diéin M" thi bai toan dugc
chuyén vé dang "Viét phwong trinh mdt ciu cé ban kinh R tiép xiic véi (P) tai diém M", day la dang toan ma
chung ta da biét cach thuc hién.

4+ Vi yéu cau "Viét phwong trinh mdt ciu (S) ¢ ban kinh R tiép xiic v6i (d) tai diéin M va cdt (P) theo thiét dién la
dwong tron 16n", chiing ta ¢ thé lwa chon mét trong cac cach:
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Cdch 1: Ta thwc hién theo cac budc:

Ie(P) [e(P)
Buécl.  Gia st I(x; y; z) 1a tAm mit cau (S), khi d6:{MI L (d) < {MLu=0 = Toa d6 tam L.
MI=R IM? =R?

Budc2. Viét phwong trinh mat cau (S) vo6i tam I ban kinh R.
Cdch 2: Ta thwc hién theo cac budc:
Buéc1. Lap phuong trinh tham s& ctia deong thang (A) nam trong (P) va vudng goc véi (d)
tai M.
Budc2. GiasirIla tdm mat cau (S), khi do: toa dd tam I thoa man phuong trinh tham s6 cta
(A).
St dung diéu kién:
MI =R = Toa d0 tam 1.
Buwéc3. Viét phuong trinh mat cau (S) véi tam I ban kinh R.
+ V6i yéu cau "Viét phwong trinh mat ciu (S) cd ban kinh R tiép xiic v6i (d) tai diém M va cdt (P) theo thiét dién la
dwong tron cd ban kinh bang r", ching ta thue hién theo cac buéc:
MI L (d)
Budcl. GiaswI(x; y; z) la tam mat cau (S), khi dé:{ MI=R = Toa d6 tam L.

d(1, (P)) =+R? =12

Budc2. Viét phuong trinh mat cau (S) v6i tam I ban kinh R.

1. CAC Vi DU MINH HOA

x=1
Vidul.  Cho mgt phang (P) va duong thing (d) cé phuong trinh:(P): x + 2y +2z—5=0, (d): {y=2+t,teR.
z=—t

a. Chitng minh rang dwong thang (d) ndm trong mit phing (P).
b. Viét phieong trinh mdt phing (Q) chiza (d) va vudng goc véi (P).

c. Viét phuong trinh mdt phing (R) chita (d) va tao véi (P) mét goc o c6 cosoL = 3

d. Viét phwong trinh mdt ciu ¢ ban kinh R = J18 tiép xiic voi (d) tai diéim M(1; 2; 0) va cat (P) theo thiét
dién la dwong tron I6n.
e. Viét phwong trinh mat cau (S) cé ban kinh R = NE) tiép xiic voi (d) tai dieim N(1; 3; -1) va cit (P) theo
thiét dién la dwong tron cé dién tich bang 2—;
Chit if: Trong treong hop duong thang (d) song song véi mat phang (P) chiing ta thuong gép thém cau hoi:
1. Tinh khoang cach gitra (d) va (P).
Viét phuong trinh mat phang chita (d) va song song véi (P).
Viét phuong trinh hinh chiéu vudng goc cua (d) trén (P).
Viét phuong trinh mat phang chita (d) va tao véi (P) mot goc a.
Viét phuong trinh mat cau c6 ban kinh nhoé nhat tiép xuc voi (P) va tiép xuc voi (d) tai diém M.
6. Viét phuong trinh mat cau tiép xtc véi (d) va tiép xuc voéi (P) tai diém M.
+ Vi yéu cau "Tinh khodng cdch giira (d) va (P)", chiing ta cé ngay: d(d, (P)) = d(A, (P)), véi A e (d).
Qua Ae(d)

vtpt n,

Sk w

+ V6iyéu cau "Viét phuong trinh mit phing chita (d) va song song véi (P)", chting ta c6 ngay:(Q): {

£ Vi yéu cau "Viét phwong trinh hinh chiéu vuéng géc cia (d) trén (P)", chting ta c6 cac cach giai sau:
Cdch 1: Ta thuc hién theo cac budec:
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Buoc1l. L&y diém A e (d), tir d6 xac dinh toa d6 diém Ha la hinh chiéu vudng gbc ctia A 1én
(P). 7 7

Buwdc2. Phuong trinh hinh chiéu vudng gbc ctia duwong thang (d) 1én mat phang (P) 1a duong

quaH,

thang (d1) dwoc cho bai:(d1): {(dl Vi)

Cdch 2: Ta thuc hién theo cac budec:
Buéc1. Viét phwong trinh mat phang (Q) chita (d) va vudng goc véi (P).
Buéc2. Khi d6, hinh chiéu vuong géc ctia duwong thang (d) 1én mat phing (P) chinh la giao
tuyén caa (P) va (Q).

& Vi yéu cau "Viet phuong trinh mét phing chita (d) va tao v6i (P) mét goc o', chting ta thuc hién tuong tu nhw
trong trong hop duong thang (d) ndm trong mit phang (P).
4 Vi yéu cau "Viét phuwong trinh mdt ciu 6 ban kinh nhé nhat tiép xiic véi (P) va tiép xiic v6i (d) tai diém M",
chiing ta thuc hién theo cac budc:
Budc1l. Goi (S) la mat cau can dung, suy ra (S) chinh la mét cau duwong kinh MN véi N 1a hinh chiéu
vuong goc cua M trén (P).
Buéc2. Xac dinh toa d6 diém N.
Buwéc3. Viét phuong trinh médt cau duong kinh MN.
& Voi yéu cau "Viét phuong trinh mdt ciu tiép xiic v6i (d) va tiép xiic véi (P) tai diéin M", chting ta thuc hién
theo cac budc:
Buéc1. Gia st mit cau (S) can dung c6 tdm I, ban kinh R va tiép xtic véi duwong thang (d) tai N.
ViN e (d) nén thoa man phwong trinh tham sd cua (d).
Bu6c2.  Viét phuong trinh tham s8 ctia duwong thang (A) qua M va vuong goc véi (P).
Vil € (A) nén thoa man phuong trinh tham s6 cua (A).
Bwéc3. Thiét 1ap diéu kién IN L (d) va R = IM = IN chuing ta sé nhan duoc toa d6 tam I va d6 dai ban
kinh R.
Buwdc4. Viét phuong trinh mét cau (S) tdm I ban kinh R.

x=1
Vidu2.  Cho mit phang (P) va duwong thing (d) cé phuong trinh:(P): x +y —6=0, (d):1y=1 ,teR.
z=4+t

a. Chitng minh rang dwong thiang (d) song song véi mét phing (P). Tinh khodang cich giita (d) va (P).
Viét phwong trinh mdt phiang chita (d) va song song véi (P).
c. Viét phwong trinh hinh chiéu vuéng géc cua (d) trén (P).
d. Viét phwong trinh mit phing chita (d) va tao v6i (P) mét géc o cé cosa = % .
e. Viét phwong trinh mdt ciu cd ban kinh nhé nhat tiép xiic véi (P) va tiép xiic voi (d) tai diém A(1; 1; 1).
f. Viét phwrong trinh mdt ciiu c6 bin kinh R = 2\2 2 tiép xiic voi (P) va tiép xiic voi (d) tai diém A(1; 1; 1).
g. Viét phwong trinh mdt ciiu tiép xiic vdi (d) va tiép xiic voi (P) tai diém E(5; 1; 1).
Chit ij: Trong truong hop duong thang (d) cit mat phang (P) tai diém A chiing ta thuong gap thém cau hoi:
1. Tinh géc gitra (d) va (P).
2. Viét phuwong trinh hinh chiéu vudng goc cua (d) trén (P).
3. Viét phuong trinh duong thing (A) di qua A, ndm trong mit phing (P) va vudng goc véi
duong thang (d).
Viét phuong trinh mdt phang chtta (d) va tao véi (P) mot gdc cd s8 do nho nhat.
Viét phuong trinh mét cau c6 ban kinh R, tam thudc duong thang (d) va tiép xtic véi (P).
Viét phuong trinh mat cau ti€p xdc véi (d) va tiép xac véi (P) tai diém M.
Viét phuong trinh mét cau ¢6 ban kinh R tiép xtc véi (d) tai diém M va tiép xuc véi (P).
Viét phuong trinh mét cau c¢6 ban kinh nho nhat tiép xtc véi (d) tai diém M va tiép xuic véi (P).

© NNk
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* V6iyéu cau "Tinh gdc giita (d) va (P)", chiing ta c6 ngay:
* Mit phang (P) c6 vtpt 1 (A; B; C).
= Duong thang (d) c6 vtcp u(a;b;c).
|Aa +Bb + Cc|
JA? 4B +C W2 b2+
+ Vi yéu cau "Viét phuong trinh hinh chiéi vuéng géc cua (d) trén (P)", chung ta c6 cac cach giai sau:
Cach 1: Ta thyc hién theo cac budc:
Buwéc1l. Xac dinh toa do giao diém A cua (d) va (P)
Buéc2. L&y diém M e (d), tir d6 xac dinh toa d6 diém Hw la hinh chiéu vudng goc ctia M 1én
(). 7 7
Buwéc3. Phuong trinh hinh chiéu vudéng gdc ctia duong thang (d) 1én mat phang (P) 1a duong
QuaA

vtcp AH,, .

Goi a la goéc tao boi (P) va (d), ta cd:sina =

théng (d1) dwoc cho béi:(d1): {

Cdch 2: Ta thyc hién theo cac budc:
Budc1l.  Viét phuong trinh mat phang (Q) chita (d) va vudng goc véi (P).
Budc2.  Khi d6, hinh chiéu vudng goc ctia duwong thing (d) 1én mdt phang (P) chinh 1a giao tuyén
cua (P) va (Q).
+ Vi yéu cau "Viet phurong trinh duong thing (A) di qua A, nam trong mdt phing (P) va vudng géc v6i duwong thiang
(d)", ching ta ¢ cac cach giai sau:
Cdch 1: Ta thuc hién theo cac budc:
, — o CfugLue o
Budc1l. Goi u, lamot vtcp ctia duong thang (A), ta co: {ﬁ _=>u, = [u, n].
u, Ln
Qua A

Buoc2. Khi do, phwong trinh duwong théng (A) dugc cho boi:(A): {
vitcp u,

Cdch 2: Ta thwc hién theo cac budc:

Budcl.  Viét phuong trinh mit phang (R) qua A va vudng géc véi (d).

Buoc2. Khido, duong théng (A) chinh la giao tuyén cua (P) va (R).

+ V6i yéu cau "Viet phuong trinh mét phing chita (d) va tgo véi (P) mdt géc 6 s6'do nhé nhit", ching ta c6 cac cach

giai sau:
Cdch 1: Ta thwc hién theo cac budc:

Buéc1. Goi (Q) la mit phang can dung, nhan xét rang: g((Q), (P)) > g((d), (P))

= Min[g((Q), (P))] = g((d), (P)) = a.

Buéc2. Goi g la mot vtpt cia mat phzfmg (Q), ta Ian lwot c6:

= n,lu e ngu=0. (1)
-t

&((P), (Q) =0 & 1= =cosaL. @
ol o

Giai hé tao bdi (1), (2) chung ta nhan dwoc toa do cua ng, .

) Qua A
Buwoc3. Khi do, phwong trinh mat phang (Q) duoc cho boi:(Q): { —.
vipt n,,

Cdch 2: Ta thwc hién theo cac budc:
Buéc1. Goi (Q) la mit phang can dung, nhan xét rang:g((Q), (P)) > g((d), (P))
= Min[g((Q), (P))] = g((d), (P)) = a.
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_ , n, Lu . . _
Buéc2. Goi n, la mot vtpt cia mat phang (Q), ta lan luot cc’):{ N = n, = [u A u] .

n, Lu,
. {Qua A
Budc3. Khi do, phwong trinh mdt phang (Q) duoc cho boi:(Q): —.
vipt n,,
+ Voi yéu cau "Viét phwong trinh mét ciu c6 ban kinh R, tdm thudc dwong thang (d) va tiép xiic véi (P)", ching ta
thuc hién theo cac budc:
Budc1l. Gia skt mat cau (S) can dung co tam 1.
Vil e (d) nén thoa man phuong trinh tham s6 cua (d).
Buéc2. DE (S) tiép xtc voi (P) diéu kién la d(I, (P)) =R = Toa d6 tam L
Buwéc3. Viét phuong trinh mat cau (S) tam I ban kinh R.

% Cac yéu cau (6), (7) duoc thuc hién twong tu nhu trong trieong hop (d) song song véi (P).

* V6i yéu cau "Viét phuong trinh mdt ciu c6 ban kinh nhé nhat tiéh xiic v6i (d) tai digin M va tiép xiic v6i (P)", ching
ta thuwc hién theo cac budec:
Buwdc1l. Mat cau (S) véi tam I can dung sé tiép xuc voi hinh chi€u vudng goc (d') ctia (d) trén (P).
Buwéc?2. Talan luot cé:

_— - [ o - WAL
* Mit phang ((d), (d)) véi vipt n' dwoc choboi:y . _ = n'=[n, u]. m
n'Lln '
: - vin - - — é —— '
*  DPuong thang (EI)V(’yivthVduocchobéi:{f ?:Vz[u,n'] A H (d)
vlu

* Phwong trinh duong théng (EI) dwoc cho boi:

Qua E :
(ED): - = Phuwong trinh tham so (theo t) caa (EI).
vicp v
Buwdc3. Tu d6, vilthudc (EI) nén thoa man phuong trinh tham s6 cua (EI), ta ¢6 diéu kién:
EI=1IH = d(I, (P)) < EI = d(I, (P)) = Tham s8 t = Toa do tam L
Budc4.  Viét phuong trinh mét cau (S) tam I ban kinh R = EL

Vidu3. Cho duong thing (d) va mdt phing (P) c6 phuwong trinh:

x=2 y-4 z-2
=5

Chitng minh ring duong thiang (d) cdt mdt phang (P) tai diém A. Tim tog d6 A, tinh géc giita (d) va (P).

Viét phwong trinh hinh chiéu vuéng goc cua (d) trén (P).

Viét phuong trinh dwong thing (A) di qua A, ndm trong mdt phang (P) va vudng géc véi dwong thing (d).

Viét phurong trinh mét phing chita (d) va tao v6i (P) mdt géc c6 s’ do nhé nhat.

Viét phurong trinh mét ciu c6 ban kinh bing 3, tam thudc dwong thing (d) va tiép xiic v6i (P).

, P):2x+2y+z-5=0.

o a0 oe

[ DANG 4. Vi tri twong ddi cta hai duong thing ]

Phwong phdp
D& xét vi tri twong d6i ctia hai duong thang (d1) va (dz), ta thuc hién theo cac budc:
Buoc1l. Thuc hién:
»  Véi duong thang (di) chi ra vtcp ui va diém Mie(dr).
*  Véi duong thang (d2) chi ra vtcp g va diém Mze(d2).
Buoc2. Kiém tra:

= Néu uT , uj , M|\M, cung phuong thi két luan (d1) va (d2) trung nhau.
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= Néu uT , uj cung phuong va khong cung phuong véi W thi két luan (d1) va (dz2) song
song voi nhau.
= Néu uT , uj khong cung phuong, thuc hién budce 3.
Buéc3. Xacdinh[u,,u, ].M,M,, khi dé:
» Néu[u,, u, . M;M, =0 thi kétluan (di) va (d2) cdt nhau.
» Néu[u, ,u, . M,M, =0 thi kétludn (d1) va (d2) chéo nhau.
Chii ij: Véi hai dwong thang (d1) va (d2) song song véi nhau, ching ta thuong gip thém céc yéu cau:
1. Tinh khoang cach gitra (d1) va (d2).
2. Viét phuong trinh mat phang chita (di) va (d2).
3. Viét phuong trinh duong thang (d) thudc mat phang chita (d1), (d2) va song song, cach déu
(d), (d2).
4. Viét phuong trinh mat phang chtta (d1) va cach (d2) mot khoang bang h.
. Viét phuong trinh mat cau c6 ban kinh nho nhat ti€p xtc voi (di) tai diém E va tiép xuc véi
(d2).
6. Viét phuong trinh mét cau tiép xtic véi ca (di), (d2) va cé tdm thude dueong thang (A).

[t

u

9

£ Vi yéu cau "Tinh khodng cdch giika (di) va (d2)", chting ta c6 ngay: d((d1), (d2)) = d(M;, (d2)) =

7

2

v6iMi e (d1), M2 € (d2) va u, 1a mdt vtep ctia (dz).

& Vi yéu cau "Viét phuong trinh mdt phing (P) chiza hai dwong thang song song (di) va (d2) ", chiing ta c6 thé lya
chon nhiing cach giai sau dé thuc hién:
Cdch 1: Thuc hién theo cac budc:
Buécl. Goi u, 1a vtep ctia (d1) va 18y Mie(d1) va Mae(do).

. QuaM, QuaM
Budc2. Mat phang (P) duoc cho bdi:(P): —. < (P): - = —.
Capvtcp M|M, vau, vtptn = [ul , MleJ

Cadch 2: Thuc hién theo cac budc:
Buécl. Lay A, Mi e (di) vaM: € (d2).
Bu6c2.  Gia sit mit phang (P) c6 phuong trinh:(P): Ax + By + Cz+ D =0, véi A2+ B2+ C2> 0.
Buwéc3. Vibadiém A, M1, M2 € (P) = Phuong trinh cua (P).
£ Voi yéu cau "Viet phuong trinh duong thing (d) thudc mdt phing chita (du), (d2) va song song, cich déu (d1), (d2)",
chiing ta thurc hién theo cac budc:
Buécl. Goi u, la vtep cua (di) va lay Mie(di) va M2e(d2).Suy ra toa d¢ trung diém M ctia MiMo.
) {Qua M
Buoc2. DPuong thang (d) dwoc cho boi:(d): —.
vicp u,
+ Vi yéu cau "Viét phuong trinh mét phang (P) chita dwong thing (di) va cach dwong thing (d2) mot khodng bang h",
chiing ta thuc hién theo cac budc:
Budcl. Ldy A, Mi e (di) va Mz € (d2).
Bwoc2. Gia st mat ph:fmg (P) c6 phuong trinh:
(P): Ax + By + Cz + D =0, diéu kién A2+ B2+ C2>0.
Buwéc3. Vidiém A, M1 e (P) va d(Mz, (P)) =h, suy ra phuong trinh cta (P).
* V6i yéu cau "Vigt phueong trinh mat ciu (S) cd ban kinh nhd nhét tiép xiic véi (di) tai diéim B va tiéh xiic véi (d2)",
chiing ta thuc hién theo cac budc:
Buwéc1l. Goi F 14 hinh chiéu vudng goc cua E trén (dz) thi mét cau (S) can dung chinh la méat cau duong
kinh EF.
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Buwéc2. Talan luot:
®* Tim toa d6 diém F.
*  Viét phuong trinh mét cau duong kinh EF.
4 Véi yéu cau "Viét phwong trinh mdt ciu (S) tiép xiic v6i cd (di), (d2) va cé tdm thudc duwong thing (A)", chung ta
thuwe hién theo cac budc:
Buéc1. Vi (di) va (d2) song song véi nhau nén tam I ctia mét cau (S) thudc mit phang (R) song song,
cach déu (di), (d2) va vudng goc véi mit phang chira (d1), (d2).
Viét phuong trinh mat phang (R).
Buoc2. Khi do:
* Tam I chinh la giao di€ém cta (Q) va (A).
®  Bén kinh ctia mat cau la R = d(I, (d1)).
Buwéc3.  Viét phuong trinh mét cau (S).
Luu yj: Chang ta con c6 mot phuong phép tong quat dé€ thuc hién yéu cau nay sé duoc trinh bay trong
chti ¥ ctia hai dwong thang chéo nhau.

1. CAC Vi DU MINH HOA

x=2+2t
Vidul —Chohai dudng thing (di) vi (d2) c6 phuong trink:(d): dy =1t ,te R va (d,): L= 1—1y = 3;2 .

z=1-2t

a. Chitng minh rang hai dwong thing (d1) va (d2) song song v6i nhau. Tinh khodng cich giita (d1) va (d2).

b. Viét phwong trinh mit phcfng (P) chita (d1) va (d2).

c. Viet phuong trinh dwong thing (d) ndm trong mit phang (P) va song song, cich déu (di), (d2).

d. Viét phwong trinh mat phing (Q) chita (d1) va cich (d2) mét khodng biang 1.

e. Viét phuwong trinh mdt ciu c6 bian kinh nho nhat tiép xiic véi (d1) va tiép xiic voi (d2) tai diém B(3; 0; 1).

f. Viet phuong trinh mat ciu tiéh xiic v6i (dv), (d2) va c6 tam thudc duong thing (A): ? - YT_l =2z ; 3.

Chii : Vi hai duwong thang (di) va (d2) cit nhau tai M, chting ta thuong gap thém cac yéu cau:
1. Tinh gdc gitra (d1) va (d2).

Viét phuong trinh mat phang (P) chiza (d1) va (da).
Viét phuong trinh duwong phan giac ctua goc tao bdi (di) va (dz).
Viét phuong trinh mét cau c6 ban kinh R tiép xtc véi (di), (d2) tai diém M.
Viét phuwong trinh mét cau tiép xtic véi ca (di), (d2) va cé tdm thude dueong thang (A).

6. Viét phuong trinh mat cau c6 ban kinh R tiép xtic voi (di) tai diém E va tiép xtc voi (d2).
& V6iyéu cau "Tinh goc giira (d1) va (d2)", chung ta c6 ngay:

Nk we

» Vi (d1) co vtcp u, (a1; by; c1) va (d2) cd vtep la ﬁ; (az; b2; 2).

= Goi o la goc tao boi hai duong thang (d1) va (d2) (0 < o < % ), ta co:
o
coso = ‘ﬁ‘ ‘

|aa2+bb +ccz|
2 2 )
\/al+b +c; \/a2+b +c;

Luu y: D€ (d1) L (d2) < cosa =0 < araz + bib2+ cic2=0.

* V6i yéu cau "Viét phirong trinh mdt phing chita hai dwong thing cit nhau (di) va (d2)", ching ta c6 thé lya
chon nhiing cach giai sau dé thuc hién:
Cach 1. Gia st (d1) N (d2) = {M}, ta thyc hién theo cac budc:

Buécl.  Xacdinh cdc vtep u,, u, ctia dudng thing (di) va (d2).

; QuaM
Budc2. Mat phang (P) duoc cho boi:(P): — — < (P

QuaM
Capvtcp u, vau,

viptn =| u;, u, |
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Cdch 2: Thuc hién theo cac budc:
Buwoc1. Ly haidiém M e (di) va Mz € (d2) khong trung véi giao diém M cua (d1) va (d2).
Bu6c2.  Gia sit mat phang (P) c6 phuong trinh: (P): Ax + By + Cz+ D =0, v6i A2+ B2+ C2> 0.
Viba diém M, M1, Mz e (P), suy ra phuong trinh cta (P).
+ V6i yéu cau "Viét phwong trinh dwong phan gidc cua (di) va (d2)", chiing ta c6 thé Iya chon nhiing cach giai
sau dé thuc hién:
Cdch 1: Thuc hién theo cac budc:
Buwdc1l. Xac dinh toa do giao diém M ctia (d1) va (d2). Ly diém A e (d1), véi A = M.
Buwéc2. L&y diém B e (d2) thoa man Al = BI, Ttr d6, nhan dwgc toa d6 hai diém B, Be.
Buw6c3. Taco:
* Vi Bi thi suy ra toa do trung diém Ki ciia AB1.

. Qua M
Khi d6, phuong trinh dwong phan gidc thit nhat la:(A1): — .
vtep MK,
=  Véi B thi suy ra toa do trung diém Kz ctia ABe.
Qua M
Khi d6, phuong trinh duong phan giac thit hai la:(A2): .
viep MK,

Luu y: Vi cach giai nay, ta c6 cac luu y sau:
1. Tacékét qua:
a. Néu MAMB, >0 thi (A1) va (A2) theo thit tw 12 phuong trinh duong phan giac goc nhon,
goc tu cua goc tao bdi (di), (d2).
b. Néu MAMB, <0 thi (A1) va (A2) theo thit ty 12 phuong trinh duwong phan giac goc tu, goc
nhon ctia goc tao bdi (di), (d2).
2. Néu bai toan yéu cau lap phuong trinh mit phang phéan giac (Q) ctia goc tao boi (d1), (d2), ta
Qua M
c6:(Q): { .
vipt AB
Cdch 2: Thuc hién theo cac budc:
Buwdc1l. Xac dinh tao d6 giao diém M cuta (d1) va (d2).
Lay A € (di) vaB e (d2), voi A, B= L
Buéc2. GoiKjy, K theo thit twe 1a chan duwong vudng goc ngoai, trong ha tit M xudng AB.
Ta Ian luot cé:
AK

1A
= — = Toa d0 K.
BK IB

. . . . 1A
* Diém Ki(xy; y1; z1) chia AB theo tiso t = EC>
1

qua I

Khi d6, phuong trinh duong phan gidc ngoai duoc xac dinh boi:(IK1): { T
vicp IK,

AK,
BK,

. . , o~ IA IA R
*  Diém Kz(x2; y2; z2) chia AB theo ti s6 -E<:> = B = Toa do Ka.

Khi d6, phuong trinh duong phan giac trong dwoc xac dinh boi:(IK2): {qua I_ .
vtep IK,

* V6i yéu cau "Viet phuong trinh mdt ciu cé bin kinh R tigh xiic véi (d1), (d2) tgi diéim M", chung ta thdy ngay d6
chinh 1a "Mt ciu c6 ban kinh R tiép xiic véi mat phang (P) tai diéim M" va day 1a dang toén ching ta da biét cach
thuyee hién.

+ V6i yéu cau "Viét phwong trinh mét ciu (S) tiép xiic v6i ca (di), (d2) va cé tdm thudc dwong thing (A)", ching ta
thiec hién theo cac budc:
Buéc1. Vi (di) va (d2) cat nhau nén tdm I ctia mét cau (S) thudc mit phang phan giac (Q) ctia goc tao

boi (d1), (d2).Viét phwong trinh mét phang (Q).
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Buéc2. Khido:
* Tam I chinh la giao di€ém cta (Q) va (A).
®  Ban kinh ctia méat cau la R = d(I, (d1)).
Buwdc3. Viét phuong trinh mat cau (S).
Vi yéu cau "Viét phwong trinh mdt ciu (S) 6 ban kinh R tiép xiic voi (du) tai diém E va tiép xiic véi (d2)", ching ta
Ia chon mot trong hai cach giai sau:
Cich 1: Ta thdy ngay tam I ctia mat cau (S) thudc duong thang (a) 1a giao tuyén ctia hai mit phing (R),
(T) véi:
* (R)lamit phiang qua E va vudng gdc véi (dv).
= (T)lamat phéng qua F va vudng goc véi (dz), biét F thudc (dz) sao cho ME = MF.
Tt phan tich d6 ching ta thirc hién bai toan theo cac budc:
Bu6éc1l. Viét phuong trinh mat phang (R) qua E va vudng goc véi (di).
Budc2. Tim diém F thudc (d2) sao cho ME = MF.
Bu6c3. Viét phuong trinh mat phang (T) qua F va vudng goc voi (da).
Bu6c4. Thiét lap phuong trinh tham s6 ctia giao tuyén (a) ctia hai mat phang (R), (T).
Buwéc5. Tu diéu kién tam I thudc (a) sao cho IE = R suy ra toa d6 cuia L.
Buéc 6.  Viét phuong trinh mét cau (S).
Cdch 2: Thuc hién theo cac budc:
Buéc1l.  Gia st mdt cau (S) can dung voi tam I(a; b; ¢) tiép xtc véi (de) tai F, suy ra toa dd cua F thoa man
phuong trinh tham s6 cta (d2).
Bu6c2. Ta cd cac diéu kién:
EI=R < ER=R2 (1)
El Lu, < Elu, =0. @)
ME = MF < ME?2=MF? = Toa d0 cua F.
Buéc3.  V6i F tim dugc thiét 1ap diéu kién: FI Lu, < Flu, =0. (3)
Buéc4. Kéthop (2) va (3), d€ thuc hién viéc biéu dién hai trong s8 ba an a, b, ¢ theo an con lai. Rbi thay
vao (1) ching ta s€ nhan dugc toa do cua tam L.
Buwéc5.  Viét phuong trinh mat cau tam I ban kinh R.
x=—1+2t x=34+2u

Vidu?2. Cho hai duong thing (di) va (d2) c6 phuwong trink:(d,): 1y =—1+2t,t € R va (d,):qy=2+u ,ue R.

z=1+t z=4+42u
Chitng minh rang (d1) cit (d2) tai diém M. Tim tog dd ciia M va tinh géc giita (d1), (d2).
Viét phwong trinh mat phﬁng (P) chiza (d1) va (d2).
Viét phuwong trinh mat phing (Q) chita (d1) va tao v6i (d2) mét goc 16n nhit.
Viét phuwong trinh mét phang (R) chita (d1) va tao v6i (d2) mét goc o biet sino=4/9 .
Viét phwong trinh dwong phin gidc ciia goc tao boi (d1) va (dz).
Viét phwrong trinh mdt ciu c6 ban kinh R = V17 tiép xiic v6i (d1), (d2) tai diéin M.
Viét phieong trinh mit ciu tiép xiic véi cd (dv), (d2) va ¢ tém thude duong thing (A) c6 phuong trinh:
X=—24+vVv
(A):qy=0 ,veR.

z=1-2v

o R0 o

Chii §: Vi hai duwong thang (di) va (d2) chéo nhau, ching ta thuong gap thém cac yéu cau:

1. Tinh géc gitra hai dwong thang (di) va (d2).
2. Tinh khoang cach gifta hai duong thang (d1) va (d2).
3. Viét phuong trinh mgt phang (Q1) chita (d1) va song song véi (d2).
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Viét phuwong trinh cac mat phang (Q), (Q2) theo thi tw chiza (d1), (d2) va song song véi nhau.
Viét phurong trinh mét phang (Q) song song va cach déu (di), (d2).
Viét phuong trinh duong vudng goc chung cua (di1) va (d2).
Viét phuong trinh mét cau cd ban kinh nho nhat tiép xtc véi ca (di) va (d2).
8. Viét phuong trinh mat cau ti€p xtic véi ca (d1), (d2) va cé tam thudc duong thang (A).
L Véi yéu cau "Tinh géc giita (d1) va (d2)", chiing ta thiee hién tuong tu nhue trong phan chi ¥ vé hai dwong
thang cat nhau.
£ Vi yéu cau "Tinh khodng cich giira (d1) va (d2)", ching ta c6 két qua:

N s

* (d1) di qua diém Mi(x1; y1; 1) va ¢d vtep u, (ai; by; c1).

= (d2) di qua difm Ma(x2; y2; z2) va 6 vtep u, (az; ba; c2).

Khi d6, khoang cach gitra (d1), (dz) dwoc cho boi:d((d1), (d2)) = ﬁ
u,u,

Ngoai ra, con c6 thé sit dung két qua trong yéu cau (3) hodc yéu cau (6).

L+ Vo6i yéu cau "Viét phuong trinh mit phing (Qu) chita (di) va song song v6i (d2)", ching ta thuec hién theo cac
budc:
Bu6cl. Tim u, va u, la vtep cta (di) va (d2) va 18y diém Mi e (di).
i Qua M,
Budc2. Mat phang (Q:) dwoc cho bdi:(Q1): — = —7.
{tht n, = [ul, uz]
+ Voi yéu cau "Viét phuong trinh mat phing (Q) song song va cich déu hai dwong thing chéo nhau (di) va (d2) cho trudc”,
chiing ta thic hién theo cac budc:
Buw6cl. Tim u—1 va uj la vtcp cta (di) va (d2).
Lay M e (d1) va Mz € (d), suy ra toa do trung diém M ciia MiM2.
Qua M
vipt ﬁz[ﬁl, uj}
£ Voi yéu cau "Viét phuong trinh dwong vuéng géc chung ciia (di) va (d2)", chting ta ¢6 thé lga chon nhiing
cach giai sau d€ thuc hién:
Cdch 1: Ta thuc hién theo cac budc:

Buéc2. Mit phang (Q) dugc cho boi:(Q): {

Buoc1l. Giadst A, B theo thit ty la chan duong vudng goéc chung trén (di) va (d2).
Budc2.  Chuyén phuong trinh (d1) va (d2) vé dang tham s, suy ra toa do ctia A, B theo phuwong trinh

tham s6 cta (di) va (d2).
oo [(L(d)  JABLlu,  [ABu =0 [t .
Buwdc3. T diéu kién: = = =<+ =>ToaddoA,B
(d) L(d,) AB Lu, ABu,=0 (u

quaB

Budc4. Khi do phuwong trinh dwong vuong goc chung (d) dwoc cho boi:(d): { 5
vtep

Cdch 2: Thuc hién theo cac budc:

Buécl. Tim u, va u, lavtcp cta (di) va (d2). Goi u la vtep ctia dudng vudng goc chung (d),

I R T
taco:q. _,:>u=[u],u2].

ulu,
, Qua M, e(d))
Budc2. Goi (P1) la mat phang chta (d) va (di), khi do:(Pi): . & (P
Céapvtcp u va u,
ua M, e(d
am E‘l = (D).
vtpt n, =[u,u,]

Bu6c3.  Goi (P2) la mit phang chira (d) va (d2), khi dé:
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(P2): = (P2).

{Qua M, e(d,) (P2): {qua M, e(d,)

Cap vtcp uva u, vipt nj = [ﬁ,uj]

Bu6c4. Duong thang chung (d) chinh la giao tuyén ctia (P1) va (P2) nén gom cac diém M(x; y;

P .
z) thoa man hé: {EPI )) = Phuong trinh tham s& hodc chinh tac cta (d).

2
Cdch 3: Ta thwc hién theo cac budc:

Buécl. Tim u, va u, lavtcp cta (di) va (dz2). Goi u la vtep ctia dudng vudng goc chung (d),
ulu - o —
taco:y. = uz[u], uz].
ulu,
Buéc2.  Goi (P1) la mit phang chita (d) va (d1), khi dé:
Qua M, €(d,)) ua M, €(d,)
(P1): ‘ A( Y o) T E Y= (P
Céapvtecp u va u, vtpt n, =[u,u,]
Buoc3. Giast (d)n(dz) = {B} suy ra (P1)n(d2) = {B} = toa d0 B.
uaB
Buoc 4. d

Khi d6 phuong trinh duwong thang (d) dwoc cho boi:(d): { ~
vtcpu

Cich 4: (Ap dung trong treong hop hai duwong thing (d1), (d2) chéo nhau va vudng géc véi nhau): Ta
thwc hién theo cac budc:

d)c(®)

(P)L(dy)

(d,) = (P,)

(P)L(d)

Duong thang chung (d) chinh 1a giao tuyén cta (P1) va (P2) nén gom céc diém M(x; y;

Buéc1. Dung mat phang (P1) thoa man: {

Bu6c2. Dung mit phang (P2) thoa man: {

Budc 3.

P, .
z) thoa man hé: {EPI)) = Phuong trinh tham s& hogc chinh tac ctia (d).
2
+ Voi yéu cau "Viét phuong trinh mdt ciu 6 ban kinh nhé nhat tiép xic véi cd (di) va (d2)", ching ta di viét
phuong trinh mat cau duong kinh AB véi A, B theo tht tu 1a chan duong vudng goc chung trén (di) va
(d2).

* V4i yéu cau "Viét phuwong trinh mét ciu (S) tiép xiic v6i cd (d1), (de) va cd tdm thudc dweong thang (A)", chung ta
thuee hién theo cac budc:

Buéc1l. Chuyén phuong trinh cac duong thang (A), (d1) va (d2) vé dang tham s& va tim cac vtcp tuong
ng u;, u, .
Buwéc2. Gia st mat cau (S) ¢ tam I va tiép xuc v6i (di), (dz) theo thir tu tai A va B, suyratoadd ], A, B
theo cac phuong trinh tham sd.
1A L(d,) IALlu, [IAu, =0
Buoc3. Tacoditu kién:.{IBL(d,). < {IBLu, & {Bu, =0 = {TO@ dol
IA=IB =B |aromp
Buéc4. Viét phuong trinh mét cau (S) tdm I ban kinh R.
x=1 x=1+u
Vidu3. Cho hai dwong thing (d1) va (d2) c6 phwong trinh:(d,):{y=t,teR, (d,):{y=0 ,ueR.
z=1 z=2

a. Chitng minh rang hai dwong thing (di), (d2) chéo nhau. Tinh khodng cdch va goc giika chiing.
b. Viét phuong trinh cic mat phing (Q1), (Qz) theo thit tw chita (d1), (d2) va song song véi nhau.
c. Viét phirong trinh mdt phing (Q) song song va cich déu (d), (d2).
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d. Vit phwong trinh dwong thing di qua digin A(0; 1; 0) cit cd (d1), (do).

e. Viét phwong trinh dwong thing cdt ca (dv), (d2) va song song véi duong thang (A,): ?z y_+11 =Z I ! .
f.  Viét phuong trinh dwong thing di qua diém B(2; 1; 2) va vudng goc véi cd (d1), (da).
g. Viét phirong trinh dwong vudng goc chung cua (di) va (dz).
h. Viét phieong trinh mat ciu c6 ban kinh nho nhit tiép xiic voi ca (di) va (dz).
. . -1 -1
i. Vit phwong trinh mit ciu tiéh xiic v6i ci (dv), (d2) vi c6 tam thudc duomg thing (A,): > —= % =2 —.
j. Viét phuwong trinh mit ciu c6 bin kinh R =~/5/2 tiéh xiic v6i (dv) tai digin C1(1; 1; 1) va tiéh xiic v6i
(d2).
’ ’ .
/[ DANG 5. Vi tri teong doi ciia mat cau va dwong thang J \
Phwong phdp

Ta Iwra chon mot trong hai cach sau:
Cdch 1: Thuc hién theo cac buédc:
Budc1l.  Xac dinh tam I va tinh ban kinh R ctia mét cau (S), tir d6 tinh:
d =d(, (d)).
Buéc2. Sosanh d vdi R d€ dwa ra két luan:
* Néud>R< (d)n(S)=J (Hinh 1).
* Néud=R < (d) tiép xtc véi mat cau (S) tai H (Hinh 2).

\ » Néud<R<o (d)(S)=1{A, B} (Hinh 3). /

(>

Hinh 1

d)

Cdch 2: Thyec hién theo cac budc:

Buéc1l. Chuyén phuong trinh (d) vé dang tham s6 theo t.

Budc2. Thayx,y, zcta (d) vao (S), ta dugc:At2+Bt+ C=0 (@)

Bu6c3. Kétluan:
# Néu (1) vo nghiém < (d) N (S) = &.
#  Néu (1) c6 nghiém kép to < (S) tiép xtc voi (d) tai diém  H(x(to); y(to); z(to)).
#  Néu (1) c6 hai nghiém phéan biét ti, <> (d) N (S) ={A, B} véi A(x(t1); y(tr); z(t1)) va B(x(t2);

y(t2); z(t2)). i
Vi cac bai toan khong chita tham s6, khi st dung cach 1 chiing ta dé dang két luan dwoc vé vi tri

twong ddi caa (d) va (S), tuy nhién:

* Trong treong hop (d) N (S) = {A, B} hoac (d) N (S) = {M} ching ta khong nhan duwoc toa do ctia

A, BvaM.
* Vi cacbai toan ¢6 chira tham s6 khi str dung cach 1 sé rat phtic tap, do vay, tot nhat hay chon cach
2.
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Chii j: Trong truong hop duong thang (d) ct mat cau (S) (tam I ban kinh R) tai hai diém A, B chiing ta thuwong

gap thém cau hoi:

1.
2.

(O8]

6.

7.

Tim toa d0 A, B (hodc d6 dai doan AB).

Viét phuong trinh duong thang (A) song song véi (d) va cat mat cau (S) tai hai diém E, F sao

cho EF c6 d6 dai 16n nhat.

Viét phuong trinh cac mat phang (Pa), (Ps) tiép xtic véi (S) theo thit tu tai cac diém A, B.

Viét phuong trinh mét phang vuong goc véi (d) va:

a. Tiép xtc véi mat cau (S).

b. Catmit cau (S) theo thiét dién 1a mot duong tron 16n cua (S).

c. Cat mit cau (S) theo thiét dién la mot dwong tron (C) ¢6 ban kinh bang r (hodc biét chu vi
duong tron hodc biét dién tich hinh tron do).

. Viét phuong trinh mit phing chita duong thiang (d) va cat mat cau (S) theo thiét dién la mot

duwong tron 16n cuaa (S).

Viét phuong trinh mit phang chita duong thang (d) va cat mat cau (S) theo thiét dién 1a mot
dwong tron nhan AB lam duong kinh.

Viét phuong trinh mat phing chita duwong thang (d) va cat mat cau (S) theo thiét dién la mot duong
tron (C) c6 ban kinh bang r (hodc biét chu vi duong tron hodc biét dién tich hinh tron do).

4 Vi yéu cau (1) thi trong phan xét vi tri twong ddi gitra (d) va (S) chung ta st dung cach 2.
& Vi yéu cau (2) thi duong thang (A) can dung sé di qua I va song song véi (d).
#+ Vi yéu cau (3) thi chiing ta c6 ngay:

= Mat phang (Pa) di qua A va c6 vtpt IA.

= Mait phang (Ps) di qua B va c6 vipt IB.
Luu 4: Néu chi v6i yéu cau tinh goc a gitta (Pa), (Ps) thi a. = g(IA, IB).

# Vdi yéu cau (4), ching ta thuc hién theo cac budc:
Buocl. Taco:

Duong thang (d) c6 vtcp u(a; b; c).
Mat cau (S) ¢ tam I va ban kinh R.

Budc2.  Goi (P) la mit phang can dung, thi vi (P) vudng goc véi (d) nén:(P): ax + by + cz+ D =0.

Budc3. Talan luot:
a. D& (P) tiép xtic véi (S) diéu kién 1a: d(I, (P)) = R = D = Phuong trinh cic mt phéang (P1), (P2).
b. Dé& (P) cat mat cau (S) theo thiét dién 1a mot duwong tron 16n ctia (S) diéu kién la:

I € (P)) = D = Phuong trinh mjt phang (P).

c. D& (P) cat mat cau (S) theo thiét dién 1a mot duong tron (C) c6 ban kinh bang r diéu kién la:

d(I, (P)) =VvR? =1’ = D = Phuong trinh céc mt phing (P1), (P2).

+ V6iyéu cau (5), 2oi (Q) 1a mit phang can dung thi (Q) = (I, (d)) = (IAB)
va chiing ta da biét hai cach dé viét duoc phuong trinh mit phang di qua ba diém khong thang hang.

# Vi yéu cau (6), chting ta thure hién theo cac budc:
Buéc1l. GoiH la trung diém AB, suy ra toa d¢ cua H.

Buéc2. Goi (Q) la mit phiang can dung thi TH L (Q). Do dé:(Q): {

Qua H
vipt TH '

# V4i yéu cau (7), ching ta thuc hién theo cac budc:
Buéc1. Goi (Q) la mit phang can dung, gia stt:(Q): Ax + By + Cz+D=0.
Vi (Q) chia (d) nén A, B thudc (Q). (1)

Buéc2. DE&(Q) cat mit cau (S) theo thiét dién la mot duong tron (C) ¢6 ban kinh bang r diéu kién la:

d(1, (Q)=vR*-r’. 2)

Tt (1), (2) chting ta nhan dwoc gia tri twong ting cua A, B, C, D.
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1. CAC Vi DU MINH HOA

Vidul. Cho duong thing (d) va mat ciu (S) c6 phuwong trinh:

g.

d): x—1 _ y—2 _ Z+1,
2 1 2
(S): (x —4)2 + (y + 12+ (z — 2)2 = 27.

Chitng minh ring dwong thang (d) cit mdt ciu (S) tai hai diéin A, B. Tinh d6 dai AB.
Viét phuweong trinh dwong thing (A) song song v6i (d) va cit mét ciu (S) tai hai diéin E, F sao cho EF c6 d6
dai lon nhit.
Viét phueong trinh cdc mat phing (Pa), (Ps) tiép xiic v6i (S) theo thit tw tai cic diém A, B. Tinh cosin géc giita
hai mdt phing (Pa), (Ps).
Viét phweong trinh mit phang vudng géc véi (d) va:

a. Tiép xiic voi mdt ciu (S).

b. Cit mdt ciu (S) theo thiét di¢n la dwong tron 16n ciia (S).

c. Cdt mdt ciu (S) theo thiét dién la mot dwong tron (C) 6 dién tich bang 18r.
Viét phieong trinh mdt phing chira dwong thing (d) va cit mat ciu (S) theo thiét dién la mét dwong tron
Iom cua (S).
Viét phirong trinh mét phiang chita dwong thing (d) va cdt mit ciu (S) theo thiét dién la mt duong tron nhin
AB lam dwong kinh.
Viét phieong trinh mdt phing chira dwong thing (d) va cit mat ciu (S) theo thiét dién la mét dwong tron

(C) c6 bdn kinh bing r =~/54/5.

Chii j: Trong treong hop duong thang (d) tiép xtic véi mat cau (S) (tam I, ban kinh R) tai diém A ching ta

thuwong gdp thém cau hai:

1.
2.

8.

Tim toa do tiép diém A.

Viét phuong trinh duong thang song song véi (d) va cat mat cau (S) tai hai diém E, F sao cho

EF ¢6 d6 dai 16n nhat.

. Viét phuong trinh mat phang vudng géc véi (d) va:

a. Tiép xtc véi mat cau (S).

b. Catmit cau (S) theo thiét dién 1a mot duong tron 16n ctia (S).

c. Cat mit cau (S) theo thiét dién la mot dwong tron (C) ¢6 ban kinh bang r (hodc biét chu vi
duong tron hodc biét dién tich hinh tron do).

Viét phuong trinh mat phang chita duong thang (d) va tiép xtic vdi (S).

Viét phuong trinh mit phang chita duong thang (d) va cat mat cau (S) theo thiét dién 1a mot

duwong tron 16n cuaa (S).

Viét phuong trinh mit phang chita duong thang (d) va cat mat cau (S) theo thiét dién 1a mot

duong tron (C) c¢6 ban kinh bang r (hodc biét chu vi dwong tron hodc biét dién tich hinh tron

do).

Viét phuong trinh dudng thang qua A va cat mat cau (S) tai diém B sao cho AB c6 d6 dai 16n

nhat.

Viét phuong trinh duwong thang qua A tiép xtc véi (S) va vudng goc véi duong thang (d).

9. Viét phuong trinh duong théng qua A tiép xtc voi (S) va tao voi duong théng (d) mot goc a.
+ V6i yéu cac cau (1), (2), (3), (6), chung ta thuc hién theo ding phuong phéap da biét trong phan chu y vé
truong hop duong théng cit mit cau.

& V6i yéu cac cau (4) ta thdy ngay mit phing (P) can dung sé di qua A va c6 vipt1a 1A .
+ Vi yéu cac cau (7) ta thuc hién viét phuong trinh duong thang (IA).
+ V6i yéu cac cau (8), chting ta thuc hién theo cdc budc:

Buoc 1.

o . " , — (@) L) vlu - e —
Gia st duong thang (d’) can dyng c6 vtcp u', ta co:¢ SS9 _=>u =[u, IA]
dLIA - u'lIA
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. ua A
Budc2.  Khi do, phuwong trinh dwong thang (d”) duoc cho boi:(d’): {Q —
vtecp u'

+ Véi yéu cac cau (9), chung ta thuc hién theo cac budc:
Buwocl.  Gia st duong théng (A) can dung c6 vtcp ﬁz (a; b; ¢), ta co:
= u, LIA & u, JA=0. )

Ui
T =COSQL. (2)
N

= g((A) (d) =

u

A

Giai hé tao bai (1) va (2) ching ta nhan duoc toa d6 ctia u—A .

. Qua A
Budc2. Khido, phwong trinh dwong thang (A) dwoc cho boi:(A): —.
vicp u,
x=1+t
Vidu2.  Cho duong thing (d) va mdt ciu (S) c6 phuong trink:(d):qy =2+t , te R ,(S): (x — 12+ (y—2)+(z-1)*=3.
z=4+2t

Chitng minh ring dwomg thing (d) tiép xiic v6i mat ciu (S) tai diém A. Tim tog do tiép diéin A.
Viét phuwong trinh mét phing chita (d) va tiép xiic v6i (S).
Viét phuwong trinh dwong thing qua A va cit mdt ciu (S) tai diéin B sao cho AB c6 d6 dai on nhit.
Viét phwrong trinh duong thﬁng qua A tiép xiic voi (S) va vudng goc voi dm‘mg thing (d).
e. Viét phiong trinh dwong thing qua A tzep xtic v6i (S) va tao véi dwong thing (d) mot goc 30°.
Chii §: Trong trudong hop duong thang (d) khong cat mat cau (S) (tAm I ban kinh R) chting ta thuong gap thém

g0 oP

cau hai:
1. Viét phuong trinh mat phang vuong goc véi (d) va:
a. Tiép xtc voi mat cau (S).
b. Catmit cau (S) theo thiét dién 1a mot duong tron 16n ctia (S).
c. Cat mat cau (S) theo thiét dién la mot dwong tron (C) ¢6 ban kinh bang r (hodc biét chu vi
duong tron hodc biét dién tich hinh tron do).

2. Viét phuong trinh mdt phang chita duong thang (d) va cat mat cau (S) theo thiét dién la mot
dwong tron 16n cua (S).

3. Viét phuong trinh mit phing chita dwong thing (d) va cit mit cau (S) theo thiét dién la mot
duwong tron (C) cé ban kinh béng r (hodc biét chu vi duong tron hodc biét dién tich hinh tron
do).

4. Viét phuong trinh cic mat phang chita duong thang (d) va tiép xic véi mat cau (S). Gia st cac
tiép diém 1a Ti, T2, hay viét phuong trinh duong thang (TiT2).

4 Vi cac yéu cau (1), (2), (3), ching ta thuc hién twong tw nhuw trong cac treong hop duong thang cat hoic
ti€p xhc véi mét cau.
+ Véicac yéu cau (4), chung ta thuc hién theo cac bude 16n sau:
Buwoc1l.  Lap phuwong trinh cac mat phéng (P1), (P2) chtra (d) va tiép xtc véi (S).
Buwéc2. Tim toa dd cac tiép diém Ti, T2 véi cach hi€u ching chinh 1a hinh chiéu vudng goc cta I trén cac
mat phang (P1), (P2).
Buéc3. Viét phuong trinh duong thang (TiT2).

Xx-3 y- 2 _z+
9 3
a. Chitng minh rang dwong thiang (d) khong cit mdt ciu (S).
b. Viét phuong trinh cdc mat phing chita dwong thang (d) va tiép xiic véi mdt ciu (S).
c. Gid stk cic tiép diéin ciia (S) v6i cdc mdt phang trong ciu b) la T1, To, hdy viét phweong trinh dwong thing
(T1T2).

Vidu3. Cho duong thing (d) va mdt ciu (S) c6 phuong trinh: (d): ! J(S): X2+ (y —1)2+ (z - 2)*=14.

11. BAI TAP TU LUAN TU LUYEN
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Vin dé 1. PHUONG TRINH PUONG THANG

Cau 1. Trong khong gian voi hé toa d0 Oxyz, cho duong
x—1 y—-2 2z43
-8

mot vecto chi phwong ctia d ?

thing d:

. Vecto nao dudi day la

A. u =(1;,2;-3). B.u, = (—1,-2;3).
C. u, =(5-87). D. u, =(7,-8,5).

Cau 2. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz , cho cac duong

thang c6 phuong trinh sau:
x=2+2t x=2—4t
(I):{y=—-3¢ (I1): {y = 6¢
z=-3+45¢ z=-3-10¢
(11): x—4 _y-3_ z—2.
-6 5

Trong cac phuwong trinh trén phwong trinh nao la

phuong trinh ctia duong thdng qua M (2;0;—3) va nhan

a=(2;—3;5) lam mot VICP:
A. Chi ¢6 (I) B. Chi c6 (ITI)
C.(1) va (1) D. (1) va (III)

Ciu 3. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho hai diém
A(2;3,-1), B(1;2;4) va ba duong thing c6 phuong

trinh sau:
x=2t 2 3 1
X — y— z+
I):iy=3— : = = .
(I):{y=3—t¢ (I1) . . —
z=—1+5t¢
x=1-—t
(I):{y=2—r .
z=4+5t

Ménh dé nao sau day la dung?
A. Chi ¢ (I) 1a phuong trinh ctia dwong thang 4B .
B. Chi c6 (III) 1a phuong trinh ctia dudng thing 4B .

C. Chi c6 (I) va (1) 1a phuong trinh ctia dudng thang
AB.

D. Ca (I), (II), (III) déu la phuong trinh cua duodng

thang 4B.

Cau 4. Trong khong gian vdi hé toa d0 Oxyz, cho duong

x y+8 z+4

thang d: =
ang 2 7

. Xét cac khing dinh sau:

(I). d c6 mot VICP 12 a = (2;7;4).

(II). Diém M (0;—8;—4) thudc dudng thang ().

x=2t
(IIT). Phuong trinh tham s& ctia d:{y = —8+7¢.
z=—4+4¢

Trong cic khang dinh trén, khang dinh nao ding?

A.(T) D.

(IT) va (1I1).

B.(II) C. (111)

(1),

Cau 5. Trong khong gian véi hé toa do0 Oxyz, cho duong
x=2—t
thing d:{y=1+¢. Phuong trinh nao sau day la
z=t

phuong trinh chinh tic ctaa d ?

A x=2_y_z+3 B.x—&-ZZL_z—S
-1 1 -1 1 -1 1
C.x—2=y=2z+3 D'x—2:_y—1__
-1 1 1

Cau 6. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, giao diém

x=—3+42t
cia hai duwong thing d:{y=-2+3t va
z=06+4t
x=5+¢
d':{y=—1—4¢"' ¢ toa do la:
z=2-28t'

A.(-3;-2;6) B.(3;7;18)  C.(5-1,20) D.(3;—2;1)

Cau 7. Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho duong
thing A di qua diém M(2;0;—1) va c6 vecto chi

phuong a = (4;—6;2). Phuong trinh tham s6 ctia A Ia:

x=-2+4¢t x=-2+2t
Aiy=—6¢ B.iy=-3¢
z=1+2¢ z=1+t¢
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x=2+2t x =442t
Cly=-3¢ D.{y=-6-3¢
z=—1+¢ z=2+t

Cau 8. Trong khoéng gian vo6i hé toa d6 Oxyz, cho d la
duong thang di qua hai diém 4(2;—-1;3) va B(0;2;1).
Phuong trinh nao sau day la phwong trinh tham s6 cta
d?

x =4t x=242t
Ajy=2+6t B.iy=—1+4+3¢
z=1-4¢ z=3+2t
x=—-2+42¢
Cly=5-3¢ D. Ca A, B, C déu sai.
z=—142¢

Cau 9. Trong khong gian v6i hé toa d6 Oxyz, phuong
trinh nao sau day la phuong trinh chinh tic ctia duwong
thing di qua hai diém A(1;2-3) va B(3,-11)?

x—1 y—-2 z+3 x—1 y—-2 2z43

A. = B.
3 -1 1 2 -3 4
C.x73:y+1:zfl D.x+1:y+22273
1 2 -3 2 -3 4

Cau 10. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, duong
thang di qua di€ém M (1;2;3) va song song voi truc Oy

c6 phuong trinh tham s6 la:

x=1+t¢ x=1
Ad:{y=2 B.d:{y=2+¢
z=3 z=23
x=1 x=1-t¢
C.d:jy=2 D.d:{y=2+t
z=23+¢ z=3—t¢

Cau 11. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho d la
duong thing di qua diém 4(1;2;3) va vudng goc voi
mit phing (a):4x+3y-7z+1=0. Phuong trinh

tham s0 cua d la:

Aiy=-2+43¢ B.iy=2+3¢
z=-3-Tt z=3-17t

x =143t x=—1+8¢
Ciy=2—-4¢ D.iy=-2+6¢
z=3-T7t z=-3-14¢

Cau 12. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , cho ba diém
A4(0;0;1), B(-1,-2;0) va C(2;1;—1). Puong thang A
di qua trong tam G cua tam gidc ABC va vudng goc

v6i mit phang (4BC) c6 phuong trinh la:

x*l—& x*l+&
3 3
1 1
A ly=———4¢ B.|y=—=—4¢
7T =73
z=23t z=23t
x—l+5t x—l—St
3 3
C ——l+4t D ——l—4t
.y 3 y 3
z=23t z=-3t

Cau 13. Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, cho d la

duong thang di qua goc toa dd O, vudng goc véi truc

x=14t¢
Ox va vuong goéc véi duong thang A:iy=2—r .
z=1-3¢

Phuong trinh cua d la:

x=t x=1
A.jy=3t B.{y=-3¢
z=—t z=—t
x=0
cri=2_Z% D.|y=-3
1 3 -1
z=t

Cau 14. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho hai

x =t
z+2

_5

y=1_

duéngthéng d :ly=-1-4t va d, ;%:
z=6+6t

Trong cac phuong trinh sau day, phuong trinh nao la
phuong trinh cua duong thang d; qua M (L;,—1;2) va

vudng goc voica d,, d,.

x+4 y-1 z+43 x—1 y+1 2z-2

A B.
5 2 7 14 17 9
C'x—1:y+1:z—2 D.d3:x—1:y+1:z—2
14 9 3 7 —14 9
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Cau 15. Trong khong gian vdi hé toa d6 Oxyz, cho duong

9
x=—=—t
5
thang d:qy=>5t va mat phang
z:z+$

5
(P):3x—2y+3z—-1=0.

Goi d' 1a hinh chiéu ctia d trén mit phang (P). Trong

cac vecto sau, vecto nao khong phai la vecto chi phuong

caa d'?
A.(S;—Sl;—39) B.(IO;—IOZ;—78)
C. (—5;51;39) D.(5;51;39)

Cau 16. Trong khong gian vdi hé toa do0 Oxyz , cho duong

x=2+43t
thing d:{y=1-t . Puong thing nao sau day
z=-2-2t

vudng goc va cat d ?

x=2+4¢ x=5+1¢
Ad yy=1+4+2t B.d,:{y=—t
z=—-2—t¢ z=—4+42¢
x=-142¢ x =142t
Cd,:{y=2+42¢ D.d,:{y=2—¢
z=2+42¢ z=2+t

Cau 17. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

x=14+¢ x=0
duong thang d,:{y =0 vad,:{y=4-2¢t".
z:—5+t Z:5+3t'

Phuong trinh dwong vuong goc chung cta d; va d, la:

5 x=4—t
AYA_y 2 B.{y=3¢
2 -3 =2
z=—2+t
C.x+4:l:z—2 D'x—4_l:z—|—2
-2 3 2 -2 3 2

Ciu 18. Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém

M(2;-1;1) va hai duong thang

x=2 y—-1 z-1 d x=2 y+3 z-1
Tl -2 2 ) 1 -1
Puong thzfmg A cit d,, d, lan luot tai 4 va B sao cho

d,

M la trung di€ém cua 4B c6 phuwong trinh:

x=2 x=-2
A jy=1+¢ B. {y=1+¢
z=1 z=—
x=2 x=2
C.{y=—14¢ D.{y=1+¢
z=1 z=-1

Cau 19. Trong khoéng gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai

x=1-t
duong tha&mgdl:xgzzy—i_lzzzi?’, d, {y=1+42t
a z=—1+t¢

va diém A4(1;2;3).

Puong thang A qua 4, vudng goc véi d, va cit d, cb

phwong trinh la:

AxflznyZZfS Bxflzy72:zf3

"1 -3 -5 -1 -3 =5

C‘x—lzy—222—3 D.x—lzy—222—3
1 3 5 1 3 -5

Ciu 20. (PE MINH HOA QUOC GIA NAM 2017) Trong
khong gian véi hé toa do Oxyz, cho di€ém A4(1;0;2) va
y_z+l1

x—1
1 1
duong thang A di qua 4, vudng goc va cit d .

duong thing d: . Viét phuong trinh

Cau 21. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho duong

x=1+4t¢
thaing d:1y=2t , diém M(1;2;1) va mit phéang
z=-1

(P):2x+y—22z-1=0. Duong thang A di qua M,
song song v6i (P) va vudng goc véi d c6 phuong
trinh:

x—1 y-2 z-1 x—=1 y-2 z-1

A. A B. A:
4 -2 -3 —4 -2 3
C‘A:x—lzy—Zzz—l D‘A:x—lzy—2:z—1
4 2 3 4 -2 3

Cau 22. Trong khong gian v6i hé toa d6 Oxyz, cho mat
phéng (P):x+2y=0. Phuong trinh nao sau day la
phuong trinh duong thang qua 4(—1;3;—4) cat truc

Ox va song song voi mat phang (P):
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x=5+6t¢ x=—1+3¢
A{y=-3¢ B.iy=3+¢
z=4t z—4—t

x+1 y-3 z+4
6 2 4

x+1 y-3 z+4
6 -5 4

C. D

Cau 23. Trong khong gian vdi hé toa d6 Oxyz , cho duong

_z

= mat

d_x—37y—3
132
(a):x+y—2z+3=0 va diém A4(1;2—1). Duong thang

thing , phang

A diqua 4 cit d va song song v6i mit phang (a) cé

phuong trinh la:

A x—1 y—2 z+1 B x—1 y—2 z+1
"1 2 1 1 2 1
C x—1 y—2 z+1 D x—1 y—2 z+1
Tl -2 -1 T 2 1

Cau 24. Trong khong gian voi hé toa do6 Oxyz, cho mat

phing (P):x+2y-3z+4=0 va dudng thing
d:xTZZnyZ:il. Duong thing A ndm trong

(P) ddng thoi cit va vudng géc voi d cé phuong

trinh:

A.A:xi3:yilzzilB.A:’CJF3:J}JF1:Z*1
1 -2 -1 1 -2 -1

C-A:x—i—S:y—l:z—l D-A:x—&-S:y—l:z—H

1 -2 -1 1 -2 -1

Cau 25. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

diém  A(3;3;1), B(0;2;1) va mit phang

(P):x+y+z—7=0.Duong thing d nam trong (P)

sao cho moi diém ctia d cach déu hai diém A4, B 6

phuong trinh la:
x=t x =2t

A jy=T7+3¢ B.{y=7-3¢
z=2t z=t
x=t x=—t

C.ily=7-3¢ D.{y=7-3¢
z=2t z=2t

Vin dé 2. HINH CHIEU - KHOANG CACH

Ciu 26. Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém

x=1+3¢
M (2;-6;3) va duong thang d:{y=—2—2t.

z=t
Toa do hinh chiéu vudng géc cuia M 1én d la:

A.(,—=2;0) B.(—84;-3) C.(1,2;1) D.(4;—4;1)
Cau 27. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , cho duong
x—2 y—-1 z+1
3 -1 1
do diém A' d6ixung voi 4 qua d la:

thing d: va diém A4(1;2;3). Toa

A. 4'(3;1;,-5) B. 4'(~3;0;5)

C. 4'(3,0;-5) D. 4'(3;1;5)

Cau 28. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho cho
diém A(-13;2)
(P):2x—5y+4z—36=0.Toa do hinh chiu H cua 4
trén (P)la.

va mat

phang

A.H(-1,-2;6) B. H(1;2;6)

C. H(1;-2;6) D. H(1;—2;—6)

Cau 29. Trong khong gian vdi hé toa d0 Oxyz , cho tam giac
ABC c6 A(3;0;0), B(0;—6;0), C(0;0;6) va mit phang
(@):x+y+2z—4=0.Toa d6 hinh chiéu vudéng géc cua
trong tdm tam gidc ABC 1én mat phang («) la:

A.(2;,-1;3). B.(2;1;3). C.(-2,-1;3).D.(2;—-1;,-3).

Cau 30. Trong khong gian vo6i hé toa d6 Oxyz, cho mat
phéng (P):2x+3y—2z-7=0 va diém 4(3;5,0). Goi
A" 1a diém ddi xting ctia 4 qua mat phang (P). Diém

A' b toa do la:

A. 4'(1,-1,2) B. A'(-1;,-12)

C. 4'(51;2) D. 4'(-1;-1;,-2)

Cau 31. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho diém
1(1;2;3) ()
2x—2y—z—4=0.Mait cau () c6 tam I ti€p xuc v6i
(@) tai H.Toadd diém H la:

va mat phang c6 phuong trinh

AlB420 B[-22-2
99 9 99 9

c[B-22) b, (8204
9 9 9 9 99
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Cau 32. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, biét rang
mit phing (P):2x—2y—z—3=0 cat mit cau (S) c6
tam 1(3,—1,—4) theo giao tuyén la mot duong tron.

Tam H cta duong tron giao tuyén la diém nao sau

day:
A. H(1,1,3) B. H(1,1,-3)
C. H(-11,3) D. H(-3,11)

Cau 33. Trong khong gian v6i hé toa d6 Oxyz , cho duong

x=t
thing A y=8+4t va mat phang
z=23+2t

(P): x+ y+2z—7=0. Phuong trinh duong thang A' la

hinh chiéu vudng géc cia A trén (P) la:

x =8+4t x=—-8—4r
A.1y=15-"5¢ B.{y=15-5¢
z=t1. z=1.

x=—-8+4¢ x=—-8+4t
C.1 y=5-5¢ D.{y=15-5¢
z=1. z=1.

Cau 34. Trong khong gian vdi hé toa d6 Oxyz, cho duong

x=142¢
thang A:{y=2
z=-t

Khoang c4ch tir 4(0;—1;3) dén duong thang A bang:

A. 3. B. J/14. C. 6. D. 8.

Cau 35. Trong khong gian vdi hé toa do0 Oxyz, cho duong
x—1 y+1 z-1

thang A: Khoang cach tu
2 1 2

A(1;0;3) d&n A béng:

A. ¥ B. g C. 24/5. D. g.

Cau 36. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , cho ba diém
A(1;-1,0), B(1;0;,—2), C(3;—1;—1). Tinh khoang céch
tr diém 4 dén dwong thing BC .
V21 B J14 C V21
. 2 . . T .

A —.

D Y.
6 2

Cau 37. Trong khong gian v6i hé toa d6 Oxyz, ban kinh

ctia mat cau tam I(1;3;5) va tiép xtc véi duong thing

y+1 z-2
-1

d: % = bang:

A. 14 B. 14 C. 7 D.7

Céau 38. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, d€ tinh
khoang cach tir diém 4 dén duong thang d cho trudc,
mot hoc sinh da trinh bay bai giai theo thit tu cac bwdc
nhu sau:

Budc 1. Viét phuong trinh mat phang («) chita 4 va
vudng goc voi d .

Burée 2. Tim toa d6 giao diém H cua (a) va d.

Butc 3. Tinh toén va két luan d[4,d] = AH .

Bai giai trén sai 6 budc nao?

A.Bu6cl. B.Budc2.  C.Buwéc3. D.Khong sai

Cau 39. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho duong

d_x—liy—7iz—3
S 2 1 4
(P):3x—2y—z+5=0. Khoang cach gitta d va (P)

thang va mat phang

bang:

A 214
14

6

B 1414
L NTE NS

9

C. J14. D

Cau 40. Trong khong gian voi hé toa d6 Oxyz , cho hai duong

x=2 y+1 z+3
1 22
x—1_ y-1 z+1
1 2

duong thang d, va d,.

thang d, va

d,:

. Tinh khoang cach gitta hai

A. 42,

Cau 41. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai

x=1+2¢
duong thang A:{y=—3+¢ va
z=4-2¢t

x+2  y-1 z41
;| -2 4

Al

Khoang cach gitta hai duong thang A va A' bang:
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B3

386

e 115

D. /386 .
3
Cau 42. Trong khong gian véi hé toa do0 Oxyz, cho hai

x—=2 y-3 z-1

due tha A ;
uwong ang 5 ") 3 va
d:xfIZL:erl'

1 -2 2

Khoang cach gifta hai duong thang A va d bang:

p V5

5

C45

A 5. TR

B. 3.

Cau 43. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

x =2t
vad':{y=—1+¢.

x=1-t
duong thang d:{y=t
z=—t z=t

Khoang cach gitta hai duong thang d va d' la:

1 1
A4, B.——. C1. D.—=.
J14 J7
Cau 44. Trong khong gian voi hé toa d0 Oxyz, cho cac
diém  A(LL1), B(2;,-1;3), C(-L-1-2) va
D(-3;5-3).

Tinh khoang céch giita hai duwong thang 4B va CD.

15 20 10 5
A —. B. —. C—. D.—.
V113 V113 V113 V113

Cau 45. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho cac
diém 4(0;0;2), B(1;,0;0), C(2;2;0) va D(0;m;0). biéu
kién can va da cta m dé€ khoang cach gitta hai duong
thing 4B va CD béng 2 la:

5|

Cau 46. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

r| "t

m=—2 m=2 ) m:2

x=1+2¢
duong thang Tan luot cé phuong trinh 1a d, : {y =2
z=-t
x=3—t¢
vad,:{y=4+t.
z=4

Do dai doan vudng gdc chung ctia hai duong thang d,
va d, bang:
A.2J6.  B.+6. C.22.

Vin d@é 3. VI TRi TUONG POI

D. 4.

Céu 47. Trong khong gian vd6i hé toa d6 Oxyz , cho duong

f_y+2_z—1
1 -1

Khi d6 gia tri caa m, n lan luot la:

thing A: di qua diém M (2;m;n).

A m=-2n=1 B.m=2n=-1
C.m=—4n=7 D.m=0n="17

Cau 48. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai

x=—1+3¢
duong thing d jy=—t va
z=1-2¢

d, : x—lzy—Z :z—3'
-3 1 2

Vi tri twong d6i cua d, va d, la:
A. Song song. B. Trung nhau.
C. Catnhau. D. Chéo nhau.

Cau 49. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai

x=—1+3¢
duong thing d jy=—t va
z=1-2¢

x—1 y-2 2z-3

d,:
23 1 2

Vi tri twong d6i cua d, va d, la:
A. Song song. B. Trung nhau.
C. Catnhau. D. Chéo nhau.

Cau 50. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

x=t
duong thang dl:x;3:y;2:21_1 vad,:{y=2
z=2+t

Vi tri twong d6i cua d, va d, la:

A. Song song. B. Trung nhau.
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C. Cit nhau. D. Chéo nhau.

Cau 51. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho hai

5 x=2t
duong thang dlz%:%:% vad, jy=-3-¢.
- z=0

Ménh dé nao sau day dung:
A. d, song song d, . B.d, va d, chéonhau.
C.d, cat d, va vudng goc véi nhau.

D. d, vudng goc d, va khong cat nhau.

Cau 52. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

x=t
duong thiang d{y=—243t va
z=6—4t
x+4 y—-2 z+45
d,: = = .

6 2 3

Ménh dé nao sau day dung:

A. d, songsong d,. B.d, va d, chéo nhau.

C.d, cat d, va vudng goc véi nhau.
D. d, vudng goc d, va khong cat nhau.

Cau 53. Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz , cho duong

x=-1+2¢

thing d:{y=—t . Trong cic duong thing sau,
z=—-2—t

duong thang nao vuodng géc véi d ?

A d:jy=1+¢. B.d,:{y=2+¢.
z=>5t z=1+4t¢
C.d3:x_2=lzz_1. D.d4:x+2:l:2+l
3 2 =5 2 -1 2

Cau 54. Trong khong gian vdi hé toa d6 Oxyz , cho duong
x+2 y _z +1
2 -1
sau, duwong thang nao song song véi d ?

thing d: . Trong cic duwong thang

x=2+3t x =3t
A.d :{y=2—r . B. d, {y=1+¢.
z=1+4t z=>¢
C-d3:x+2:y+3:z—1‘D‘d4:£:y_—|—1:z—1
-4 2 -4 6 -3 6

Cau 55. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho duong

x=t
thing d:{y=2 .Trong cac duong thang sau, duwong
z=2+t

thang nao cat d ?

x—3 y—-2 z-1

x—1 y-2 2z-3

A.d : .B.d,: =
1 2 1 1 -1 1
x=2—t x=1+42t
Cd,:jy=1 D.d,:{y=2
z=—t z=3+2¢

Cau 56. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai

x=1+at 3 )
duong thang d:1y= -2+t va d':g:y;lzzg .
z=-2t

Véi gia tri nao sau day ctia ¢ thi 4 va d' song song

v6i nhau?
A.a=0 B.a=1
Ca=-2 D. Khong ton tai.

Cau 57. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai
x—=1 y-3 z+41

théng

duong d: 1 1 -1 va
x=n+2t

dy:jy=—-1-2¢.
z=3+mt

Vi gid tri nao cta m, n thi hai dwong thang d6 trung

nhau?
A.m=2 n=5>5. B.m=-2,n=5.
C.m=5n=2. D.m=-5 n=2

Cau 58. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz , cho hai duwong

x=1+4at
thang Tan lwot c6 phuong trinh d,:{y=1¢ va
z=—1+2¢
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x=1-—t
d, \y=2+2t.
z=23—t¢

Véi gia tri nao cia a thi d, va d, catnhau?

A .a=0. B.a=1. C.a= D.a=2.

1
o
Cau 59. Trong khong gian véi hé toa dd6 Oxyz, cho cho mat

phang (P):x—2y+3z-1=0 va duong thing

x—1 y-2 2z-3
3 3 1

d:

Khang dinh nao sau day ding:
A. Duong thang d cit mit phang (P).
B. Duodng thang d song song voi mat phang (P).

C. Duong thang d ndm trong mit phang (P).

D. Duong thiang d vudng goc voi mit phang (P).

Cau 60. Trong khong gian vdi hé toa d6 Oxyz, cho duong

x=1-t
thang d:{y=2+¢ vamit phing (a):x+y+z-1=0.
z=—t

Vi tri tuong ddi ctia d va () la:
A.Duong thang d cat mat phang («).
B. Duodng thang d song song voi mat phang ().

C. Dudng thing d nam trong mit phing ()
D. Duong thiang d vudng goc voi mit phang (o).

Cau 61. Trong khong gian vdéi hé toa d6 Oxyz, cho mat
phéng (P):9x+3y—-10z+26=0 va duong thing

x+1  y—-1 z-2
2 4 37

d

Ménh dé nao sau day la dung?

A.d||(P). B.dc(P). C.d.L(P).

D. d chicdt (P) nhung khong vudng géc.

Cau 62. (PE MINH HQA QUOC GIA NAM 2017) Trong
khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho duong thang

x=10  y—-2 z+2
s 11
(P):10x+2y+mz+11=0 v6i m la tham s thuec.

A Xét

mat

phéng

Tim tat ca cac gia tri cia m d& mat phang (P) vudng

gbc voi duong thang A .
A m=-2. B.m=2 C.m=-52.D. m=52.

Cau 63. Trong khong gian voi hé toa d0 Oxyz, cho mat

phing (P):2x+y—2z+3=0 va duong thing
x=2+mt
d:{y=n+3t. Véi gid tri nao cia m, n thi d nam
z=1-2¢
trong (P)?
A.m:fé,n:6. B.mzé,nzé
2 2
C.m:é,n:—6. D.m:—é,n:—6
2 2

Cau 64. Trong khong gian vo6i hé toa d6 Oxyz, cho mat

phing (P):2x—2y+z-n=0 va duong thing
x=14+2¢

d:ijy=—1+¢t . Véi gia tri nao cua m, n thi d
z=3+(2m—1)t

song song (P)?

Cau 65. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz , cho mat cau

(S) c6 phwong trinh (x+1) +(y—2)" +(z—1)" =4 va

x=—1+2¢
duong thiang d:{y =2t . Trong céc khang dinh
z=1

sau, khang dinh nao la déng nhat ?

A.d khong cat (S) B. d cit (S)

C. d latiéptuyéncta (S) D. d cat (S) va di qua

tam cua (S).

Cau 66. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz , cho mét cau

(8):(x+1) +(y—2)" +(2—1)" =4. Duong thing nao
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sau day cat mat cau (S)?

A E-271 22 g X yo2_ 203
2 1 3 1 -1 2
x=2-3t x=—2+3t

C.d,:yy=2t D.d,:{y=-2t
z=t z=—t

Cau 67. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho duong

x=-3
thang d:{y=2+2¢ va mit cau (S) c6 tam I(1;2;-2),
z=3+t¢

di qua gdc toa d6 O . Trong cac khang dinh sau, khang
dinh nao dang?

A. d la tiép tuyén ctia mat cau (S).

B. d cat (S) tai hai diém.

C. d va (§) khong cit nhau.

D. d song song v6i duong thang qua I va O .

Ciu 68. Trong khong gian voi hé toa dd Oxyz , cho mét cau

(8):(x=1) +(y+2) +(2—3)" =25 va dudng thing

x=2+4t
d:{y=5+3t.
z=4+t¢

Khéng dinh ndo sau day 1a dang nhat:

A. (d) tiép xtic v6i (S) tai M (—2;2;3).

B. (d) va (S) khong cat nhau.

C. (d) cét (S) tai hai diém.

D. (d) cat (S) va di qua tam cua (S).
Vian dé 4. GOC

Cau 69. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai

x=—t
duong thing d,:{y=—1+4r va d, :%:y_—ZS:z—&—:
z=23t a B

Xéc dinh gdc gifta hai duong thang d, va d, .

A. 0° B. 30° C. 60° D. 90°

Cau 70. Trong khong gian voéi hé toa d6 Oxyz, cho hai

x=t x=1-4¢
duong thang A1y =5-2¢t va A':{y=2+¢
z=14-3¢ z=—1+5¢

Xéc dinh goc gifta hai duwong thang A va A'.

A. 30° B. 45° C. 60° D. 90°

Ciu 71. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz , cho bdn diém
A(1;0;0), B(0;1,0), C(0;0;1) va D(-2;1;—1). Géc gitra
haicanh 4B va CD ¢4 s6 do la:

A. 30° B. 45° C. 60° D. 90°

Cau 72. Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho hai

x—1

PR N s
2

2 -1

va

duong thang =

x+1 y—=2 z+43
d,: = = .
1 -2 1

Tinh cosin cta goc gitta hai duong thang d, va d,.

A g 6
3 2 6

2

D. —
2

Cau 73. Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, cho hai

x =—1+t¢ x =2+t
duong thang d, : 1y =2t va d,: |y =142t .
z =2+t z =2+4+mt

D€ hai dwong thang hop véi nhau mot géc bang 60°
thi gia tri cia m bang:

1

2

A.-m=1 C.m= D. m

1
2

Cau 74. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho duong

x=6+5¢t
thang d:{y=2+¢ vamatphing (P):3x—2y+1=0.
z=1

Tinh géc hop béi gitta duong thing d va mit phing
().
A. 30° D. 90°

B. 45° C. 60°

Cau 75. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho duong

z

2 11
(a):3x +4y +5z +8=0. Géc gitta duwong thang (d )

x—3 y—2

thing d: va mit phang

va mit phang («) c6 s8 do la:
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A. 30° B. 45 C. 60° D. 90° mét phang (P).

Cau 76. Trong khong gian voéi hé toa d6 Oxyz, cho mat NG) 3 J6 J6
phing (P):x—2y+2z-3=0 va duong thing A'T B'? ¢ 6 D 3
d:g=%=%.Tinh sin ctia goc gitta duong thang d va
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