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LOI NOI PAU

Trong nhitng nam gan day, dé thi tot nghiép THPT mén Toan ngay cang chud trong
dén viéc van dung kién thic vao cac bai toan thuc té. Diéu nay doi héi hoc sinh khéng
chi nadm vitng Iy thuyét ma con phai biét cach lién hé, mé hinh héa va giai quyét cac tinh
hubng trong doi séng.

Xuét phat tit nhu cau dé, nhém chiing t6i bién soan chuyén dé “Toan thuc té 12 on
thi t6t nghiép” nham hé théng héa cac dang bai thudng gip, gitp hoc sinh rén luyén tu
duy va nang cao k§ nang giai toan. Noi dung chuyén dé dudc chon loc, trinh bay r6 rang,
bam sat ciu tric dé thi va cé tinh tng dung va phan loai cao.

Chuyén dé nay dudc thuc hién béi nhém Ba Puong Pong Quy gom ba thanh vién: Ngb
Piic Tai, Pinh Hitu Kiét va Lién Dién Phd, tén nhém dude 14y cAm hing tit hinh anh ba
duong dong quy trong Toan hoc - tuy xuat phat tit nhitng huéng khac nhau nhung cung
gép nhau tai mot diém chung, tudng trung cho su héi tu vé muc tiéu, tinh than hop tac
va niém dam mé hoc tap cta ca ba thanh vién.

No6i dung méi chuyén dé dugc trinh bay theo huéng hé thong, bam sat ciu tric dé thi,
kem theo phan bai tap rén luyén va bang dap an & cudi mdi chuyén dé nham gitp hoc
sinh thuan tién trong viéc tu kiém tra va danh gia két qua hoc tap. Trong qua trinh bién
soan, du da cb ging hét siic, nhém chung t6i khé tranh khéi nhitng thiéu sét, rit mong
nhan dudc su gop ¥ tit thay c6 va cac ban hoc sinh dé chuyén dé ngay cang hoan thién
hon. Moi y kién gép ¥ gt vé zalo 0889 971 004 (thay Pic Tai).

Trong thoi gian t6i, nhém ching t6i du dinh sé tiép tuc xay dung va phat hanh chuyén
dé “Théng ké va Xac sult on thi tét nghiép 2027” nham hé tr¢ hoc sinh 6n tap mot cach
toan dién hon. R4t mong dudc su quan tAm ctia quy thay co va cac ban hoc sinh.

Xin chan thanh cam on!

Nhom bién soan

Chuyén dé toan thuc té
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TOAN THUC TE LIEN QUAN

m PEN DOANH THU, LOI NHUAN

© LY THUYET CAN NHO

B T6c d6 thay déi cta doanh thu, 1¢i nhuin

@ Néu C = C(x) 1a ham chi phi, tic 14 téng chi phi khi san xuit = don vi hang hoa,
thi tc do thay doi tiic thoi C’(x) ctia chi phi d6i véi sé luong don vi hang dude san
xuat dudc goi 1a chi phi bién.

@ Ve y nghia kinh té, chi phi bién C’(x) xap xi v6i chi phi dé san xu4t thém mot don
vi hang ho4 tiép theo, tic 1a don vi hang hoa thi « + 1 (xem SGK Toan 11 tap hai,
trang 87, bo sach Két nbi tri thiic véi cudc séng). Goi p(z) 1a gia ban méi don vi ma
cong ty c6 thé tinh néu ban z don vi. Khi d6, p dude goi 1a ham cau (hay ham gia)
va chung ta mong dgi d6 13 mo6t ham gidm cta z. Néu z don vi dude ban va gia méi
don vi 1a p(x) thi tong doanh thu la

R(z) =z - p(z)

va R(x) dudc goi la ham doanh thu. Pao ham R'(z) cha ham doanh thu dudc goi la
ham doanh thu bién va la toc 6 thay d6i ciia doanh thu d6i véi s6 luong don vi san
pham ban ra.
Néu z don vi dudc ban, thi tong lgi nhuan 1a

P(z) = R(z) — C(x)
va P(z) dudc goi la ham lgi nhudn. Ham 1¢i nhuén bién 1a dao ham P’(x) cha ham
loi nhuén.

a Quy trinh giai mét bai toan tbéi uu don gian

@ Xic dinh dai lugng Q ma ta can lam cho gia tri cia dai ludng iy 16n nhat
hodc nhé nhat va biéu dién né qua céac dai luong khac trong bai toan.

@ Chon mot dai luong thich hop nao dé, ki hiéu 1a z, va biéu dién cac dai
luong khéc 6 Buéce 1 theo z. Khi dé, dai luong @ sé 1a ham s6 ctia mét bién
z. Tim tap xac dinh ctia ham s6 Q = Q(x).

@ Tim gia tri 16n nhat hodc gia tri nhé nhat ctia ham s6 Q = Q(z) bang céc
phuong phap da biét va két luan.
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© BAI TAP AP DUNG

B Tric nghiém diing sai

Mot cong ty sau khi ra mat sdn phadm méi da ghi nhan 1¢i nhuan P(t) sau ¢
thang kinh doanh. Trong ndm dau tién, gia st moi lién hé giita 1gi nhuan va thoi gian
kinh doanh dude mé hinh héa béi ham s6 P(t) = —t3 + 122 + 60t — 50, 0 < t < 12.

@ Loi nhuén cta cong ty tai thoi diém ¢ = 2 12 110 ty dong.

. Ham s6 biéu thi téc do ting trudng 1oi nhuan P'(t) = —3t2 4 24t + 10.

' Lgi nhuén cta cong ty dat miic t6i da tai thoi diém ¢ = 10.

' Tai thoi diém ¢ = 4 thi tbc do téng truéng 1¢i nhuén 1a 16n nhét.
Chi phi van hanh trung binh (tinh bang triéu dong/chuyén) ctia mét cong ty

van tai khi van hanh = chuyén xe méi ngay dudc cho béi ham sb A(z) = 0,22 +2+ % VGl
10 < z < 100.

. Pao ham cta ham chi phi trung binh 1a A'(z) = 072371&

) Chi phi trung binh trén méi chuyén xe thap nhét bing 22 triéu dong.

' Néu do giéi han vé sb ludng tai xé khién cong ty chi c6 thé van hanh t6i da 40
chuyén xe méi ngay. Chi phi trung binh méi chuyén xe trong trusng hop nay thap
nhét bang 22,5 triéu dong.

. Téng chi phi van hanh ctia cong ty van tai trong mot ngay thap nhat bang 1,1 ty
dong.

Mot nha san xuat trung binh ban dudc 1500 tivi man hinh phang méi tuan véi
gia 15 triéu déng mot chiée. Mot cude khao sat thi truong chi ra ring néu ci giam gia
ban 600 nghin dong (0,6 triéu dong), sb luong tivi ban ra sé tang thém khoang 120 tivi
méi tuadn. Goi p (triéu dong) 1a gia ctia méi tivi, « 1a s6 tivi ban ra méi tuan.

© Hamcaulap= —ﬁx + % (triéu dong).

) Téng doanh thu ti tién bén tivi 1a f(p) = —200p? + 450p (triéu ddng).

. Céng ty giam gia 3,5 triéu dong cho ngudi mua thi doanh thu ctia coéng ty sé 16n
nhét.

@ Néu ham chi phi hiing tudn 1a C(z) = 12000 — gx (triéu ddng), trong d6 = 1a sb tivi
ban ra trong tuan, nha san xuit nén dat gia ban 9,5 triéu dong thi 1oi nhuan la
16n nhét.

Mot co s6 san xuat khan dang ban méi chiée khan véi gia 50 000 dong mot chiée
va moéi thang co s6 ban dude trung binh 34000 chiée. Co s6 san xuét c6 ké hoach téng
gia ban dé c6 lgi nhuan t6t hon. Sau khi tham khao thi trudng, ngudi quan 1y nhan thay
rang néu tit muc gia 50 000 ddng ma ct tang thém 1000 dong thi méi thang sé ban it hon
500 chiéc. Biét von san xuat mét chiéc khan khéng thay d6i 1a 32000 dong, goi tién can
tang gia mdi chiéc khan 1a = (nghin dong).

Chuyén dé toan thuc té
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' Téng doanh thu trung binh méi thang co s6 san xuit thu dudc khi chua tang gia
12 1700 000 nghin dong.
' S6 khan ban ra dudc méi thang sau khi téng gia 1a 34000 — 5z chiée.
. Dé dat 10i nhuan 16n nhat thi sau khi ting gia méi chiéc khén 14i 41 nghin dong.
) Dé dat 1¢i nhuan 16n nhat thi s6 khin ban ra giam 12500 chiéc.
Moét cong ty bat dong san udc tinh ring 10i nhuan P (ti déng) thu dude ti viéc
xay dung z can ho cao cAp trong mot du an dude cho béi ham s6 P(x) = —23 4922 — 152 —50
(v6i 0 < x < 8).
. Néu cong ty khong xay dung can hd nao (z = 0) thi cong ty van chiu chi phi c6
dinh (16 von) 1a 50 ti dong.
. Ham 1¢i nhuén dong bién trén khoang (1;5).
. Loi nhuan dat cuc tiéu khi xay dung 5 cén ho.
. DPé dat 10i nhuan 16n nhéat, cong ty nén xay dung 5 cén hé.
Mot doanh nghiép san xuat va tiéu thu mot loai san phdm. Trong mot ngay,
néu doanh nghiép san xuét va tiéu thu = san pham (z € N, 1 < z < 186) thi chi phi trung
binh cho mdi san phdm la

? (USD/sén phém.)

va toan bd ching dude ban véi gia (1400 — 7,52) (USD) mot san phdm. Gia st toan bd
san pham san xuit ra déu dudc tiéu thu hét.

@ S6 tién doanh nghiép thu duge 1a F(r) = 1400z — 7,52% (USD).

) Chi phi doanh nghiép phai bé ra 1a C(z) = 2 — 622 + 140z + 750 (USD).

@ Loi nhuéan doanh nghiép thu duge 1a P(z) = —2* — 1,52? + 1260z — 750 (USD).

© Loi nhuan 16n nhit ma doanh nghiép thu duge 1a 15850 (USD).
Mot xuéng san xuat mét loai san phdm A. Phong kinh doanh da nghién ctu va
dua ra cac ham s6 sau:

O(r) = 2* — 61 + 140 +

¢ Ham chi phi san xuét  san pham 1a C(z) = 20z + 1 200.
¢ Ham gia ban ctia méi san phdm (khi ban ra = san pham) 1a p(z) = 100 — z. (Pon vi
cta z 1a san pham, don vi ctia chi phi va gia ban 1a nghin dong).

@ Ham l¢i nhuan P(z) thu duge tu viéc sdn xult va ban z san phdm A la
P(z) = —2 4+ 80z — 1 200.

) Dé cong ty khong bi 16, sb san phidm cin san xuit va ban ra phai thuée doan
120; 60).

@ Doanh thu cta xuéng 1a mét ham sé dong bién trén khoang (0; 60).

@ Néu chinh pht 4p thué 4 nghin dong trén méi san phdm ban ra thi l¢i nhuén tbi
da ctia xudng sé giam di 80 nghin dong so véi khi chua cé thué.
S6 luong san phdm ban dudc cia mot cong ty trong z (thang) dude tinh theo

cong thie S(z) = 200 (5 - 3%2) trong d6 2 > 1. Khi d6 S'(x) biéu thi tbc do thay déi

cta s6 lugng san pham ban dudc theo thdi gian.
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) Cong ty ban duge 775 san phdm trong 6 thang.

1800
(x+2)2
. Néu cong ty duy tri thoi gian ban hang du 1au thi s6 lugng san phdm ban dudc sé
vudt muc 1000.
. Doanh s6 ctia cong ty ting trudng cham dan theo thdi gian.
M6t ho lam nghé dét vai lua to tam san xuit méi ngay dudc = mét vai lua
(1 < z < 18). Tong chi phi san xuit = mét vai lua, tinh bang nghin déng, cho bdi ham chi
phi: C(z) = 2% — 32% — 20z + 500. Gia s ho lam nghé dét nay ban hét san pham mdi ngay
v6i gia 220 nghin dong/mét. Goi B(z) 1a sb tién ban dude va L(z) 1a 16i nhuan thu dude
khi ban r mét vai lua.
@ Biéu thuc tinh B(z) theo x 12 B(z) = 220z (nghin dong).
O Biéu thitc tinh L(z) theo z 1a L(z) = —23 + 322 + 2202 — 500 (nghin ddng).
) Ho lam nghé dét nay can san xuat va ban ra méi ngay 10 mét vai lua dé thu duge
16i nhuén t6i da.

© DPaoham 9'(z) =

. Lgi nhuén t6i da ctia ho 1am nghé dét vai lua to tam c6 thé dat dudec méi ngay la
1000 nghin dong.

Tai mot xi nghiép chuyén san xuat vat liéu xay dung, néu trong mot ngay xi
nghiép san xut = (m?) san pham thi phai bé ra cac khoan chi phi bao gom: 4 triéu dong
chi phi ¢6 dinh; 0,2 triéu dong chi phi cho mbi mét khoéi san phadm va 0,001z2 triéu dong
chi phi bao dudng may méc. Biét rang, mbi ngay xi nghiép san xuat dudc tbi da 100 (m?)
san pham. Goi C(z) 1a téng chi phi dé xi nghiép san xuat z (m®) sdn phdm trong mot
ngay va C 1a chi phi trung binh trén méi mét khéi san pham.

© C=022+0,0012? v6i 0 < < 100.

) Téng chi phi san xut 100 (m?) san pham la 34 triéu dong.

O 5:0,001x+§+0,2v610 < 2 < 100.

' C ¢6 gia tri thp nhat bang 0,326 triéu dong (két qua lam tron ba chit s6 thap
phan).
Nha méy A chuyén san xuit mét loai san phdm cung cap cho nha may B. Hai
nha may thoa thuan réng, hang thang A cung cp cho B sb lugng san pham theo don dat
hang cta B (t6i da 100 tAn san pham). Néu s6 ludng dit hang 13 = tAn san pham thi gia
ban cho mdi tAn san pham la P(x) = 45 — 0,001 (triéu dong). Chi phi dé A san xuit z
tdn san phdm trong mot thang 1a C'(z) = 100 + 30z (triéu dong) (gom 100 triéu dong chi
phi c6 dinh va 30 triéu dong cho méi tAn san pham).
) Chi phi d€ A san xuat 10 tAn sdm ph4dm trong mét thang 1a 400 triéu dong.
O Sétién A thu duge khi ban 10 tAn san phdm cho B 1a 600 triéu dong.
@ Loi nhuan ma A thu duge khi ban z tAn san phdm (0 < z < 100) cho B dugc biéu
dién bang coéng thitc —0,01z> + 152 — 100.
. Aban cho B khoang 70,7 tAn san phdm méi thang thi thu dude 16i nhuan 16n nhét.
Mot cong ty sau khi mé ban san phdm méi da ghi nhan 1¢i nhuan P(t) (don
vi triéu dong) sau ¢ thang kinh doanh. Trong ndm dau tién, gia st méi lién hé giita loi

Nhém Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004

Chuyén dé toan thuc té



nhuan va thsi gian kinh doanh duge mé hinh héa béi ham s6 P(t) = —t3+15t>4+mt+50 (¢ €
N, 1 <t < 12) v6i m € R. Biét sau thang dau tién mé ban, céng ty thu dude 1¢i nhuan la
136 triéu dong.

. Téc do tang trudng 10i nhuén cta cong ty 1a ham sb P'(t) = —3t> + 30t + 50.

. Lgi nhuan cta cong ty dat miic t6i da tai thoi diém ¢ = 3.

) Sau 2 thang mé ban, l¢i nhuan cong ty thu vé duge 1a 246 triéu dong.

@ Tai thoi diém ¢ = 5 thi téc d6 thay d6i 16i nhuan 1a 16n nhét.
Mot co s6 déng gidy san xuét méi ngay dude « doi gidy véi 1 < & < 50. Téng
chi phi san xuét 2 d6i gidy (don vi nghin dong) 1a C(z) = 2® — 9022 4 2400z + 900. Gia st
co s& nay ban hét san phdm md&i ngay véi gia 600 nghin dong/mot doi.

. Doanh thu ctia co sé khi ban hét 45 d6i giay 1a 27 triéu dong.

. Loi nhuan thu dudc trong mot ngay 16n nhat khi san xuat va ban hét 47 doi giay.

) Téng chi phi san xuét 25 d6i giay la 20 triéu dong.

) Téng chi phi cao nhit trong mét ngay 1a 30 triéu dong.
Mot doanh nghiép san xuat 6 t6 c6 ham san xuat 13 ham Cobb-Douglas

Q=VK?-L,
trong d6 K va L 1an luot 14 s6 don vi von va s6 don vi lao dong ma doanh nghiép thué dugc,
Q 1a s6 6 t6 san xuat ra dudc (don vi: chiéc 6 t6). Gia st gia thué mét don vi vén 1a cx, gia
thué mot don vi lao dong 1a ¢;, ngoai chi phi thué lao dong va von, doanh nghiép con phai
chiu mét chi phi ¢6 dinh 1a C, (don vi: tram USD). Khi dé ham s6 F = c¢x - K + ¢ - L+ Cp
mo ta tong chi phi ma doanh nghiép phai bé ra, thudng dudc goi 1a ham chi phi san xuét.
Tt ndm 2025 thi doanh nghiép c6 dinh gia thué nhu sau c¢x = 10, ¢, = 5 va chi phi c6
dinh Cy, = 50 va nam 2026 doanh nghiép du dinh san xuat 2026 chiéc 6 t6. Xét du dinh
san xuat nam 2026 ctia doanh nghiép.
3
QL= 22?? :
© Ham téng chi phila F = 10K +5 -

2026°
O FK)=10-5- e

) Téng chi phi tbi thiéu doanh nghiép chi ra dé san xuét 2026 chiéc 6 t6 1a 3,44 (triéu
USD).

20263

K2

+ 50.

a Tra 16i ngan
(MH - THPTQG 2025). Mot doanh nghiép du dinh san xut khong qué 500
san pham. Néu doanh nghiép san xuit 2 sdn pham (1 < z < 500) thi doanh thu nhan

dugc khi ban hét s6 san pham d6 14 F(z) = 2® — 199922 + 1001000z 4+ 250000 (d6ng), trong
250000 (dbng)

T
Doanh nghiép can san xuat bao nhiéu san pham dé 1¢i nhuan thu dudc 12 16n nhat?

kq: ) OO

khi chi phi san xuit binh quan cho mét san phim la G(z) = = + 1000 +
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(CT - THPTQG 2025 ). Néu mot doanh nghiép san xuat = san pham trong
mot thang (z € N*; 1 < z < 4500) thi doanh thu nhan dude khi ban hét s6 san phdm d6
1a F (z) = —0,012% + 450z (nghin dong), trong khi chi phi san xuét binh quan cho méi

3 2 N 30000 N X .2 2 A 2 2 > A A
san pham la G (r) = —— + 340 (nghin dong). Gia st so0 san pham san xuat ra luén dugc
T

ban hét. Trong mot thang, doanh nghiép dé can san xuit it nhat bao nhiéu san phdm dé

l¢i nhuan thu dude 16n hon 100 triéu dong?
ke: OO0

(CT - THPTQG 2026). Mét cong ty nong san c6 cong suat ché bién khéng qua
180 tan nguyén liéu mét thang. Néu cong ty ché bién z tAn nguyén liéu trong mot thang
(1 < 2 < 180) thi chi phi san xu4t va doanh thu lan lugt 1a C(z) = 0,0022° + 302 + 20
(triéu dong) va R(z) = 90z (triéu dong). Lgi nhuén 16n nhat ma cong ty dat dudc trong

mdt thang 14 bao nhiéu triéu dong? KQ: QQQQ

Mot gia dinh dan lu6i danh c4, méi ngay dan dudec = mét luéi
(1 < x < 18). Tong chi phi san xuét z mét luéi, tinh bang nghin dong, cho béi ham chi phi
C(z) = 2* — 32® — 20z + 500. Gia sit gia dinh 1lam nghé dan luéi ban hét san pham mbi
ngay véi gia 220 nghin dong/mét. Goi L(z) 1a 16i nhuan thu dudc khi ban x mét luéi. Hoi
l6i nhuén t6i da cia gia dinh dan lu6i trong mot ngay (don vi tinh nghin dong)?

ka: ()0

Néu mét doanh nghiép san xuat z san pham trong mot thang
(r € N; 1 < z < 300) thi doanh thu nhan dudc khi ban hét s6 san pham la
F(x) = 2% — 199922 + 1001000z + 250 000 (d6ng). Trong d6, chi phi vin hanh may méc
binh quan cho méi san pham khi san xu4t = san pham 1a G(z) = 300 + % (nghin dong),
chi phi mua nguyén vat liéu dé san xuat z san pham la H(z) = 22° + 100000z — 50 000
(dong). Doanh nghiép can san xuat bao nhiéu san phdm dé 1¢i nhuan thu dudc 1a 16n

nhat? KQ: QQQQ

Moét doanh nghiép du dinh san xuét khéng qua 180 san phdm. Néu doanh
nghiép san xuit z san phdm (1 < z < 180) thi gid ban ciia mdi san phidm la
f(z) = 35840 — 192z (nghin dong) va chi phi san xuét binh quan trén mét san pham la

19200
g(z) = 25,602 — 153,62 +3072+

T
12 512 nghin dong. Hbi doanh nghiép can san xuit bao nhiéu san pham dé 1¢i nhuan thu

dudc 12 16n nhat? KQ: QQQQ

Mot doanh nghiép san xuat doc quyén mét loai san phadm. Gia st khi san
xuat va ban hét 2 san phdm (0 < z < 2000), tdng s6 tién doanh nghiép thu dugc 1a
F(x) = 2000z — z*> (chuc nghin dong) va téng chi phi doanh nghiép bé ra la
G(x) = 2® + 1440z + 50 (chuc nghin dong). Cong ty ciing phai chiu mic thué phu thu
cho 1 don vi san phdm ban dudc 14 ¢ (chuc nghin dong) (0 < ¢ < 300). Mitc thué phu thu ¢
(trén mét don vi san pham) 1a bao nhiéu sao cho nha nude thu dude s6 tién thué phu thu
16n nhét va doanh nghiép ciing thu dugc 1¢i nhuan nhiéu nhét theo ding miic thué phu

(nghin ddng). Biét réng mic thué trén mot san pham

Chuyén dé toan thuc té Nhibm Ba Dutong Dong Quy — 0889 971 004



thu d6 (Két qua 1am tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Gia st chi phi cho xuat ban z cudn tap chi (gom: luong cén b, céng nhan
vién, gidy in,...) dudc cho béi cong thic C(z) = 0,0001z% — 0,2z 4+ 10000, trong dé C(x)

dudc tinh theo don vi 14 van dong (1 van dong = 10 000 dong). Chi phi phat hanh cho méi
T(x)

cudn 1a 4 nghin dong. Ti s6 M (z) = ——% dudc goi 1a chi phi trung binh cho mét cuén tap
x

chi khi xuat ban z cubn va tong chi phi 7'(x) (xuat ban va phat hanh) cho z cuén tap chi.
Tim chi phi trung binh thap nhét cho mét cudn tap chi 14 bao nhiéu van ddéng, biét rang

nhu cau hién tai xuit ban khong qua 30 000 cudn?
ke: (OO0

Mot doanh nghiép tu nhan A chuyén kinh doanh xe gdn may cac loai. Hién
nay doanh nghiép dang tap trung vao chién ludc kinh doanh xe X vé6i chi phi mua vao
mot chiée 1a 27 triéu dong va ban ra véi gia 31 triéu dong. V6i gia ban nay, s6 luong xe
ma khéach hang da mua trong mét nam 1a 600 chiéc. Nham muc tiéu ddy manh hon nita
lugng tiéu thu dong xe dang ban chay nay, doanh nghiép du dinh giam gia ban. B6 phan
nghién cttu thi trudng udc tinh réng néu giam 1 triéu déng mdi chiée xe thi sb luong xe
ban ra trong mét nam sé tang thém 200 chiéc. Héi theo d6, gia ban méi 14 bao nhiéu thi

1¢i nhuén thu dudc cao nhat? KQ: QQQQ

Mot cong ty san xuat dung cu thé thao nhan dudc mot don diat hang san
xuat 300000 qua béng Pickleball. Cong ty nay sé hitu mot s6 may mée, moéi may cé thé
san xuat dudc 60 qua béng trong mét gid. Chi phi thiét 1ap may nay 1a 125 ngan dong cho
méi may. Khi dudc thiét 1ap, hoat dong san xuat sé hoan toan dién ra tu dong dudi su
giam sat. S6 tién phai tra cho nguoi giam sat 1a 90 ngan dong mot gio. S6 may méc cong
ty nén st dung 1a bao nhiéu dé chi phi hoat dong 1a thap nhat? KQ: QQQQ

Mbét ca hang kinh doanh may loc nuéc Karofi. Ham cau biéu thi lién hé
gitia gia ban ctia mét chiéc may véi sb luong may ban duge trong mét thang 12 ham bac
nhét. Khi gia ban 14 5 triéu dong mét chiéc thi mét thang ban dude 100 chiée, khi gia ban

12 4,5 triéu dong mét chiéc thi mot thang ban dude 120 chiée. Biét chi phi trung binh cho
3z + 50

x
triéu dong mot chiéc may dé lgi nhuan thu dugc trong mot thang 16n nhat?

ka: ()0

San lugng tao trén méi cay khi thu hoach 1é thudc vao mat d6 cay dudc trong.
V6i cing mét phuong phap chiam séc nhu nhau, néu trén méi sao dat duge trong n cay tao
thi nguoi ta uée tinh trung binh san lugng tao khi thu hoach 1a f(n) = —0,06n%—0,4n+320
(kg/cay) (1 sao Trung bd bang 500 m?2). Biét rang binh quan chi phi giéng va chdm séc cho
moi kg téo ti lic trong cho dén khi thu hoach 1a 560 nghin dong méi cay. Gia ban méi kg
tao 1a 50 nghin dong/kg, véi gia ban nay thi tat ca luong tdo thu hoach déu dudc ban hét.
Em héy cho biét nén trong trung binh bao nhiéu cay tdo trén méi sao dat dé€ mang ve 1gi

nhuén cao nhat? KQ: QQQQ

mot chiéc may khi ban dude « chiée 1a . Héi ctta hang can ban véi gia bao nhiéu
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Mot doanh nghiép du dinh san xuit z san phdm trong mét thang (z €
N;100 < z < 800). Téng doanh thu khi ban hét = san pham dé la F(z) = —0,0012% +
0,622 + 500z + 100 000 (nghin dong). Chi phi (dién, khdu hao m4y, ludng céng nhan, ...) dé

. x . 4 N
san xuat binh quan cho moéi san pham la G(z) = 0,000222 + 0000 (nghin dong) va chi phi

s
o = . L% £ 1s —4 750 1500000 .
dé mua nguyén vat liéu khi chua chiet khau la H(z) = 4—9:v2 + 0% + TS (nghin

dong). Cong ty cung cAp nguyén vat liéu dang chay chuong trinh khuyén mai nhan dip
ky niém thanh lap cong ty nén giam 2% tong tién mua nguyén vat liéu cho doanh nghiép
dé. Trong mét thang, doanh nghiép d6 can san xuit bao nhiéu san pham dé 1gi nhuén

thu dudc 1a 16n nhét? KQ: QQQQ

Tai mot cong ty san xuat do choi an toan cho tré em, cong ty phai chi 34 567
USD @é thiét 1ap day chuyén san xuét ban dau. Sau d6, ct san xuit dudec mot san pham
dd choi X, cong ty phai tra 8 USD cho nguyén liéu ban dau va nhan céng. Goi z (z > 1)
12 s6 do6 choi X ma cong ty da san xuat va C(z) (don vi: USD) 1a tdng sb tién bao gom ca

chi phi ban dau ma coéng ty phai chi tra khi san xuét = d6 choi X. Khi d6 chi phi trung
C(z)

binh cho mbi san phadm d6 chosi X 1a ham s6 C(z) = ——~ x4c dinh trén [1; +00). Khi sb
X

do choi san xuét téng lén thi chi phi trung binh cho méi san pham d6 choi X giam xudng
nhung khéng xubng duéi mic toi thiéu 1a bao nhiéu USD?

(/BN Nim 2025, mot clra hang can nhap ve tong cong 600 chiéc dién thoai. Cla
hang sé nhan theo nhiéu 16 hang, méi 16 hang chia s6 lugng dién thoai bang nhau. Chi
phi van chuyén 1a 50 USD cho mbi 16 hang, céng thém mot loai phi van chuyén nia 1a 3
USD cho méi chiéc dién thoai va phi nay ca nam chi tinh cho 1an van chuyén dau tién.
Hoéi ctta hang d6 nén nhap méi 16 hang bao nhiéu chiéc dién thoai dé chi phi van chuyén
ca nam 2025 thap nhat?

Bac An c¢6 mot ca hang chuyén ban buén budi Poan Hung, bac nhan thay
rang: Néu ban méi kilogram budi véi gia 30 nghin déng thi mdi tuan c¢6 60 don hang
va méi don hang mua 100 kilogram. Néu ci ting gid mdi kilogram buéi thém 2 nghin
dong thi hang tuan s6 don hang giam 4 don, dong thoi sé6 lugng budi ma méi don hang
dit mua cling giam di 2 kilogram. Héi bac can ban méi kilogram budi véi gia bao nhiéu
nghin dong dé l¢i nhuin hang tuan thu dudc 1a 16n nhat, biét gia nhap moéi kilogram
budi 1a 24 nghin dong va gia ban khong vudt qua 50 nghin dong/ 1 kilogram (%ét qud lam

tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Trén mot khiic song c6 dong nuée 1ang, mot chiée tau chay véi toc do khong
d6i, chi phi nhién liéu dugc tinh béi hai phan: Phan thit nhat khong phu thudc vao toc
d6 va mat chi phi 630 nghin dong/gig; Phan thi hai ti 16 thuan véi binh phuong cta toc
do, khi v = 10 (km/h) thi chi phi phan thi hai 1a 70 nghin dong/gis. Tim tbc d6 cta tau
dé tong chi phi nhién liéu khi tau chay 1 km trén séng la it nhat (két qua lam tron dén

hang phan tram). KQ: QQQQ

Mt xe 6 6 chd khach du lich ¢6 stic chita téi da 1a 16 hanh khach. Trong mét
khu du lich, mét doan khach gom 22 ngusi dang di bé va mudn thué xe vé khach san. Lai
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xe dua ra théa thuan véi doan khach du lich nhu sau: Néu mot chuyén xe ché 2 (nguoi)

(40 — z)?
2

¢6 thé thu dudc nhiéu nhat bao nhiéu triéu dong tit mot chuyén ché khach (lam tron két
qua dén hang phan tram)?

Mot trung tam thuong mai ban 2500 ti vi m&i nam. Chi phi giti trong kho la
100 000 dong mét cai ti vi mbi nam. PE dit hang, chi phi ¢6 dinh cho mbi 1an dat 1a 200 000
dong cong thém 90 000 dong méi cai ti vi. Trung tAm nén dat hang n lan trong mdi nam
va mbi 1an m cai dé chi phi hang ton kho 14 it nhat. Biét rang mdi lan dat hang vé chi c6
mot nita trong sb d6 duge trung bay 6 cita hang. Tinh gi4 tri biéu thic T = 20-m+ 25 - n.

Mot co s6 san xuat sita hat chat luong cao c6 thé san xuat dude tdi da 300
lit mdi ngay. Chi phi san xuit z lit sita mdi ngay bao gom: chi phi nhan cong 1a 1 triéu
dong/ngay; chi phi nguyén vat liéu, déng chai, bao bi 1a 35 nghin dong cho mét lit sita;
chi phi bao dudng may méc 1a Cy(z) = 0,000012> (triéu dong). Ngoai ra, néu z lit sita
san xuat méi ngay vugt 200 1it thi phat sinh thém chi phi van hanh qua tai la C,(z) =
0,00 003(z — 200)? (triéu dong). Gia ban mbi lit sita 12 60 nghin dong. Biét co s& ban hét
luong sita san xuit trong ngay. Héi méi ngay cd sé ¢ 1¢i nhuan (don vi: triéu dong) dat
dugce nhiéu nhat 14 bao nhiéu (két qua lam tron dén hang phan tram)?

Mot tap doan du dinh dau tu téng s6 von 1a 20 ty dong dé phat trién hai du
an cong nghé A va B. Biét rang khoan chi phi ¢ s¢ ha tang ¢b dinh ban dau 1a 4 ty dong.
S6 von con lai duge phan bé cho hai du 4n A va B. Loi nhuan ky vong cta du an A khi
dau tu = ty dong 1a L ,(z) = —22 + 12z. Loi nhuan ky vong ctia du 4n B khi dau tu y ty
dong 1a Lp(y) = —y? + 20y. D& tdng 1¢i nhuén ky vong dat gia tri 16n nhat thi tap doan
nén phan bé vén cho du 4n A bao nhiéu ty dong?

Mot cong ty dang trién khai chién dich quang cdo san phadm méi. S6 tién dau
tu quang cdo 1a A (triéu dong). Theo két qua nghién ctu thi trudng, sb6 luong san pham
ban ra (don vi: sadn phdm) phu thudc vao chi phi quang cdo theo ham

1013
q(A) = 1000 +
dong va gia ban méi san pham la 20 triéu dong. Gia tri 10i nhuéan t6i da ma cong ty cé
thé dat dudc 1a bao nhiéu ti dong (lam tron két qua dén hang phan muoi)?

Theo théng ké tai mot nha may Z, néu 4p dung tuan lam viéc 40 gio thi méi
tuan c6 100 t6 cong nhan di 1am va méi t6 cong nhan lam dude 120 san phim trong mot
gig. Néu téng thoi gian lam viéc thém 2 gio méi tuan thi sé c6 1 t6 cong nhan nghi viéc
va nang suat lao dong giam 5 san pham/1 t6/1 giv. Ngoai ra, s6 phé phadm méi tuan udc

. N 9522 + 120 e s 41 e e N . N N <L x
tinh 1a P(x) = #, v6i x 1a thoi gian lam viéc trong mot tuan. Nha may can ap

thi gia tién cho méi ngudi la (nghin dong). Véi thoa thuin nhu trén thi l4i xe

In(1 + A). Biét rang, chi phi san xuit méi san pham la 10 triéu

dung thoi gian 1am viéc méi tuan may gis dé s6 luong san phadm thu dudc mdi tuan la
16n nhat?

Mot xudng in c6 18 may in, méi may in in dude 3 500 ban in trong mot gid.
Chi phi dé van hanh ban dau cho mét méy trong méi 1an in 1a 80000 dong. Chi phi cho
n may hoat dong trong mét gio 1a (60n + 100) nghin dong. Héi néu in 70 000 t& quang cdo
thi phai st dung bao nhiéu méy in dé dudc 14i nhiéu nhat?
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Mot cong ty tai ché van chuyén nguyén vat liéu gom giay va bia carton ti
thanh phé A dén mo6t nha may ché bién 6 thanh phé B doc theo mot tuyén dudng cao toc.
Téc d6 t6i da cho phép trén dusng cao toc 1a 120 (km/h) va tde d6 toi thidu 1a 60 (km/h).
Goi tbc d6 xe tai van chuyén nguyén vat liéu clia cong ty 1a = (km/}21). Biét ring loai xe

tai ma coéng ty dang s dung c6 toc d6 tiéu thu nhién liéu 1a 12 + fﬁ lit méi gio va loai
nhién liéu nay c6 gia 20 000 dong/lit. Pong thoi, cong ty tra luong cho tai xé 120000 dong
moi gio 14i xe. Xe tai nén dudc lai véi téc do bao nhiéu km/h dé chi phi ma cong ty phai
tra cho toan bo viéc van chuyén 1a it nhat?

Moét dai 1y nhap khéu trai cay tuci dé phan phdi cho cac ctta hang. Méi 1lan
nhap khéu trai cay, khoan chi phi van chuyén (khéng d6i) 1a 25 triéu dong. Chi phi bao
quan mbi ta trai cay du trit trong kho 12 80 nghin dong/ngay. Thoi gian bao quan trai cay
trong kho t6i da 10 ngay. Biét rang, ké tit ngay dau tién nhap hang, dai ly sé phan phdi
t6i cac ctta hang 25 ta trai cay moéi ngay. M6i 1an nhap hang, dai Iy phai nhap da trai cay
cho bao nhiéu ngay phan phdi dé chi phi trung binh cho méi ngay 1a thap nhét (bao gom

chi phi van chuyén va chi phi bao quan trong kho)? KQ: QQQQ
Gia st gia ctia mot c6 phiéu nao d6 (tinh bing euro) trong mét ngay nhét

P 2
dinh (c6 8 giv giao dich) duge mb ta bdi ham sb f(z) = 35,7 - ;TJ“m; z € [0;8], trong d6

 1a thoi gian (tinh bang gio) ké tit khi phién giao dich mé ctta. Néu mét nguoi mua 100
¢ phiéu va ban chiing ngay trong ngay nay thi ngudi dé cé 1¢i nhuan t6i da 1a bao nhiéu

euro? KQ: QQQQ

Theo két qua thiam do trudc mot budi bidu dién vin nghé ngoai troi, néu gia
ban méi vé 1a p nghin dong thi sé ¢6  ngudi mua vé xem biéu dién, giita p va = c6 mbi
lién hé p = 500 - e~%99%_ Pgn vi t6 chitc nén ban vé véi gia bao nhiéu (nghin dong) thi dat

dugc doanh thu (t6ng s6 tién ban vé) cao nhat? KQ: QQQQ

Mot doanh nghiép du dinh san xuit khéng qua 400 san phadm. Néu doanh
nghiép san xuit 2 san phadm (1 < z < 400) thi doanh thu nh4n dudc khi ban hét s6 san
pham 1a F(z) = 2 — 199922 4 1001 000z + 250 000 (d6ng). Trong dé, chi phi van hanh may

. . N 100000z . 5 o . 1 A AL TiALL 1a
moc cho moi san pham 1a G(z) = 3—x dong. Tong chi phi mua nguyén vat liéu la
—r+1
2

H(z) = 22 4+ 100000z — 50000 (d6ng) nhung do doanh nghiép mua véi s6 luong 16n nén
dude giam 1% cho 200 san phdm dau tién doanh nghiép san xuat va giam 2% cho san
pham tiép theo. Doanh nghiép can san xuit bao nhiéu san pham dé€ 1¢i nhuén thu dude

12 16n nhat? KQ: QOQQ

Mot cong ty chuyén phat nhanh can van chuyén mét 16 hang trén quing
dudng dai 200km bing mot xe tai. Gia st rang xe chay véi van téc khong ddi bang
v(km/h) trén subt quang dudng d6 véi mic tiéu thu dau ctia xe dudc mé hinh héa béi
ham s6 C(v) = % + 5% (lit/km). Biét chi phi tra cho tai xé 1a 150 nghin dong/gio va gia
dau la 20 nghin dong/lit. Héi chi phi thap nhéat (don vi: nghin dong, bao gom tién cong
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tra cho tai xé va tién dau) cho chuyén van chuyén hang d6 1a bao nhiéu?

kq: ) OO

Mot cong ty cong nghé san xuat linh kién dién ti. Chi phi san xuat z linh
kién dudc tinh theo cong thitc C(z) = 0,522+ 200245000 (USD). Khach hang ky hop dong
bao tiéu san pham véi mitc gia nhu sau:

¢ V6i 500 san pham dau tién dude mua véi gia 1000 USD/san pham.
¢ Tu san pham thi 501 tré di, gia thu mua 14 800 USD/san pham.

Pé diéu tiét san xuat, Nha nuéc ap dat moét mitc thué phu thu 1a ¢ (USD) trén méi don
vi san pham, nhung chi 4p dung cho nhiing san pham tit thi 501 tré di va khi thu thué
thi mong muén s6 tién phu thu 16n nhat. Véi cach tinh thué va yéu cau nhu vay, doanh
nghiép nén san xuat bao nhiéu linh kién dé 1¢i nhuén thu dudc 16n nhat?

kq: ()0

Mét doanh nghiép kinh doanh mét loai san phdm 7 dudc san xut trong
nudc. Qua nghién ctu thiy rang néu chi phi san xuit méi san pham 7 14 = (USD) thi s6
san phadm 7' c4dc nha m4y san xuat sé 12 R(x) = 30z — 200 va s6 sin ph4m 7 ma doanh
nghiép ban dudc trén thi truong trong nuéc sé 1a Q(z) = 3000 — 10z. S6 san pham con
du doanh nghiép xuét khiu ra thi trudng qudc té véi gia ban méi san phadm 6n dinh trén
thi trudng qudc té 1a 150 (USD). Nha nudc danh thué trén méi san phadm xuat khau 1a a
(USD) va luén dam bao ti 1é gitta 1gi nhuan ti viéc xuat khau cia doanh nghiép va thué
thu dudc ctia nha nudc tuong ting la 4 : 1. Hay tim gia tri ctia a biét 10i nhuin ma doanh

nghiép thu duge tit viée xut khau 1a nhiéu nhat. kq: OO0

Mot cong ty van tai c6 thé huy dong toi da 10 xe tai dé chuyén 60 tAn hang
héa dén mot dia diém. Mbi xe tai c6 thé chd 3 tAn hang trong mot chuyén di (c6 thé di
nhiéu chuyén) va mat 1 gio dé hoan tat mot chuyén. Chi phi khéi dong dé€ diéu mot xe
tai 1a 100 nghin dong. Ngoai ra, khi cting chay, n xe tai ton chi phi nhién liéu méi gio la
15(2n 4 5) nghin dong. Céng ty dang tinh toan dé sit dung mot s6 lugng xe tai sao cho
tong chi phi van chuyén 1a thap nhéat, vay chi phi thip nhat 4y 1a bao nhiéu nghin dong

cho ddt van chuyén hang néi trén? KQ: QOOQ

T nam 2004 dén nam 2019 doanh thu R(t) (tinh bang triéu dé la) cia Mc-
Donald’s ¢6 thé dudc mo hinh héa béi R(t) = —130,769¢> + 2296,47t> — 11493,5t + 35493
(4 < t < 19), trong d6 t 1a dai dién cho nam, véi t = 4 tuong tng véi nam 2004. Biét rang
R'(t) 1a ham tbc d6 doanh thu theo thoi gian. Téc d6 thay dsi doanh thu ctia McDonald’s
16n nhat vao ndm nao (két qud lam tron dén hang don vi, tinh theo triéu dé la méi nam)?

kq: ()0

Cong ty X can van chuyén mot luong 16n hang héa tit nha kho A dén ctra
hang B, luong hang héa chia ra thanh nhiéu chuyén di biing mot xe tai c6 tai trong tbi
da 1a 50 tan. Cong ty can tinh toan dé t6i wu héa téc do van chuyén hang héa ctia xe. Biét

rang dé bbc xép = tAn hang héa tit nha kho A 1én xe can thoi gian 6093 gio. Sau khi
—
xe dén B, dé€ di chuyén mbi tan hang tit xe xudng cta hang B can thoi gian 3 phit. Tong
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thoi gian trung binh di chuyén tit nha kho A dén cta hang B va quay vé A la 1,2 gio. Em
hay cho biét trong médi chuyén di, xe nén van chuyén bao nhiéu tan hang dé khéi lugng
hang héa dudc van chuyén trung binh trén méi gio 1a 16n nhéat? (két qud lam tron dén

hang phan muoi) KQ: QQQQ

Mot thi sinh danh 40 phit dé 1am 21 cau héi mitc d6 van dung va van dung
cao trong dé thi t6t nghiép THPT Quéc Gia mén Toan bao gom: 14 cau héi van dung va 07
cau héi van dung cao. Néu danh z phit cho cac cau héi van dung thi tong diém thi sinh
con néu danh y phut cho cac cau héi van
14y

5(3y+1)
Héi thi sinh nay nén danh bao nhiéu phit cho nhém ciu héi van dung cao dé téng diém

cho 21 cau héi mic do van dung va van dung cao la 16n nhat? KQ: QQQQ

A . 14
dat dudc cho nhom céau hoéi van dung la _r
5(x+1)

dung cao thi tong diém thi sinh dat dudc cho nhém cau héi van dung cao la

Céng ty chiing khoan VNStock can xt 1y 18 000 1énh giao dich trong mét ngay
lam viéc (8 giv). Hé thong gdom cac may cha xit 1y véi thong s6 nhu sau
¢ Nang suat 250 1énh/gio/may.
¢ Chi phi trién khai 15 triéu dong/may (cai dat ban dau).
¢ Chi phi van hanh dién va bao tri 120 000 dong/gio/may.
¢ Chi phi nhan vién giam sat 8 triéu dong/gio (tra theo gio lam viéc thuc té).
Tim chi phi thap nhit ma cong ty phai bd ra dé thuc hién s6 luong giao dich néi trén
(lam tron dén hang don vi ciia triéu dong). KQ: QOOQ
Mot cong ty mudn dau tu vao hé thong dién mét troi c6 cong suat 2 (don vi
tinh: MW). Theo nghién ctu cho thay mét s6 thong tin sau: Chi phi dau tu ban dau la
Ci(z) = 1400 + 552 (ty dong). Doanh thu hang nam la R(z) = 28z — 0,152 (ty dong/nam).

Chi Phi van hanh hang nim 1a Cy(z) = 12 + 0,35z + 0, 01222 (ty dong/nam). Hay tim cong
suat = (1am tron dén hang don vi) dé t6i da hoa lgi nhuan trén dau tu, dudc tinh 1a ty 1&

l¢i nhuan hang nam trén chi phi dau tu ban dau. KQ: QQQO

Viét Nam dang trién khai du 4n duong sat toc do cao chang Thanh phé Ho
Chi Minh - Nha Trang véi tong chiéu dai quang dudng 1a 375 km. Téng cong ty duong sat
can xac dinh van toc khai thac v (km/h) cho doan tau (200 < v < 350) dé dat 1¢i nhuén
cao nhat cho méi chuyén tau. Qua cc sb liéu tinh toan k§j thuat va khao sat thi truong,
ta c¢6 cac thong tin sau

¢ Chi phi dién nang tiéu thu cho toan b hanh trinh 375 km dude tinh toan chinh xac
theo cong thiic C (v) = 150% (nghin dong).

¢ Chi phi van hanh ¢b dinh: Bao gom nhéan su, khau hao thiét bi va bao tri duong ray
tinh cho mbi gio tau chay la 250 triéu dong/gio.

¢ S6 lugng khach mua vé cho mdi chuyén tau phu thudc vao van tbéc v theo ham sb
N(v) = 4v (khach).

¢ Gia vé binh quan cb dinh cho toan ching 1a 1500000 dong/khach.
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Xac dinh van tbc khai thac v dé 1¢i nhuén rong cia mét chuyén tau 1a 16n nhat (lam tron

két qud dén hang don vi). KQ: QQQQ

Mét cong ty kinh doanh dich vu nghi dudng nhan thiy réng: Néu ap dung
mic gia 3 triéu dong/ngudi/ngay thi méi thang cé 140 khach dén nghi va méi khach sé
nghi 12 ngay. Néu ci téng gia thém 500 nghin dong/ngudi/ngay thi hang thang s6 khach
dén nghi sé giam di 6 nguoi va thoi gian luu tri ctia mdi ngusi khéach ciing giam 2 ngay.
Ngudc lai, néu ctt gidam 500 nghin déng/ngudi/ngay thi hang thang s6 khach dén nghi
sé ting thém 6 ngudi va thoi gian luu trd cia méi ngusi khach ciing ting thém 2 ngay.
Hobi cong ty can ap dung mic gia bao nhiéu triéu dong/ngudi/ngay dé lgi nhuin hang
thang thu dudc 12 16n nhat, biét tong chi phi céng ty phai chi cho mét ngay luu tra cta
mdi nguoi khach la 2 triéu dong va S6 du lich khong cho cong ty thu vudt qua 10 triéu

dong/ngudi/ngay (lam tron két qud dén hang phan tram). KQ: QQQQ

Mbt cong ty cong nghé cung cap géi luu trit dit liéu doanh nghiép véi gia
niém yét 200000 dong/thang va dang c¢6 400 khach hang. Phong kinh doanh xac dinh
dudc quy luat: Cd giam gia 10000 dong thi sé ¢6 thém 50 khach hang méi. Tuy nhién,
do hién tudng qua tai bing thong, chi phi van hanh C(n) (nghin dong) khong cb dinh
ma bién thién theo ham béc hai ctia s6 luong khach hang n, dude xac dinh béi cong thic
C(n) = 28n+0,01n2 + 15 000. Céng ty can chét gia ban bao nhiéu nghin dong dé 1¢i nhuan

dat mic t6i da? KQ: QQQQ

Mbt nha hang c6 tong cong 30 nhan vién. Méi nhan vién khi lam tang ca dudc
tra muc luong c6 dinh 1a 400 USD/thang. Vi nha hang lién tuc d6n nhitng doan khach véi
s6 luong 16n nhung khong thé thué thém nhan vién nén chi nha hang nay mudn khuyén
khich nhan vién ctia minh ting ca. Ong cht dua ra quy dinh nhu sau:

¢ MBbi khi c6 thém mot nhan vién ting ca, mic luong ctia tat ca nhan vién ting ca sé
dudc tang thém 2% so véi mic luong cb dinh;

¢ Do d6, néu c6 k nhan vién téng ca thi luong cho mdi nhan vién ting ca sé tang 2k%
so v6i mic luong cb dinh.

Bén canh tién luong cho nhan vién thi tién dién nudc va duy tri co s6 vat chat 1a ¢6 dinh
8000 USD/thang.

Biét nha hang c6 doanh thu trung binh tit khach hang (khéng tinh tién tip) 1a 10000
USD/thang.

Ngoai ra, méi nhan vién ting ca trung binh sé dudc khach hang tip 800 USD/thang. Tuy
nhién toan bo tién tip phai dude nop lai cho ch nha hang va khoan tién nay sé dugc tinh
vao doanh thu cia nha hang.

Pé 1¢i nhuan ctia nha hang dat 16n nhét thi s6 nhan vién tang ca 1a bao nhiéu?

(Tién tip la khodn tién khdch hang thudng cho nhén vién phuc vu trén tinh than tu
nguyén dé cam on ho da phuc vu minh nhiét tinh, chu ddo).

Mot doanh nghiép san xuat thiét bi dién t& thong minh c¢é quy trinh van
hanh va chinh sach thué nhu sau: Trong mdi thang, doanh nghiép phai chi tra mot
khoan chi phi c¢6 dinh 200 triéu dong, khoan chi phi nay khong phu thudc vao sé luong
san pham san xuat. Ngoai ra, dé€ hoan thién mdi san pham, doanh nghiép phai chiu chi
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phi bién d4i 1 triéu dong cho mdi san phadm. M6i san phdm dudc ban ra thi trusng véi
gia 3 triéu dong mét san phdm. Nham khuyén khich gia ting quy mé san xuit, cd quan
quan ly ap dung chinh sach thué tinh theo téng doanh thu trong thang, véi mic thué
suat giam dan theo san lugng. Néu doanh nghiép ban duéi 100 san phdm trong thang,
thué suat 14 10% téng doanh thu. Néu ban tit 100 dén dudi 300 san phadm, thué suit 1a
8% tong doanh thu. Néu ban tit 300 san pham tré 1én, thué suét 1a 5% téng doanh thu.
Goi z 1a s6 lugng san phdm doanh nghiép san xuit va ban ra trong mét thang (z € N*).
Gia stt s6 san pham doanh nghiép san xuat trong thang dudc ban hét. Héi doanh nghiép
can san xut tdi thiéu bao nhiéu san pham dé bat dau cé 1ai?

P& han ché vi pham thoi gian lam viéc d6i véi cong nhan, giam dbc cong ty
quyét dinh xi 1y bang cach phat tién. Nho su giam sat chét ché cta quan déc, giam dbc
cong ty biét dudce trong moét thang, gitta ti 1é cong nhan vi pham ding & 1an (1 < k < 2)

N A . ~ A N 2 A A A S
lat, = Wk (trong d6 N; 1a s6 cong nhan vi pham diang £ lan, N la tong so cong nhan) va
mtic phat méi lan vi pham c6 méi lién hé nhu sau: Néu mbi cong nhan nop phat = nghin
dong (60 < z < 300) khi vi pham lan th& nhat va nép phat = — 20 nghin dong khi vi pham

N N N 4 . A N L1 s 1A
lan tha hai thi ¢, = va to = ——— (khong c¢6 cong nhan nao vi pham qua hai lan).

x+ 10 x — 30
Biét rang N khong d6i va bang 2400. Téng sb tién nop phat trong mot thang it nhat 1a
bao nhiéu triéu dong? (két qua lam tron dén hang don vi)

Viét Nam dang trién khai du 4n dudng sit toc do cao ching Thanh phd Ho
Chi Minh - Nha Trang véi tong chiéu dai quang duong 1a 375 km. Téng coéng ty dudng st
can xac dinh van toc khai thac v (km/h) cho doan tau (200 < v < 350) dé dat 10i nhuén
cao nhét cho méi chuyén tau. Qua cac sb liéu tinh toan k§ thuat va khao sat thi truong,
ta co cac thong tin sau: Chi phi dién nang tiéu thu cho toan b hanh trinh dudc tinh toan
chinh xac theo cong thitc C;(v) = 150 (nghin dong). Chi phi van hanh c6 dinh: bao gom
nhan su, khau hao thiét bi va bao tri duong ray tinh cho mdi gio tau chay 1a 250 triéu
dong/gio. S6 lugng khach mua vé cho méi chuyén tau phu thudc vao van téc v theo ham
s6 N(v) = 4v (khach). Gia vé binh quan c6 dinh cho toan ching 1a 1500000 dong/khach.
Xac dinh van t6c khai thac v dé 1¢i nhuén rong cia mot chuyén tau 1a 16n nhat (1am tron

két qua dén hang don vi). KQ: OOOQ

Mot xudng san xuat robot hit bui thong minh dang trong giai doan ting
téc. S6 lugng robot san xuit méi thang 1a = (chiée), véi © € N* va 10 < 2 < 500. Mbi
robot dudc ban véi gia c¢b dinh 1a 12 triéu dong, tong chi phi san xuit méi thang la
C(x) = 150 - €2095% 4 450 (triéu dong). D& xudng dat 1¢i nhuén t6i thiéu 1a 1,5 ty dong mbi
thang, xudng can san xuit va tiéu thu it nhat bao nhiéu robot mot thang?

ka: ()0

Mot doanh nghiép can san xuit mét méat hang trong ding 10 ngay va phai
st dung hai may A va B. May A lam viéc trong z ngay va cho s6 tién 1ai 1a 22 + 2z (triéu
dong), may B lam viéc trong y ngay va cho sb tién 1ai 1a 326y — 27y? (triéu dong). Hoi
doanh nghiép d6 can st dung may A trong bao nhiéu ngay sao cho sb tién 1i 1a nhiéu
nhét? (Biét rang hai may A va B khong dong thoi lam viéc, may B lam viéc khong qué 6

ngay). KQ: OOOQ
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M6t nha hang c6 tong cong 30 nhan vién. Méi nhan vién khi lam tang ca dudc
tra muc luong c6 dinh 1a 400 USD/thang. Vi nha hang lién tuc d6n nhitng doan khach véi
s6 lugng 16n nhung khéng thé thué thém nhan vién nén cht nha hang nay muén khuyén
khich nhan vién ctia minh ting ca. Ong cht dua ra quy dinh nhu sau:

¢ MBbi khi c6 thém mot nhén vién téng ca, mic luong ctia tit ca nhan vién ting ca sé
dudc tang thém 2% so véi mic luong cb dinh;

¢ Do d6, néu c6 k nhan vién téng ca thi luong cho mbi nhan vién ting ca sé tang 2k%
so v6i mic luong cb dinh.

Bén canh tién luong cho nhan vién thi tién dién nudc va duy tri co sé vat chat 1a ¢6 dinh
8000 USD/thang.

Biét nha hang c6 doanh thu trung binh tit khach hang (khéng tinh tién tip) 1a 10000
USD/thang. Ngoai ra, moéi nhan vién ting ca trung binh sé dudc khach hang tip 800
USD/thang. Tuy nhién toan bd tién tip phai dudc nop lai cho chii nha hang va khoan
tién nay sé dudc tinh vao doanh thu ctia nha hang.

Pé 1¢i nhuan ctia nha hang dat 16n nhéat thi s6 nhan vién tang ca 1a bao nhiéu?

(Tién tip la khodn tién khdch hang thudng cho nhdn vién phuc vu trén tinh than tu

nguyén dé cam on ho da phuc vu minh nhiét tinh, chu ddo). KQ: QQQQ

D¢ san xuit mot mat hang phuc vu ngay tét, moét doanh nghiép c¢6 ké hoach
vay ngan han sb tién 150 triéu ddéng trong vong 1 thang, véi 1ai sult 1a 4%/thang. Tong
chi phi d€ san xuit va kinh doanh x san pham la V(z) = 1,4z — 600 + @ (don vi:
triéu dong), véi x 1a s6 nguyén duong. Biét rang, gia ban mét san pham 1a 1,2 triéu dong,
doanh nghiép chiu thué thu nhap 14 17% tinh trén tong l¢i nhuin thu dudc sau khi san
xuat va ban hét » san pham. Héi sau 1 thang san xuat va kinh doanh nhu trén, doanh
nghiép tra hét phan ng vay ngan hang thi con sb tién 1¢i nhuan nhiéu nhéat 1a bao nhiéu

(don vi: triéu dong)? KQ: QQQQ

Mot doanh nghiép chuyén san xuat 6 t6 hang sang, biét nhu cau caa thi

. N P
trudng va chi phi cta loai san pham nay lan lugt 1a Q = 5000— 3 C(Q) = Q*+2200Q+500,

trong d6 Q 12 s6 san pham va P 1a gia ban cia mot san pham. Gia st Nha nudc danh thué
d&c biét ¢ (triéu dong) trén méi don vi san phadm. V6i mbi mitc thué ¢, doanh nghiép lua
chon san luong Q d€ 1¢i nhuén dat 16n nhat. Hay xac dinh mic san ludng Q ma doanh
nghiép sé san xuit néu Nha nuéc chon miic thué ¢ sao cho sb tién thué thu dudc 1a lén

nhat. KQ: QQQQ

Moét doanh nghiép san xuat thiét bi dién t& thong minh c¢é quy trinh van
hanh va chinh sach thué nhu sau: Trong mdi thang, doanh nghiép phai chi tra mot
khoan chi phi c6 dinh 200 triéu dong, khoan chi phi nay khong phu thudc vao s6 luong
san pham san xuat. Ngoai ra, dé hoan thién méi san pham, doanh nghiép phai chiu chi
phi bién d4i 1 triéu dong cho mdi san phadm. M6i san phdm dudc ban ra thi trusng véi
gia 3 triéu dong mét san phadm. Nham khuyén khich gia ting quy mé san xuit, cd quan
quan ly ap dung chinh sach thué tinh theo téng doanh thu trong thang, véi mic thué
suat giam dan theo san lugng. Néu doanh nghiép ban duéi 100 san phdm trong thang,
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thué suét 14 10% téng doanh thu. Néu ban tit 100 dén duéi 300 san phadm, thué suit 1a
8% tong doanh thu. Néu ban tir 300 san pham tré 1én, thué suat 1a 5% téng doanh thu.
Goi z 14 s6 lugng san phdm doanh nghiép san xuit va ban ra trong mét thang (z € N*).

Tim s6 san pham t6i thiéu dé doanh nghiép bat dau cé 1ai. KQ: QQQQ

Mot cong ty cong nghé GigaCloud chuén bi ra mit dich vu luu trit ddm may
cao cap danh riéng cho cac doanh nghiép 16n. Qua phan tich dit liéu 16n (Big Data), cac
chuyén gia kinh té ctia céng ty xac 1ap dude mé hinh cau nhu sau: Néu dinh gia géi cudc
hang thang 1a = (triéu dong) thi sb6 luong doanh nghiép ding ky st dung S (nghin doanh
nghiép) sé 1a S(x) = /45 — = (V6i diéu kién miic gid = phai nhé hon 45 triéu dong). Chi
phi van hanh hé thong ctia GigaCloud bao gom hai khoan: Chi phi ¢6 dinh 1a 10 ty dong
méi thang (cho co sé ha tang, nhan su cbt 161) va chi phi van hanh. Do dic thu bao mat
dit liéu, khi s6 luong khach hang tang lén thi chi phi bing théng va bao tri ting theo cap
s6 nhan. Cu thé, chi phi nay ty 1é thuin véi binh phuong s6 ludng khéach hang C, = 352
(ty dong). Hay xac dinh miic gia cude = ma GigaCloud can niém yét d€ dat 10i nhuén rong

hang thang cao nhat? KQ: QQQQ

Mot cong ty khai thac tuyén tau cao toc chd khach du lich tit dat lién ra dao
v6i khoang cach 60 km. Gia s& tau di chuyén véi van tbc v khéng d6i trén sudt tuyén
duong. Chi phi van hanh cho méi gis hoat dong ctia tau bao géom:

¢ Chi phi nhién liéu: 100v* (d6ng), véi v (km/h) 1a van tbc ctia tau (v > 0).
¢ Chi phi cb dinh (Iuong thiy tha doan, khau hao, bén bai, ... ): 4000000 dong.

Pé dam bao chat ludng dich vu, thoi gian di chuyén méi chuyén khéng dudc vudt qua
1 gio 30 phut. Pong thoi, vi 1y do an toan hang hai, tau khong dude chay qua 55 km/h.
Tau c6 sic chita téi da 150 hanh khéch va gia st rang s6 luong khach trén méi chuyén di
luén dat miic t6i da. Ban giam d6c thiét 1ap muc tiéu 1¢i nhuén thu dude tit mbi chuyén
di bang 25% t6ng chi phi van hanh cta chuyén d6. Pé dat dude mic 16i nhuin nay trong
diéu kién tau dudc van hanh véi tong chi phi thap nhat, gia vé méi hanh khach phai tra

12 bao nhiéu nghin déng? KQ: QOOQ

Trong ké hoach khai théc tuyén ca né cao téc phuc vu du lich sinh thai trén
vung long ho Thiy dién Son La (tit bén Muong La di Quynh Nhai) ¢6 chiéu dai 100 km.
Ban quan Iy can xéac dinh van tbéc khai thac v (km/h) cho ca né (30 < v < 70) dé dat 1oi
nhuén kinh té cao nhat. Cac thong s6 dude xac dinh nhu sau: Coéng suat tiéu thu dién
ctia dong co ca no 1a P(v) = 10v® (W). Gia dién kinh doanh tai bén sac 1a 2000 dong/kWh.
Chi phi van hanh c6 dinh: Bao gom nhan luc lai tau, khau hao va bén bai, dudc tinh 1a
2500000 déng cho mbi gio ca nod chay. S6 luong khach mua vé cho méi chuyén phu thudc
vao van toc khai thac theo ham s6: N(v) = v + 20 (hanh khach). Gia vé binh quan cho
tuyén nay 1a 500000 déng/khach. Hay xac dinh van toc khai thac v dé 10i nhuén rong cta
mobi chuyén ca né trén tuyén nay 1a 16n nhéat. (Biét cong thiic tinh dién lugng tiéu thu la

A= P(v)-t). KQ: QQQQ
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Chi phi dau tu ban dau dé xay dung mét nha may san xuat xe may dién la
840 ty dong. Bo phan nghién ciu thi trudng udc tinh rang: ludng cau d6i véi dong xe nay
phu thudc vao gia ban theo ham sbé 2 = 100 — 2p; trong dé p (triéu dong) 1a gia niém yét
ctia moi chiée va x (nghin chiéc) 14 s6 luong xe ban ra trong mét ndm. Chi phi d€ san xuét
= nghin chiéc xe trong mét nam (khong bao géom von dau tu xay dung nha may) dudc cho
béi ham sb6 C(z) = 0, 522 + 102+ 50 (ty dong). Biét rang nha may phai déng thué thu nhap
doanh nghiép 1a 20% trén lgi nhuan hang nam (doanh thu trit di chi phi san xuat). Gia
stt nha may luén dinh gia p sao cho l¢i nhuén sau thué dat mic cao nhat. Héi véi chién
lude gia t6i uu d6, nha may sé thu hoi dude toan bo von dau tu ban dau sau bao nhiéu

nam hoat dong? KQ: QQQQ

Hang Xtul Air — Coéng ty chuyén vé cac chuyén bay thué chuyén vita c6 hoat
dong tham nhéap thi truong Viét Nam. Hang da cho ra mat dich vu st dung may bay riéng
cta Xtul Air, trong dé cé chiéc Gulfstream G650 1a may bay phan luc thuong mai Ién,
stic chita t6i da 20 ngudi, c6 thé bay tit Ha Noi vé TP. Ho6 Chi Minh trong 1 tiéng, c6 gia
8000 USD/gis. Hang cho biét véi mdi lan bay, hang sé t6n 4000 USD bao gom tién nhién
liéu va bao hanh may méc. Ngoai ra ton thém 1000 USD cho méi khach hang do trong
luong tang thém va cac dich vu trén may bay. P& khuyén khich khach hang trai nghiém,
hang Xtul Air 4p dung chinh sach giam gia vé cho cac chuyén bay, cit méi chuyén bay
moi nguvi sé dudc giam gia vé theo ty 16 phan tram dua trén sé luong khach hang. Cu
thé, néu chuyén bay c6 5 ngudi thi méi hanh khach dude giam 15% gia vé, chuyén bay c6
6 nguoi thi méi khach dude giam 18% gia vé, va cit thé dng véi n nguvi thi vé dude giam
3n% gia vé, toi da 20 hanh khach (tit 5 ngudi thi c6 thé bay). Héi 16i nhuan ctia hang cao
nhét khi s6 khach hang trén méy bay 1a bao nhiéu? kq: OO0
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TOAN THUC TE LIEN QUAN DEN

@ 1OC DO THAY DOI MOT PAI LUONG .

© LY THUYET CAN NHO

@ Néu s = s(t) 1a ham vi tri cia mot vat chuyén dong trén mét duong thang thi
v = §'(t) biéu thi van tc tic thoi clia vat (téc do thay déi ciia do dich chuyén theo
thoi gian). Toéc do thay ddi tic thoi ciia van toc theo thoi gian 1a gia toc tic thoi
cua vat:

a(t) ='(t) = s"(t).

@ Néu C = C(t) 1a nong d6 cia mot chat tham gia phan tng hoa hoc tai thoi diém ¢,
thi C’(t) 1a téc d6 phan ting tic thoi (tiic 1a do thay d6i nong do) ctia chat d6 tai thoi
diém t.

@ Néu P = P(t) la s6 luong ca thé trong mot quan thé dong vat hodc thuc vat tai thoi
diém ¢, thi P’(t) biéu thi téc do ting trudng tiic thdi ctia quan thé tai thoi diém ¢.

© BAI TAP AP DUNG

B} Tric nghiém ding sai

Dan sb cia mot qubc gia sau ¢ (ndm) bat dau tit ndm 2023 dude tinh theo cong
thitc N(t) = 100e%1? (trong d6 N(t) dudc tinh bang triéu nguvi, 0 < ¢ < 50) (cac két qua
lam tron dén hang phan muoi).

) Dan sb cia qudc gia nay 6 nam 2030 vugt mic 110 triéu ngudi.

. Dan sb ctia qubc gia nay 6 nam 2035 vudt mic 115 triéu ngudi.

' Vao nam 2030 tbc d6 ting dan sb 1a 1,6 triéu ngudi/nam.

. Vao nam 2026 téc d6 tang dan sb 1a 1,2 triéu ngusi/nam.
Tai mot khu bao ton thién nhién cic nha khoa hoc da tha mét sb ca thé cta
mot loai dong vat quy hiém trong mot khu ring rong 10 hecta va theo déi su ting trudng
s6 lugng ctia ching. Ho thay ring s6 ludng ca thé cua loai dong vat d6 sau ¢ ndm ké ti

. A . ” X A ° o N A 8t 1 e g N
khi nu6i tai khu bao ton dude xap xi béi ham so h(t) = 701og, ( " ;L 1 ) + 30 (ca the, t 1a

s6 thuc duong) va téc do ting trudng sb luong ca thé cua loai dong vat d6 tai thoi diém
sau ding t nam ké tit khi nuéi dude xap xi béi ham s6 #/(t) (don vi: ca thé/nam).
) Thoi diém ban dau, ngudi ta tha nudi 30 c4 thé.
) Sau 9 thang ké tit khi b4t ddu nuéi, sé luong ca thé ctia loai dong vat dé 1a 170.
) Téc do tang trudng sb lugng ca thé ctia loai dong vat d6 tai thoi diém ding 6 nam

. e 10 e
ké tu khi nuéi la = (ca thé/nam).

O S6 luong ca thé caa loai dong vat d6 khong vuot qua 240.
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Mot chat diém chuyén dong theo phuong trinh s() = t> — 3> + 8¢ + 1, trong d6
t tinh bang giay va s(t) tinh bang mét.

) Van téc cta chit diém tai thoi di€m ¢ = 3 s bang 8 (m/s).

O Tai thoi diém ma chit diém di chuyén dude 13 m, van téc khi d6 bing 8 (m/s).

O Van téc nhé nhat cta chét diém 1a 5 (m/s).

O Gia tbc tai thoi diém chét diém dat van téc nhé nhit bang 2 (m/s?).

Kinh vién vong khéng gian Hubble dudc dua vao vii tru ngay 24/4/1 990 bang
tau con thoi Discovery. Van toc ctia tau con thoi trong st ménh nay, tir lic cat canh tai
thoi diém ¢ = 0s cho dén khi tén lita ddy dudc phéng di tai thoi diém ¢ = 126, cho
béi ham sb v(t) = 0,001302t3 — 0,09029¢> + 23,61t — 3,083 (v dudc tinh bang feet/s, 1 feet
= 0,3048 m).

. Van tbc ctia tau con thoi ludn téng trong khéng thoi gian ti lic cat canh dén khi

tén ltta diy dude phéng di.
. Gia t6c 16n nhat a tau con thoi c6 thé dat dudc trong lic thuc hién st ménh trén
(lam trén dén hang phan tram) 1a 62,87 feet/s2.

' Gia t6c ctia tau con thoi téng trong khoang thoi gian tit lic cat canh dén thoi diém

= 23s.

' Gia tbc ctia tau con thoi ting trong khoang thoi gian tit t = 21,5(s) dén 126 (s) .
Ngudi ta bom xang vao binh xéng clia mét xe 6 to, biét rang thé tich V (lit)
cua lugng xang trong binh xang dudc tinh theo thdi gian bom xang ¢ (phut) dude cho béi
cong thic

V(t) =300 (t* —t°) +4v6i 0 < t <0,5.
Goi V'(t) 1a tbc do tang thé tich tai thoi diém ¢, v6i 0 < t < 0,5.
@ Luong xing ban dau trong binh la 11it.

O V(1) =300 (2t — 32) + 4, v6i 0 < t < 0,5.
' Xang chay vao binh xang vao thoi diém 6 giay thi 30 c¢6 toc do téng thé tich 1a 16n
nhat.

. Luong xéng 16n nhat bom vao binh xing 1a 41,51it.
Thé tich nudc (don vi: m?) cia mot bé boi sau ¢ phut bom dude cho béi cong thic

V(t) = 06 (—0,5* +90£%) , 0 < ¢ < 120.
Goi v(t) = V'(t) 1a tde d6 bom nudc.
) Thé tich nude sau 10 phut 1a 80 m®.
' Toc d6 bom nudc tai thoi diém ¢ = 20 phit 1a 30 m?/phuit.
) Trong 30 phut dau, thé tich nudc 16n nhat trong bé 1a 675 m®.
@ Téc d6 bom nudc cao nhat 1a 60 m?/phit.
Dan sb ctia mot thi trin sau ¢ ndm ké tit ndm 1970 dude ude tinh béi cong thic
26t + 10
f(t) = 5
. S6 dan cta thi tran vao dau nam 1980 1a 18 nghin ngudi.

(f(¢) tinh bang nghin nguoi)
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' S6 dan cta thi tran vao dau nam 1995 1a 23 nghin ngudi.
. Xét f 1a mot ham s6 xac dinh trén nita khoang [0; +o0), viy ham s6 dong bién trén
[0; +00).
. Pao ham cua ham sb f biéu thi téc d6 ting dan sb caa thi trin (tinh bing nghin
ngudi/nam). Vao nam 1998 thi toc do tang dan s6 1a 0,125 nghin ngudi/nam.
Dua vao thiét bi giam sat hanh trinh ciia mot xe khach di chuyén trén mot
duong thing theo thoi gian ¢ (phut), véi gbe toa d6 1a vén phong cta céng ty va chiéu
duong cho truéce, ngudvi ta xac dinh dude vi tri clia xe tai thoi diém ¢ (phit) dudc cho béi
ham sb S(t) = %t?’ - étz (km) v6i t € [0;6]. Van tbc ctia xe tai thoi diém ¢ (phut) (véi
t € [0;6]) 1a v(t) (km/phut) dudc tinh theo cong thic v(t) = S'(¢).

1 o . y R N A 5
. Sau 1 phut di chuyén, xe cach van phong cong ty mot doan 6 km.
2 s g i1 L .
O Van tbc ciia xe tai thoi diém ¢ = 1 (phut) 1a ~1 (km/phut).
i1 o . o ~ R . 16
. Sau 6 phut di chuyén, xe di chuyén dudc quang duong la n km.

' Trong khoang thoi gian tit phut thi 2 dén phut thi 4, téc d6 xe dang ting dan.
Pau d6 1a mot loai thuc phadm quen thudc trong bita &n ctia nguvi Viét Nam.
Ngoai gia tri dinh dudng cao, dau d6 con cé nhiéu céng dung tuyét vii cho siic khoe va
sac dep nhu: chong oxy héa, gitip cd bap con ngudi khée manh, ting cudng siic khée cho
tim mach con nguoi, 1¢i ich cho hé tiéu héa, bé than, cung cip vitamin bé dudng cho co
thé, dao thai doc tb, giai doc, t6t cho hé mién dich, gitp huyét ap 6n dinh, da dep. Cay
dau d6 khi trong c6 chiéu cao 6 cm. Khao sat cho thiy d6 cao tinh bing centimet cta cay
dau dé tai thoi diém ¢ ké tit khi dude trong dude cho béi ham sb () = —0,005t* + bt® + ¢
(trong dé b, ¢ € R), v6i ¢ tinh theo tuan. Gia s //(t) 1a toc d6 ting chiéu cao ctia cay dau
dé sau khi trong (don vi cia 7'(t): cm/tuan). Biét 1/(5) = 5.

© Ham s6 h(t) ¢6 cong thic h(t) = —0,005¢* + 0,1¢3.

. Giai doan tang trudng cta cay dau dé d6 kéo dai 15 tuan.

' Chiéu cao t6i da ctia cay dau dé d6 1a 90 cm.

O Vao thoi diém cay dau dé d6 phat trién nhanh nhat thi chiéu cao caa ciy 1a 56 cm.
Khéi luong ctia mot ca thé sinh vat X theo thoi gian ¢ tuan (¢ > 0) cho béi cong
thite f(t) = 0,1 + t?¢7* (k € R, don vi tinh bang microgram). Biét rang sinh vat X chi
song dude dung 6 tuan va khéi luong ctia né 16n nhéat tai thoi diém ¢ = 4, ding lic né
sinh san.

O F4)=o.

O 7@) =2t

® = %

@ Biét ring méi 1an sinh san, méi ca thé X sinh ra 10 c4 thé con. Néu ban dau (¢ = 0),

ngudi ta nudi mot ca thé X vira méi sinh thi s6 luong ca thé X tai thoi diém ¢ = 17
la 11 000.
Moét hat chuyén déng trén mot dusng théng cé gidn mét truc toa d6 véi gbc toa
d6 1a vi tri bat dau chuyén dong. Toa d6 cua hat trén truc tai thoi diém ¢ (don vi: gidy)
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ké tit khi xuét phat dudc cho béi cong thitc z(t) = 2t — 3In(¢ + 1) (don vi: mét), t > 0. Ham
s6 v(t) = 2/(t) (don vi: mét/gidy) biéu thi van toc chuyén dong ciia hat.
) Toa do caa hat tai thoi diém ¢ = 3 gidy 1a 1,84 m (lam tron két qua dén hang phan

tram).
) Hat ding yén tai thoi diém ¢ = 0,5 s.
3
=22
@ o) t+1

O Van téc ban dau ctia hat 1a —1 (m/s).
Mot chit diém M chuyén déng trén mét duong thing di qua O. P& khao sat
chuyén dong ctia M ngudi ta gan trén dudng thang dé mét truc toa dd 1a Oz véi O 1a
diém gbc, mbi don vi trén truc tuong tng véi d6 dai 1 mét. Xét trong 12 gidy dau tién,
toa d6 x(t) ciia M tai thoi diém ¢ giay ké tit lic bat dau khao sat dude cho béi cong thiic
2(t) = —g + 6t + 4.

. Ban dau M & vi tri cach O mot khoang cach bang 6 mét.

O Van téc tic thoi ca M tai thoi diém ¢ gidy (0 < ¢ < 12)1av(t) = —t2+12¢ (mét/gidy).

. Trong sudt 6 gidy dau tién, van toc tic thoi caa M ludn ting.

' Xét trong 12 gidy dau tién, tinh ti lic bat dau khao sat dén ldc M ¢ van tde tic

thoi 16n nhat thi M di dude mot quang dudng dai 148 mét.

Su phan hiiy ctia cac chat hitu co c6 trong nudc sé lam tiéu hao oxygen hoa tan
trong nudc. Nong d6 oxygen (mg/1) trong ho nudc sau ¢ gid (¢t > 0) khi mot luong rac thai

~ . o s X . . N A , 3A . < N 15t
hitu co bi xa vao ho duge xac dinh bdi ham so (c6 do thi nhu hinh bén): y(t) :5—%2—_1_1.

4

3

2

1

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 t
~130t* — 15

' Téc do thay doi oxygen trong hd nude sau t gio (t > 0) 1a g(t) = m

' Nong do oxygen trong ho nude thiap nhat sau 30 phit khi mét ludng réac thai hitu
¢ xa vao ho.

~ <0 - R N LA N 2 A ~ A 2, S 52
. Vao thoi diém ¢ = 2 thi toc do thay doi nong do oxygen trong ho nudc la T360°

. Vao thoi diém ¢ = 1 thi nong d6 oxygen trong ho nudc 1a 3,5 (mg/l).

Chuyén dé toan thuc té

Nhdm Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004



D& ky niém 70 naAm ngay thanh 1ap truong THPT Viét Dic, cac cuu hoc sinh
t6 chiic phat hanh 4o ky niém giy quy hoc bong. Gia st doanh sb (tinh bang sb 4o ban

7000
t >0,

T 14691~
trong d6 thoi gian t dude tinh theo don vi ngay, ké ti thoi diém ngay phat hanh dau tién

(ngay 11/8/2025).
) Sau ba ngay ké ti thsi diém ngay phat hanh dau tién, s6 4o ban ra vugt qua 2000
chiéc.
O Téng s6 40 dude ban ra khong vust qua 7000 chiée.
. Ngay tai thdi diém ngay phat hanh dau tién, sb 40 dudc ban ra da dat 100 chiéc.
. Dao ham f(t) s& biéu thi téc d6 phat hanh. Sau 360 gio ké tit thoi diém phat hanh
dau tién thi téc d6 phat hanh 1a 16n nhat.
Trong mét s6 trudng hdp, tin don lan truyén va dudc mé hinh héa bang ham

dudc) tudn theo quy luat logistic dude mo hinh héa bang ham sé f(t)

. 1 4 2 . N . . .0 N <
s0 p(t) = T 0 ot trong do p(¢) 1a ti 1é dan so biét tin don tai thoi diem ¢ (gio) va a, k
a-e”
12 hing s6 duong. Gia stt a = 10 va k = 0,5. Khi d6
10e05¢

O Téc d6 lan truyén tin don 1a p/(¢) =

(1 + 10e=05t)*"
' Toc do lan truyen tin don 16n nhat sau 9,2 gio (két qua lam tron dén hang phan
muoi).
O Tai thoi diém tin ddn lan truyén véi tée d6 16n nhét thi c6 50% dan sb biét tin don
(lam tron két qua dén hang don vi).
Mbt cai chau dung nude c6 dang hinh chép cut déu day la cac tam giac déu
canh bang 1 dm va 3 dm. Chiéu cao chau nuéc bing 4 dm. Ngudi ta bom nuéc vao chau
v6i luu lugng khong déi 0,5 lit/phut.

@ Téc do dang lén ctia nudc giam dan.
1
3V3 dm?.
3

' Sau 10 phut bom thi chiéu cao ctia muc nudc bang 3,27 dm (Két qua 1am tron dén
hang phan tram).

' DPén phut thi 10 thi téc d6 dang lén ctia nudc 1a 4,32 dm/phut (Két qua lam tron
dén hang phan tram).

@ Thé tich ctia chau la
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a Tra 16i ngan

Sau khi phat hién mét dich bénh, céc chuyén gia y té uéc tinh s ngusi nghidém
bénh ké tit ngay phat hién bénh nhan dau tién dén ngay thi ¢ dudc mé ta béi ham sb
f(t) = —t3 + 452+ 600t (t € N,t < 30). Néu coi f(¢) 12 ham s6 xac dinh trén doan [0; 30] thi
f'(t) dudc xem 12 tbc do truyén bénh (nguvi/ngay) tai thoi diém ¢. Hoi trong 30 ngay dau

tién, c6 bao nhiéu ngay ma tbc do truyén bénh 16n hon 1200? KQ: QOOQ

Gia st chiéu cao (tinh bing cm) ctia mot gidng ciy trong (trong vong mot
s6 thang nhat dinh) tuan theo quy luat logistic dudc mé hinh hoa bang ham sb f(t) =

200 . ., S p PP . S aA. o N
T30 (t > 0), trong do thoi gian ¢ dude tinh bang thang ké tu khi hat bat dau nay mam.
e

Khi d6 dao ham f’(t) sé biéu thi téc d6 tang chiéu cao ctia gidng cay d6. Biét rang ké ti
khi hat giéng bat dau nay mam thi sau ¢ thang, toc d6 ting chiéu cao ciia cdy 1a 16n nhét.

Tinh ¢ (lam tron két qua dén dén chit sb6 thap phan thi nhéat). KQ: QOQQ

Gia st doanh s6 ban hang (don vi triéu doéng) cia mét san phdm mdéi trong
vong mét s6 ndm nhét dinh tuin theo quy luat logistic dudec mé hinh héa bang ham sb
f(t) = 1000 (£ + me™), t > 0, trong d6 ¢ 1a thoi gian tinh bang nam ké tit khi phat hanh
san phadm méi, m 1a tham sb6. Khi d6 dao ham f/(¢) biéu thi téc do ban hang. Tinh téng
céc gia tri nguyén am ctia m biét rang téc 6 ban hang luén tang trong khoang thsi gian

10 nam dau phat hanh san pham. KQ: QQQQ

Mot cong ty mdi trudng nhan thiy mitc do 6 nhiém P(t) cia mot dong song

: 1 A
sau t thang xu ly dugc mo hinh héa béi P(t) = §t3 — 8t 4+ 48t + 100 (0 < t < 12). Toc do6
giam 6 nhiém dudc dinh nghia la v(t) = —P'(¢). Hay tim thoi diém ¢ (thang) ma tai dé toc
d6 giam 6 nhiém dat gia tri 16n nhét. KQ: QQQQ

Tai phong thi nghiém Sinh hoc, nhém nghién citu nudi ciy khong lién tuc vi
khuén E.Coli ¢ diéu kién t6i wu. Su sinh trudng ctia quan thé vi khuén bao gém 4 pha co
ban

¢ Pha tiem phat (pha lag): Vi khudn dan thich nghi véi méi trudng, tong hop vat chat
chuén bi cho su phan chia.

¢ Pha luj thua (pha log): Phan chia manh mé theo tiém néng, s6 lugng té bao ting
theo luy thira va dat dén cuc dai 6 cubi pha.

¢ Pha can bang: Ludng té bao sinh ra bang luong té bao chét di.
¢ Pha suy vong: S6 lugng té bao trong quan thé ngay cang giam do chat dinh dudng
can kiét, chat doc hai tich luj ngay cang nhiéu.
Gia st trong giai doan “Pha liiy thita (pha log)”, s6 lugng ctia mét quan thé vi khudn
E.Coli dudc xéc dinh béi cong thiic P(t) = 100e%", trong dé thoi gian ¢ dude tinh bang
phit. Tai thoi diém ¢ = 20, téc d6 tang trudng tic thoi ctia quan thé E.Coli 1 bao nhiéu

vi khudn/phut? (lam tron dén hang don vi).
ke: OO0
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Mot chat diém chuyén dong cé quang dudng dudc cho béi phuong trinh
1 4 N N
s(t) = 6t4 — §t3 + 5t — 7, trong d6 ¢ > 0 v6i ¢ tinh bang gidy (s), s(t) tinh bang mét (m).

Van téc chuyén dong cta chat diém tai thoi diém chat diém c6 gia toc chuyén doéng nhé
nhétla - véia, be Z va  1a phan s t8i gian. Tinh 7' = 2a - 3b.  gQ:{ ) ) ()

Gia st s6 luong té bao ciia mét quan thé nAm men tai méi trudng nudi cay

trong phong thi nghiém dudc mé hinh héa bang ham sb P(t) = (v6ia, b € R),

a
b+ o075t
trong d6 thoi gian ¢ dude tinh bang gio. Pao ham cia ham sb y = P(t) biéu thi téc do
sinh truéng ctia nAm men (tinh bang té bao/gis) tai thoi diém ¢ (giv). Tai thoi diém ban
dau ¢t = 0, quan thé c¢6 24 té bao va toc d6 sinh trudng 1a 8 té bao/gis. Sau mét thoi gian
vé lau dai thi sb lugng té bao cia quan thé nAm men tién veé gia tri bao nhiéu?

ka: ()0

Gia st dan sb Viét Nam dude du bao theo mé hinh logistic, giai doan tit ndm
120

tir 2023. Chi phi an sinh x& héi binh quan theo dau ngusi dude mé hinh héa bang ham sb

C(t) = 25 — 20e~%9%% (triéu dong/dau nguvi/nam). Tinh téc d6 thay ddi ctia tong chi phi an

sinh x4 héi toan quéc (nghin ty dong/nam) vao dau nam 2030 (lam tron két qud dén hang

don vi). KQ: QQQQ

M6t ho nuéc 6 Bac Ontario da phuc hoi sau mot vu tran axit khién tt ca ca
hoi 6 d6 chét. Mot chuong trinh tai tha ca da tha 800 con ca hoi vao ho. Ba nam sau, sb
luong dudc ude tinh 14 6000 con. Stic chita ctia ho duge cho 1a 8000 con. PE danh gia kha
nang tang trudng, ngudi ta mé phong sb luong ca trong ho qua ting nim thong qua ham
s6 P(t) = m(a, b,c € R) ¢6 do thi nhu hinh v& bén duéi (trong dé ¢ tinh theo nam

ké ti Idc bat dau tha ca vao hd).

2023 dén nam 2035 1a ham s6 P(t) = (triéu ngudi), trong dé ¢ 1a s6 nam tinh

P(t)

(0] t

St dung mo hinh trén hay tinh toc d6 tang trudng tbi da (don vi con/nam) ctia dan ca.

Két qua lam tron dén hang don vi. KQ: QOOQ
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C6 mot cai bé hinh nén dé nguoc nhut hinh vé, c6 chidu cao 51 ¢cm, ban kinh
day 50 cm. M6t voi nude chay vao bé sao cho sau méi gidy chiéu cao cia muc nudc ting
déu 1én 2 cm cho dén khi day bé. Hay tinh téc d6 tiang thé tich (m?/s) ctia nudc trong
khoang thoi gian mét gidy ngay trudc khi day bé (két qua lam tron dén hang phan tram).

51cm

ka: ()0

Cho mdt bé chita nudc c6 hinh dang 1a mét lang tru ding AEFB.DHGC.
Mat day ctia 1ang tru 1a hinh thang vuéng AEF B (vudng tai A va E). Biét rang chiéu dai
cta bé AD = 12 m, chiéu rong clia mit bé AB = 6 m, chiéu rong cta day bé EF = 3 m va

chiéu cao ciia bé AF = 4 m.

Bé dudc bom nude vao véi luu lugng khong doi P = 4 m*/h. Gia stt méit nuée (1K JL) luén
song song véi day (HGFE) ctia bé (tham khao hinh vé). Téc do thay d6i chiéu cao muc
nudc tai thoi diém ¢ = 18 gio bang bao nhiéu (don vi tinh bdng m/h, lam tron két qud

dén hang phan tram)?

Mot may bay dang bay 6 do cao 10 km so
v6i mat dat, thu phat tin hiéu qua mot antenna radar
nhu hinh vé. Khi may bay cach radar 16 km, radar
phat hién khoang cach gitta may bay va radar thay
doi véi toc do 546 km/h. Tim van toc clia may bay (don
vi km/h, két qua 1am tron dén hang don vi).
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TOAN THUC TE LIEN QUAN

m PEN CAC YEU TO HINH HOC )

© MOT 6 KIEN THUC HINH HOC BO TRO

BB Cong thirc thé tich va dién tich hinh nén
¢ Dién tich xung quanh:| Sy, =7 -7-/|

¢ Dién tich toan phan:

Stp = Sxq + Sagy =71 L+ 717

¢ Thé tich: V=%7r-r2-h.

B} Céng thiic thé tich va dién tich hinh tru

¢ Dién tich xung quanh: | Sy, =27 -7 - h| Y
N ’ 0/ ,
¢ Dién tich toan phan: A B
Stp = Sxq + 2Sasy = 2w -7 - h+ 21 - 12|, ' "
¢ Thétich:|V:7r-r2-h|, e -
A r (0] Bx
Céng thitc thé tich va dién tich hinh hop
¢ Dién tich xung quanh:| Sy, = 2(z + y)h | ’? D
¢ Dién tich toan phan: B | !
Stp = Sxq + Sasy = 2(x +y)h + 2xy |, E
¢ Thé tich: [V = 1y - 1] ;
A:r —————————————————— D
B c

@) Cong thicc thé tich va dién tich hinh ciu
Cho khéi cau tam O c6 ban kinh R.
2

¢ Dién tich hinh cau:|S = §7r7"2 .
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¢ Thé tich khéi cau :

O BAI TAP AP DUNG

B Tric nghiém ding sai

D€ 1am mot clta s6 c6 dang mot hinh ban nguyét va moét hinh chit nhat ghép lai
nhu hinh vé bén duéi, ngudi ta dung 8 m day thép dé lam cac duong vién. Goi z, y 1a d6
dai canh ctia khung hinh chit nhat.

@ Chiéu dai day dé uén ra ban nguyét la %
4
. Gia tri cha y tinh theo z lay =4 — W
@ Dién tich caa ctia s61a S = 4a — 2.
iAot 1 s e ol PP 16
@ Khi dién tich cta cita s6 16n nhét thi y = Fyp
T

Mot ho gia dinh muén xay dung mét bé chita nuéce c6 dang hinh hop chit nhat
khong nép, thé tich V = 12 m?. P4y bé 1a hinh chit nhat c¢6 chiéu dai gip d6i chiéu rong.
Gi4 thué nhan cong va vat liéu xay day 1a 500 nghin dong/m?, xay thanh bé 1a 300 nghin
dong/m?. Goi z 1a chiéu réng ctua day bé, h 1a chiéu cao cta bé (z > 0, h > 0, don vi: m).

) Thé tich ctia bé dugde tinh bing cong thic V = 222k (m?).

) Chiéu cao ctia bé nudc tinh theo = 1a h = % (m).

10800
x
) Téng chi phi t6i thiéu dé xay dung bé 1a 9234 (nghin déng) (khéng lam tron két

qua cac phép toan trung gian, chi 1am tron két qua phép toan cubi cung dén hang
don vi).

Co hai cay cot, mot cay cao 12 m va mot cay cao 28 m ding cach nhau 30 m.

Chung dudc gitt béng hai sgi day, gin vao moét coc duy nhat néi ti mat dat dén dinh méi

cot. Goi x 14 khoang cach ti cot cao 12 m dén coc.

(nghin dong).

) Téng chi phi xay dung bé nude 1a T'(z) = 50022 +
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28 m

. Chiéu dai sdi day nbi tir coc dén dinh cot cao 28 m 1a /1684 + 22.

O Téng chidu dai cta day 1a /144 + 22 + /1684 — 60z + 22.

) Téng chiéu dai ngan nhét ctia day 14 48,5 m.

) Néu téng chidu dai caa day ngin nhét thi z € (8;10).
Mot ho nuéc nhan tao dudec xay dung Y
trong mot cong vién giai tri. Trong mo6 hinh minh
hoa, n6 dudc giéi han béi cac truc toa d6 va do thi
ham sb (C): y = f(z) = —0,12° 4+ 0,92% — 1,5z + 5,6.
Pon vi do d6 dai trén méi truc toa do 1a 100 (m).

O 56 8 12

' Puong dao ven ho chay doc theo truc Oz dai 600 (m).

' Trén duong di dao ven ho chay doc theo truc Oz, diém cach gbec O mot doan 500
(m) ¢6 khoang céach theo phuong thang diing dén bo ho dbi dién 14 16n nhat.

. Khoang cich nhé nhat theo phuong thing ding tit mot diém trén dusng di dao
ven ho dén b ho déi dién 1a 490 (m).

. Trong cong vién c6 mot con dudng chay doc theo d6 thi ham s6 A: y = —1,5z + 18.
Ngudi ta du dinh xay dung bén bs ho mot bén thuyén dap nuée sao cho khoang
céach tit bén thuyén dén con dudng nay 1a ngin nhéit. Biét toa d6 cua diém dé xay
bén thuyén nay 1a M (a;b). Gia tri clia a + 5b bang 43.

Xét chuyén dong ctia mét tau ludn trén doan duong ray c6 hinh dang mot phan

N . < 1352 — 22 — 23
do thi cha ham so y = f(z) = xgosf) z

phuong ngang ké tit diém A, y 14 d6 cao tuong ing ctia tau ludn so véi phuong ngang AB.
Chon hé truc toa do Ozy nhu hinh vé (don vi trén méi truc 1a 10m). Cdc két qud dugc
lam tron dén hang don vi.

' P6 dai doan AB bang 111m.

(r > 0), trong d6 = la khoang cach theo

Chuyén dé toan thuc té
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V406 — 1
—s
. D6 cao 16n nhat ctia tau lugn so véi phuong ngang AB 1a 64m.

. Ham s6 y = f (x) dat cuc tri tai 2o =

' Khi tau lugn di qua diém A, tiép tuyén cta quy dao tai A hdp véi phuong ngang
AB mot goc o ~ 34°.

y
M

Yty ‘ I
|
|
|
|
|

a 1
) ; v
A z B
Hai ngudn sang c6 cuong do P ,

gibng hét nhau dudc dat cach nhau :
10 m. Mot vat sé dude dat tai mot diém
P nam trén mot dudng thing ¢, song
song v6i dudng ndi hai nguon sang va
cach duong d6 moét khoang dm (xem
hinh vé). Ta muén dit diém P trén
duong ¢ sao cho cudng do chiéu sang tai
P 1a nhé nhit.

Ta can biét rang cuong do chiéu sang tai diém don 1é ti 1é thuén véi cudng d6 ctia ngudn
va ti 1& nghich véi binh phuong khoang cach dén nguon dé. Dat hé truc toa d6 Ozy sao
cho tAm O trung véi ngudn sang bén trai, tia Oz chita doan nbi hai ngudn sang, tia Oy
huéng lén trén, don vi trén méi truc 1a m.

. Khoang cach tit P dén cac nguodn sang la r; = V22 + d2; ry = V(x4 10)2 + @2.

. p 1 1
. Tong cuong d6 chieu sang tai Pla I(x) = k (m2 P + w102+ dz); voi k> 01la

10 m

hang s6 ti 1&.
' Khi d = 5m, cudng d6 anh sang tai P dat cuc tiéu khi z = 5m.
. Khi d = 10 thi cuong do anh sang khong dat cuc tiéu khi P & vi tri chinh gitta ctia
thanh /.
Ban An 1am dén 1dng bang cach diing mot s¢i day dong dai 28 dm cit thanh ba
doan dé udén lam khung den. Poan thi nhat uén thanh hinh vuéng ABCD c6 canh bang
z (dm) d€ 1am d4y, hai doan con lai ¢6 d6 dai béng nhau ubn thanh cac duong gip khic
ASC va BSD. Khung dén sau khi hoan thién c¢6 hinh dang 12 mét hinh chép ti giac déu
S.ABCD va bé mat ngoai cia dén dudc dan gidy mau dé trang tri, khong dan mat day
(xem cdc moi néi, ddn la khong ddng ké).
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@ Do dai canh bén ctia khung dén béng (7 — ) dm v6i 0 < = < 7.

. Khi = = 4 thi d6 dai duong cao cia khung den la 1 dm.

. Khi cac canh bang nhau thi dién tich gidy mau can dung la 14v/3 dm?.
' Thé tich phan khéng gian ctia déen long 16n nhat khi = ~ 3,25 dm.

D6 ciing S ctia mdt thanh g& hinh chit nhat ti 16
thuén véi tich ctia chiéu réng w va binh phuong chiéu dai d
ctia né (theo don vi mét). Biét rang néu thanh gb c¢6 chiéu dai
12 6 cm, chiéu rong 1a 3 cm thi d6 cing ctia né bang 108. Mot vog d
khic gb hinh tron ¢6 dudng kinh 1a 24 cm, ngudi ta cit thanh v

mot thanh gé hinh chit nhat nhu hinh vé bén.

) Chiéu dai va chiéu rong ctia hinh chit nhat lién hé béi cong thic > + w? = 576.
O D6 cing caa thanh gb 1a S = 2dw?.
. D6 ciing ctia thanh gb dude mo phong bang ham s6 S(w) = 576w—w?, Vw € (0; 24).
' D6 cing 16n nhit cia miéng gb cit ra dude 18 Smax = 5321 (lam tron dén hang
don vi).
Nhan dip Tét Trung thu, bac Oanh lam céc dén 1dng cho con. Méi dén bac dung
mot sdi day dong dai 24 dm cat thanh 3 doan d€ ubén lam khung den. Poan thi nhat bac
u6n thanh hinh vuong ABCD c6 canh bang = dm dé€ lam day, hai doan con lai c¢6 @6 dai
bang nhau uén thanh cac dusng gip khic ASC va BSD. Khung deén sau khi hoan thién
¢6 hinh dang 1a mét hinh chép ti giac déu S.ABCD va mat ngoai cia den dude dan gidy
mau dé trang tri (xem cac mdi ndi, dan 1a khong dang ké). Khi d6 ta cé:
' P6 dai canh bén cia khung déen bang 6 — z (dm).
. Khi z = 2 dm thi d¢ dai duong cao ctia khung den 12 v/14 (dm).
. Khi tit ca cac canh bing nhau thi dién tich gidy mau can dung 1a 9 (1 + \/3)(
dm?).
. Thé tich phan khong gian ctia den 16ng 16n nhat khi z = 2,79 dm (Két qua lam
tron dén hang phan tram).
Hai nha may duge dit tai cdc vi tri A va B cach nhau 8 km. Nha may xi li
nudc thai dude dit 6 vi tri C trén duong trung truc cta doan thing AB, cach trung diém
M cta doan thang AB mét khoang 1a 3 km. Ngudi ta mubn lam duong 6ng dan nudc thai
tit hai nha may A, B dén nha may x li nuédc thai C' gom cac doan thang AI, BI va IC,
v6i I 1a vi tri nam gitta M va C. Pat IM = 2 km (v6i 0 < z < 3).

Chuyén dé toan thuc té
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O 7A=1B=+22+9 (km).

O Téng d6 dai dusng éng duge biéu dién qua ham sbé f(z) = 2v/22 + 9+ 3 — 2 (km).

' Tong d6 dai dudng 6ng nhé nhat bang 9,9 (km) (1am tron két qua dén hang phan

chuc).

@ Khi téng d6 dai duong éng nhé nhat thi géc AIB = 120°.
Anh Viét ¢6 mot tAm ton hinh tam gidc déu ABC véi canh bang 6 (dm). Bén
trong tam nhém nay anh vé thém tam giac déu DEF sao cho hai tam giac c6 cung trong
tam, dong thdi cac canh tuong ting song song nhau. Anh Viét muén lam mét chau dung
nuée dang hinh chép cut tam giac déu véi day nhé 1a DEF va day 16n dé hé. Anh céat bo
ba hinh binh hanh 6 ba géc cia tam giac ABC la AMDN, BPEQ, CSFR (nhu hinh vé).
Ké duong cao AH va goi O la trong tam tam giac ABC. Pat x = DN = DM, (0 < x < 2).

O NP=QR=SM =6— 2z (dm).
O AH =33 (dm) va OA = 2/3 (dm).
© AD=2v3(dm)va DE =6 — 3z (dm).

. Sau khi gap hinh vuéng va dung keo dén kin cac doan gap vao véi nhau gom DM
va DN, EP v6i EQ, IS véi FR, stic chita t6i da ctia chau xap xi 4,54 (lit).
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o 'BPA Mot chiéc den dudc dat trén dinh cta mot
cot den cao h (m) dé€ chiéu sang mot vong xuyén giao
thong dong duc co6 ban kinh 12 m. Cudng d6 anh sang
I tai mét diém P trén vong xuyén ti 1é thuén véi cosin
cua goc 6 va ti 1€ nghich véi binh phuong khoang cach
d (m) ti nguon sang dén diém P (xem hinh duéi day).

12
cosl) = ——.
. Vh?+ 144
0 N p
' I= kci; (v6i k la hang so duong).
P —2h% + 144
O Néu 7= f(h) thi f'(h) =k i .
(h? +144)* \/(h? + 144)°

. DPé cudng d6 anh 7 16n nhat thi cot den phai cao 6v/2 m.
Mot soi day kim loai dai 6 (cm). Ngudi ta cit soi day dé thanh hai doan. Poan
¢6 d6 dai x (cm) dude uén thanh dudng tron va doan con lai dudc uén thanh hinh vuéng
(0 <z <6).

. Ban kinh duong tron la r =

6 a:>2
1 .

2 . ” . N N 4 * 2 - 12 36
. Tong dién tich hai hinh la (d+m-e T T
6 167
7r

® Khiz= O thi hinh vuéng va hinh tron tuong tng ¢6 téng dién tich nhé nhAt.
e

Tt mot tdm bia moéng hinh luc gidc déu F E
ABCDEF canh 4 cm, bén trong c¢6 mot luc giac déu nhé

hon. Céc duong chéo AD, BE, CF cat nhau tai O, cit canh

luc giac dél{ nho tai M (nhu hin}} vé). bat OM = z (em). D
Ban Khoi cat b6 6 tam giac can bang nhau c6 canh day la

canh cta luc gidc déu ban dau va dinh 14 dinh caa luc giac

déu nhé phia trong roi gap 1én sao cho cac dinh 4, B, C, D,

E, F trung nhau tao thanh mét khéi chép luc giac déu. B C

RS

@ Dién tich hinh vuéng la (

@ Tam gidec OAB déu 6 canh bang 4 cm.

. Canh day cta khéi chép luc gide déu bang %\/ﬁ (cm).

. Puong cao ctia khéi chép luc gide déu bang /16 — 8z (cm).
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2561/10

. Thé tich 16n nhét cta khéi chép luc gide déu c6 thé dat dudce 1a (em?).

Cho mét tdam nhom hinh vuéng canh 12 cm.
Ngudi ta cit 6 bén géc cia tAm nhom d6 bén hinh vudng
bang nhau, mbi hinh vudng cé canh z cm, roi gap tAm nhém
lai d€ dudc mot cai hop khong nap.

' D6 dai canh day cta cai hop la (12 — 2x) cm.

@ Thé tich cai hop dudc tinh theo cong thic V(z) =

473 4 144z, Ix
) Daoham ctia ham thé tich1a V'(z) = 1222962+ 144. <

12
@ Cai hop c6 thé tich 16n nhét khi z = 2.

375

Mot trang sach ¢6 dang hinh chit nhat ABCD véi dién tich 1a 384 cm?2. Sau khi
dé 1é trén va 1é dudi déu 1a 3 cm; dé 1é trai va 1é phai déu 1a 2 cm. Phan con lai ciia trang
sach la hinh cht nhat FF'IH dudc in cht. (hinh vé bén dudi).

A D
E Lé trén = 3 cm "
2 cm . 2 cm
Phan in chu
F Lédusi=3cm |

Dién tich trang sach = 384 cm?

Goi AB = z(cm) va AD = y(cm) lan lugt 1a chiéu rong va chiéu dai cia trang sach
(z,y > 0)
. Biéu thtc lién hé gitta = va y 1a zy = 384.
@ Chiéu rong EF, chiéu dai [ H cta trang sach dugc in chit 1an luot 1a = — 2 va y — 3.
. Phan in chit trén trang sach c6 dién tich 16n nhat bang 216 (cm?).
@ Dién tich S cta hinh chit nhat EFIH cta phan in chit dudc tinh béi cong thiic
S =(x—2)(y—3).
Can rao ba canh dé€ cung véi bo tuong cé san tao thanh manh vuon hinh chit
nhat c6 dién tich 200m? (hinh vé)
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T m 200 m?

Bo tuong

Ky hiéu z(m), y(m) 1an lugt 1a d dai cac canh clia manh vuon vudng géc va song song
v6i bo tuong; L(m) 1a tong do dai luéi thép can dé rao manh vuon. Biét rang mdi mét ludi
thép dung dé rao manh vuon cé don gia 250 nghin dong.
, S N ., 200
. y dudc tinh theo x bang cong thic y = —.
x
O L dat gia tri nhé nhat khi 2 = 10 (m).
@ S6 tién t6i thi€u dé mua ludi thép rao manh vusn 1a 2,5 triéu dong.

. A P 100
© L dugc tinh theo z theo cong thic L = 2z + —.
x =<
e 'REN Ta coi Trai DAt 1a hinh ciu hoan hao véi ban kinh R =

6370 (km) va dién tich toan phan la S = 47 R2. Cac phi hanh gia tu
tau vii tru chi ¢ thé nhin thiy mot phan bé mit Trai Pat. O d6 cao
h, phan dién tich Trai D4t cac phi hanh gia c6 thé nhin thay sé dudc

R
tinh theo cong thic Sy = 27 R? (1 — R—Jrh) , trong d6 R la ban kinh
Trai DAt. Goi K 12 ti s6 dién tich bé mit Trai DAt nhin thiy dugc &

do cao h véi dién tich toan phan cta Trai Dat.

1 h
Cong thuc tinh K 12 K:—(l——).
) Cong thic tin a 5 T
. Trong mét chuyén bay ctia tau con thoi, cac phi hanh gia da thuc hién mét hoat
dong ngoai tau & do cao 280 km. C6 2,5% (lam tron két qua dén hang phan mudvi)
dién tich be mat Trai Dat c6 thé nhin thay & do cao dé.
A A 1 o« A - X % s A 2 . N . A N
. Muon nhin thay 1 dién tich be mat Trai Pat, cac phi hanh gia can dua tau con
thoi dat dén d6 cao 6470 km.
. Khi d6 cao h cang tang 1én thi K cang tang nhung khong vudt qua 50%.

a Tra 16i ngan

Ngudi ta mudn 1am mét chiéc hop hinh hop chit nhat ¢6 day hinh vuong va
thé tich 1a 10 1it. Dién tich toan phan nhé nhét ctia hop 1a bao nhiéu? (Iam tron két qua

dén hang phan muoi) KQ: QOOQ
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Tu hinh vudng c6 canh bang 6, ngudi ta cit bd cac tam gidc
vudng can tao thanh hinh t6 ddm nhu hinh vé. Sau dé nguoi ta gap
thanh hinh hop chit nhat khong nap. Thé tich 16n nhat cta khéi hop
béang bao nhiéu (Iam tron dén hang phan chuc)?

Mot hop khong nép dude lam tit mét manh
cac tong theo hinh vé. Hop c6 day la mot hinh vuong
canh z (cm), chiéu cao 1 A (cm) va thé tich 1a 4000
cm?. Gia tri cia = (cm) dé chiéc hop 1am ra ton it bia /

céac tong nhat 1a KQ: QOOQ

Tt mot tm ton c6 kich thude 90 em x300 4 D
cm, ngudi ta lam mot mang thoat nude, mat cat ngang
cia mang la hinh thang can ABCD c6 day 16n AD, 30cm 30 cm

AB = BC = CD = 30 cm, minh hoa hinh bén. Thé
tich 16n nhat ctia mang bang bao nhiéu mét kh6i? (két

2 N N A N X o B 30 cm O
qua lam tron dén hang phan tram).

ka: ()0

M6t nguoi ¢6 mot day ruy bang dai 130 cm, ngudi d6 can boc
dai ruy bang nay quanh mot hop qua hinh tru. Khi boc qua, ngudi nay
dung 10 cm cta dai ruy bang dé thit no 6 trén nip hop (nhu hinh vé).
Dai ruy bang c6 thé boc duge hoép qua c6 thé tich bang ar (cm?), a € N*.
Gia tri 16n nhat ctia a 1a bao nhiéu?

ka: ()0

Mot s¢i day c6 chidu dai 1a 6 m, dugc chia thanh 2 phin. Phan thit nhét duge
u6n thanh hinh tam giac déu, phan thi hai uén thanh hinh vuéng. Héi d6 dai ctia canh
hinh tam gidc déu bang bao nhiéu dé tong dién tich 2 hinh thu dudc 14 nhé nhat? Lam
tron két qua dén hang phan chuc.

| |

/A
ke OO0

M6t ngusi mubn tao mot hép dung qua khdi lang tru tam gidc déu, khong cé

nap bang cach cat ba géc cia mot tam giac déu canh bang « cac doan bang z, (O <x< %)
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nhu hinh vé, roi gap lai tao thanh khéi lang tru tam giac déu. Thé tich khéi lang tru lén
3

nhat 1a % Hoéi gia tri cta b bing bao nhiéu?

ka: ()0

Mét miéng nhom cé bé ngang 32 cm dude udn cong tao thanh mang dan nudc
bang chia tAm nhém thanh 3 phan rdi gap 2 bén lai theo mét géc vudéng nhu hinh bén
duéi. Héi = bang bao nhiéu dé tao ra mang c6 c6 dién tich mat ngang S 16n nhét dé c6

thé cho nudc di qua nhiéu nhat? KQ: QQQQ

T cm

§Hi ¢

32 cm

<

T mét tAm ton c6 hinh dang la nita hinh tron
tam O ban kinh R = 3, ngudi ta mubn cit ra mot hinh chit
nhat (hinh vé bén). Dién tich 16n nhat c¢6 thé ctia tam ton
hinh cht nhat la

0 0 P

ka: ()OO0

M6t tAm kém hinh vuéng ABCD c6 canh bang 30 cm. Ngudi ta gap tAm kém
theo hai canh FF va GH cho dén khi AD va BC trung nhau nhu hinh vé bén dé dudc mot
hinh lang tru khuyét hai ddy. Khi thé tich khéi lang tru 16n nhéat thi khoang cach tit A
dén mat phang EFGH bang av/b (cm) véi a, b 1a cac s6 nguyén duong. Tinh T = a+ 2025b.

ka: ()0
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Dz F H =z C F H

Béc An thiét két mét chiée bé hinh hdp chit nhat
khong nap dé nudi ca Koi trong san vudn, véi chiéu cao cia
bé 1a 150 (cm) va thé tich chia 900 (m?). Biét gia thanh dé
lam mat bén 1a 2,8 triéu dong/m? va lam mat day 1a 4 triéu
dong/m?. Tinh chi phi thip nhat dé bac An hoan thanh bé ca 7
(Iam tron theo don vi triéu dong).

Mot hon d4o A cach b bién 3 (km) va cach
tram dién B la 5 (km). Cong ty dién luc du dinh lam
mot tuyén dudng dién ti tram dién B doc theo bo bién
dén mot diém C, sau d6 tit C ndi thang ra dao A (tham
khao hinh vé). Biét chi phi cho 1 (km) duong dién trén
bo 1a 30 triéu dong va trén bién 1a 50 triéu dong. Héi
can it nhat bao nhiéu triéu dong dé hoan thanh ké
hoach trén?

B B¢ bién

kq: ) OO

Mot san khAu ngoai trdi c6 dang hinh chit nhat ABCD ¢6 AB = 12m, AD =
8m. Ban t6 chiic 1dp mot mai bat dang hinh chép S.ABCD, véi dinh S dude dit thang
ding phia trén moét diém H nam trén duong chéo AC (SH L (ABCD)) dé dén gi6 chéo
va thoat nuéc tot. Do tiéu chudn an toan khac nhau ca bén cum cap mép mai, nha thau
quy dinh trong sb riéng cho tiung day cap va tong “ning luong cang quy d6i” 14 hang sb,
nghia la

SA?+2-S8B*+4-5C%+5-SD? = 1785 (don vi m?).
Tinh thé tich 16n nhat (don vi m?, lam tron dén hang don vi) ctia khéi chép S.ABCD.

k: ()0
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Hai nha may san xuat dat tai cac vi tri A va B
cach nhau 4 km. Mét nha may cung cip nuéc dude dit &
vi tri C n3m trén duong trung truc ctia doan thang AB,
cach trung diém M cta doan thang AB mot khoang 4 km.
Ngudi ta mudn lam mot duong 6ng dan nude tit nha may
nuéc C' dén mét vi tri I ndm gitta doan thdng MC sau d6
chia ra hai nhanh dan t6i hai nha may A va B (nhu hinh
vé). Tong d6 dai dudng ng din nuéc nhé nhat bang bao
nhiéu km (lam tron két qud dén hang phan tram)?

ka: ()0

Mot ngudi nong dan dang ding 6 goc A A 6 km B
ctia mot canh dong hinh chit nhat ABCD c6 chiéu

rong AD = 2 km va chidu dai AB = 6 km. Nguoi d6 2 km
mudn di dén géc d6i dién C.

D xr E C

Ngudi nong dan cé thé di bo trén canh dong cé véi téc d6 4 km/h va di bd trén dusng
doc theo canh C'D véi toc @6 8 km/h. Pé dén C nhanh nhét, ngusi d6 nén di theo duong
thang tit A dén mot diém F nao d6 trén canh C'D, sau dé di bo doc theo dudng tit £ dén
C. Hbi diém F phai cach diém D bao xa dé tong thdi gian di chuyén 1a it nhat (két qua

dugce 1am tron dén hang phén tram)? KQ: QQQQ

e [/NI-N Hinh vé bén minh hoa moét man ¢
hinh BC' ¢6 chiéu cao 1,26 m dudc dat théng 1,26 m
ding va mép dudi cia man hinh cach mit dat o
mot khoang BA = 1,62 m. Mét chiéc dén quan l
sat man hinh duqid\ét 6 vi tri O trén mat dat. i
P& géc quan sat BOC 16n nhat thi d6 dai OA 4 0

bang bao nhiéu mét?
ke: OO0

Hai thanh phd A va B cach nhau mét con séng.

Ngudi ta xay dung mét cdy cAu EF bac qua song biét ring A4 kmp
thanh phdé A cach con song mét khoang 14 AH = 4 km va
thanh phd B cach con song mét khoang 1a BK = 6 km (nhu

hinh vé), biét HE + KF = 20 km va d6 dai EF khong d6i. E S

Hoéi x4y cay cau cach thanh phd A 1a bao nhiéu kilomét dé

duong di tit thanh phé A dén thanh phé B 1a ngin nhéat (di

theo duong AEF B, 1am tron két qua dén hang phan tram)? - B
6 km

ka: ()0
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Trong mot cita hang, nha quan
1§ du dinh treo mot do trang tri trén cao.
Vat trang tri dudc dét trén gia d6 ndm duéi
thanh treo 1 m. Biét khoang céach gitta hai
thanh treo 1a 3 m. Biét téng d6 dai nhé nhéat
cua cac doan day xich la a + b/c (trong dé
a, b, ¢ 1a cac sb tu nhién). Tinh a — b — c.

AN,

Mot khu ritng phong ho hinh chit nhat PQRS ¢6 chidu dai PQ = 50 km,
chiéu rong PS = 40 km. Khu rung dudc chia thanh 2 khu vuc va trong, cham séc hai loai
cay véi d6 tudi khac, doan chia khu riing 1a M N trong d6 M 1a trung diém caa PS, N la
trung diém ctia QR. Mot may bay khong ngudi 14i (drone) quan sat thuc hién bay dinh
ki theo 2 doan thang ngiu nhién, xuat phat tit diém P va két thic tai diém R tao thanh
duong gap khic PXR véi X 1a mét diém thudc M N. Trong khu vue PM NQ may bay bay
v6i van tbe 30 km/h, trong khu vuc con lai né bay véi van toc 20 km/h. P& thuc hién dudce
mot hanh trinh bay quan sat khu ring phong ho trén thi may bay bay hét it nhat bao

nhiéu phut (lam tron dén hang don vi)? KQ: QQQQ
P Q
M N
X
s R
Chao d6n ndm méi 2025, Thanh phd trang tri denled B c

cho biéu tuong hinh chit V dudc ghép tit cac thanh AB = 4 m,
AC = 5 m sao cho tam giac ABC vuong tai B (tham khao hinh
vé). Mot chudi led chay tit B xudng A véi van téc 4 m/phit va
mot chubi led chay tit A dén C véi van toc 10 m/phit. Sau khi
déng nguodn dién thi ca hai chudi led dong thoi xuit phat. Hoi
sau bao nhiéu giay ké tit thoi diém déng nguon dién thi khodng
cach gitta hai diém sang dau tién cta hai chudi led 1a nhé nhat? 4

kq: ) O

Mot ngudi cudi ngua xuat phat tit A di dén C. Piém A nam trong vung dat
u6t nén van téc ciia ngua khi di trong vung nay 1a 12 km/h. Piém C nidm trong vung dat
kho hon nén van toc ctia ngua khi di trong ving nay 1a 24 km/h. Hai phan dat nay giap
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nhau béi mot dusng thang d di qua trung diém ctia AC va khoang cach tit A va C dén
duong thang nay déu bang 10 km.

< R N, . , A 2 . N A N 5 A
Biét AC = 5v/41 km, thoi gian it nhat déditt Adén C lat = %, (a;b € N*, a; b nguyén

t6 cing nhau). Tinh T = 3a + b. KQ: QOOO

Trong mét khu quan tréc, hai thang nang A, B di chuyén theo thoi gian ¢
(gi0), 0 < ¢t < 12. P§ cao (m) ctia ching (so véi mat dat) duge cho béi

1 t 1 t t t
hA(t) =34 — it — —sin (T(—) — — COoS (7T_> — cos (W_) — sin (W_) :
12 2 6 2 6 12 12

t
hg(t) = 24+ 2 cos (71T—2) :

Mat dat

Tim thoi diém ¢ ma mic chénh 1éch d6 cao gitta hai thang nang 14 16n nhét.

kq: ) OO
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Hinh bén mé6 t4 mot mét cit ngang ctia mot toa nha
cao tang. Mot chiéc thang tir xe cttu hoa 1én dén mat tusng phia
trude cia toa nha phai vudt qua phan mai che cao hon 10 m so
v6i mat dat va viung mai nhoé ra 12 m so véi tudng. Gia st do
cao cta xe ciu hoa 14 khong dang ké, hay tim d6 dai ngin nhét
caa chiéc thang d€ cac linh ctu hoa c6 thé thuc hién nhiém vu
(lam tron két qud dén hang phan muoi).

Hai chat diém M, N chuyén dong cung hudéng va xuat phat cung mot thoi
diém trén hai duong thang [, va l, song song v6i nhau (chat diém M xuit phat tu diém
B, chét diém N xut phat tit diém C nhu hinh vé). Khoang cach gitta hai dusng thang [,
va [, 12 25 mét. Piém A cb dinh trén duong thang /.

lo B M
25 m

by A C N

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4

Tai thoi diém ¢ gidy (¢ > 0, tinh ti lic bat dau xuit phat), khoang cach tir cac chat diém
. N t 61t + 42
M va N den A lan ludt la dy,(t) = 56 + §(mét) va dy(t) = H—Jrl (mét). Tinh khoang

cach (theo don vi mét) tit chat diém M dén A tai thoi diém 1an thi hai ma hai chat diém

M va N gan nhau nhét. KQ: QQQQ

Mbt cai ho rong c6 hinh chit nhat. B D
Tai mét géc hd ngudi ta dong moét cai coc  vi P ~J
tri K cach b AB la 2 m va cach b AC la 8 m, om

roi dung mot cay sao thang PQ ngin mét géc
ctia ho dé tha beo (nhu hinh vé). Tinh chiéu dai
ngan nhéat ca cay sao dé cay sao c6 thé cham
vao hai bo AB, AC va coc K (két qud lam tron

P N ., . A C
den hang don vi cua mét). @

ka: ()0

Mot bic tranh cao 4 m dudc treo trén tudng cé6 mép dudi cao hon tAm méat
nguoi quan sat 3 m (nhu hinh vé). Nguoi quan sat phai ding cach tuong bao nhiéu mét
dé c¢6 dude tam nhin thuan lgi nhéat (tiéc la, ¢ goc nhin 0 I6n nhét)?
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kq: ) OO

Béc An ¢6 mét khu vuon hinh chit nhat ABCD véi kich thude 20m x 32m.
Trong vuon c6 dao mot cai ao dé nudi c4, ao dudc bao bdi canh BC, BE va duong cong
EC 1a mét phan cta parabol dinh £ (nhu hinh vé). Biét d6 dai doan thang AF = 8m.

20 m
M
A E B

Bac An muén lam mét con dudng di tit diém M trén canh AD ra mét diém trén mép bo
ao, roi lai ti diém d6 t6i mot diém trén canh DC. Hoi tong chiéu dai con dudng ngan
nhét 1a bao nhiéu mét (Két qua lam tron dén hang phan chue)? Q. ) ) ()

Mot chién si dic cong dang nip & bo song, can phai boi qua bo bén kia dé
tAn cong muc tiéu. C6 thé xem con song nay la thang va c¢6 d6 réng 100m; van tbc boi
ctia chién si biing mét phan ba van téc chay bo. Biét rang muc tiéu tan cong cach chién
si 1 km theo dudng chim bay. Héi chién si phai boi bao nhiéu mét dé dén dudc muc tiéu
nhanh nhéit (1am tron két qua dén hang don vi)?

B Bo song p C

10

B0 song A 1

kq: ) OO
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Nguoi ta mubn 1ap mot ong dan dau tit nha may loc dau 6 vi tri A dén kho
chita dau dit ¢ vi tri B qua mét con song rong 2 km, dai 6 km. Chi phi 1ap dat duong ong
dan dau trén mat dat dé nbi tit nha may loc dau dén tram trung chuyén tai vi tri P 1a 4
ty VND/1 km va chi phi 14p dit duong éng dan dau duéi dong séng dé nbi tit P dén kho
chita dau tai vi tri B 1a 8 ty VND/1 km (nhu hinh vé)

2 km

6 km

P& chi phi 13p dat it nhat can dat vi tri P cach nha may loc dau la bao nhiéu kilémét?

(lam tron két qud dén hang phan tram). KQ: QOOQ
Trén manh dat hinh chit nhat ABCD c6 X D

dién tich 25 m?, nguoi cht lay mét phan dat dé trong
6. Biét phan dat trong cé nay c6 dang hinh chi nhat
v6i hai dinh d6i dién 14 A va H, v6i H thudc canh BD.
Hobi s6 tién 16n nhat ngudi cht can chudn bi d€ trong
c6 (mién t6 dam) 1a bao nhiéu (lam tron dén nghin

ddng) véi chi phi trong cb 1a 70000 ddng/m?? o ¢
ke: OO0
Cho hinh vuéng ABCD c6 d6 dai canh bang 1. 4 M B

Cung AC la mot phan tu duong tron tdm D, ban kinh
DA. Gia stt P 1a diém thay doi trén cung AC (P # A, C).
Tiép tuyén tai diém P cta cung AC cat cac doan thang
AB, BC theo thi tu tai cac diém M, N. Dién tich 16n nhat
ctia tam gidc BM N bang bao nhiéu (két qua 1am tron dén

hang phan tram)? KQ: QQQQ
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Mot nguti dan ong mudn chéo thuyén & vi tri A t6i
diém B vé phia ha luu bo d6i dién trén mét bo song thang rong
3km (nhu hinh vé). Anh chéo thuyén dén mét diém D gitta C va
B va sau d6 chay dén B. Biét anh ay c6 thé cheo thuyén 6 km/h, D
chay Skm/h va quang dudng BC = 8km. Biét téc d6 ctia dong §kkm
nudc 1a khong dang ké so véi téc d6 cheo thuyén ctia ngudi dan
ong. Khoang thoi gian ngan nhat (don vi: gis) d€ nguovi dan ong

< b b £ L Ae ao s
dén Bla a + -Vd, trong d6 a, b, ¢, d € N*, - 1a phan s6 t6i gian va
C C
d 1a s6 nguyén duong. Gi4 tri ctia a + b + ¢ + d bang bao nhiéu?

kq: OO0

Mot ngudi néng dan c¢é 15000000 dong dé lam mét hang rao hinh chit E doc
theo mét con séng bao quanh hai khu dat trong rau c6 dang hai hinh chi nhat bang
nhau (Hinh bén duéi). P6i v6i mét hang rao song song véi bo song thi chi phi nguyén
vat liéu 1a 60 000 dong/mét, con dbi véi ba mat hang rao song song véi nhau thi chi phi
nguyén vat liéu 1a 50 000 dong/mét, mat gidp véi bo song khong phai rao. Tim dién tich
16n nhéat ctia hai khu dat thu dudc sau khi 1am hang rao.

: I“
Wttt
KQQQQQ

Anh Ha du dinh 1am mét cai thung dung dau hinh tru bang sat cé nip day
thé tich 10m3. Chi phi 1am méi m? day 1a 400 ngan dong, mdi m? nap 1a 200 ngan ddng,
mdi m? mat xung quanh 1a 300 ngan dong. P& chi phi lam thung la it nhat thi anh Ha
can chon chiéu cao cia thung 12 bao nhiéu mét? (Xem do day ctia tAm sat lam thung la

khong dang ké, lam tron két qua dén hang phan tram). KQ: QOOQ
T mot tAm bia méng hinh vuéng canh 6 4 6 dm D
dm, ban Hoa cat bé bén tam gidc can bang nhau c6 H

canh d4y 1a canh ctia hinh vuong ban dau va dinh la
dinh ctia mot hinh vuéng nhé phia trong roi gap 1én,
ghép lai tao thanh mot khéi chép ti giac deu. Thé
tich ctia khéi chép c6 gia tri 16n nhat bang bao nhiéu
decimét khéi (1am tron két qua dén hang phan mudi)?

kq: ()OO0
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(o (1l Mot bon chita dau dude thiét ké véi hai dau 1a hai nta hinh cau c6 ban kinh
r (m) va phan than ¢ gitta 12 mét hinh tru ¢6 ban kinh day » (m) va chiéu cao h (m) (tham
khao hinh vé dudi day). Toan bo bon chira dudce yéu cau cé thé tich 1a 97 (m?) va dé dam
bao tinh 6n dinh trong qua trinh van chuyén, chiéu cao h ctia phan hinh tru phai théa
man diéu kién ~ > 2 (m). Chi phi dé lam bon phu thuéc vao dién tich toan bd bé mat
ngoai ctia bon (bao gom mat xung quanh ctia phan hinh tru va bé mét ctia hai nitta hinh
cau). Hay xac dinh ban kinh r (m) d€ chi phi lam bon 14 nhé nhét (viét két qua 6 dang s6
thap phan).

ka: ()0

Moét tam bia hinh vuéng ABCD c6 canh bang A3cemN B

10 cm. Ban An muén tao thanh 1 hinh thang MNPQ

(MN/ PQ) biét M, N, P,Q lan lugt ndm trén cic canh 4 cm
AD, AB, BC,CD nhu hinh minh hoa sao cho doan AN = v P

3 cm, BP = 4 cm. Tinh dién tich hinh thang M N P(Q nhé
nhat ban An c6 thé tao dude (1am tron két qua dén hang
phan mudi ca cm?).

D Q C
ke: OO0
D& chin duong hanh lang hinh chit L, ngudi ta I
dung mét que sao thang dai dit kin nhiing diém cham véi 40 [l)
®

hanh lang (nhu hinh vé). Biét « = 24 va b = 3. Héi que sao
thoa man diéu kién trén c6 chiéu dai t6i thiéu 1a bao nhiéu
(két qua lam tron dén hang phan muoi)?

a

kq: ()0
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Mot chiéc cong hinh Parabol c¢6 chiéu cao 9 m,
khoang cach gitta hai chan céng la 6 m. D& van chuyén
thung hang hinh chit nhat qua céng, ngudi ta diing mot xe
kéo c6 chiéu cao 1 m. Biét rang mat cit cia thung hang
qua cong 1a hinh chit nhat, héi dién tich hinh chit nhat dé
16n nhat 14 bao nhiéu m? dé xe ché thung hang cé thé di
qua cong (két qua lam tron dén hang phan chuc).

o0 |-
kq: )0

Nha thay Hung cach bo bién 1 km. Mbi budi sang thay chay bo tit nha ra bo
bién sau d6 chay doc bo bién 500 m rdi thay chay qua chg hai san dé 14y thic &n trong
ngay, cubi cung thay chay vé nha. Biét chg hai san cach bo bién 500 m va cach nha thay
Hung 1 km tinh quing duong ngin nhit ma thay Hung da chay trong méi budi sang
(don vi m va lam tron dén hang don vi).

Nha

kq: ) OO0

Bac An mudn xay dung mét chuong nudi chim bo cau cé dang khoi hop chit
nhat ABCD.A'B'C'D’. Tt s6 tién da chuén bi dé mua vat liéu va dua vao khong gian san
c6 dé xay dung chudng nudi, bac An du kién xay dung chudng cé tong dién tich cta tat
ca cac mat 1a 36 m?, 6 dai dudng chéo AC’ bang 6 m. Véi nhiing diéu kién d6, chudng
dudc xay dung t6i wu néu thé tich chudng 16n nhat. Hay giip bac An tinh xem gia tri tbi
uu d6 caa thé tich chudng nudi d6 bang bao nhiéu mét khéi (ét qud duoc lam tron dén

chit s6 hang phan chuc)? KQ: QQQO

Mét bao tang khoa hoc muébn ldp dit mét cita s6 trang tri 16n hinh parabol
trén bic tuong phia tay cta toa nha. Ca s6 nay cé dinh cao nhéat cach san nha 15 mét.
Mbt diém trén khung ctta s6 dude do 1a cach truc d6i xing 5 mét va c¢6 d6 cao 10 mét so
v6i san nha. Bén trong khung ctta s, ngudi thiét ké mubén dat mot tAm kinh mau hinh
chit nhat, véi hai dinh trén ctia tdm kinh nam trén duong cong cta khung ctta s6 va hai
dinh dudi cta tAm kinh ndm trén mét thanh ngang cb dinh cach san nha 3 mét (song
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song véi san nha). Dién tich 16n nhat cta tAm kinh mau 1a bao nhiéu mét vuong? (Két

qua lam tron dén hang phan muoi). KQ: QQQQ

Cho moét hinh tru néi tiép trong hinh nén c¢é chiéu cao bang 12 cm va ban
kinh day bang 5 cm (Hinh 1). Ngudi ta cat hinh nén, tru nay theo mét phang chita duong
thing nbéi dinh va tam hinh tron day cta hinh nén thi thu dugec mét hinh phang nhu
Hinh 2.

12 cm

T 5 cm
Hinh 2

Tim h d€ khbi tru cé thé tich 16n nhat.
ke: OO0

Ong Vinh dang & trong rimng dé dao vang. Ong ta tim thiy vang & X, cach
diém A 1a 3 km. Piém A4 ndm trén dudng bo bién (dudng bo bién 14 dudng thang). Trai
cia 6ng Vinh nam & Y, cach diém B 1a 3 km. Piém B ciing thudc dusng bo bién. Biét
rang AB = 18 km, AM = NB = z km va X A vudng géc véi bo bién, Y B vudng géc véi bo
bién. (Nhu hinh vé sau)

Vang Trai caa ‘n§/v1nh
RUNG
3 km \\\ ,/', 3 km
A4 skm M B bién N skm B
18 km

Khi dang dao vang, Ong Vinh bi rin cin, chit doc lan vao méu. Sau khi bi cin, nong
do chat doc trong mau tang theo thdi gian dudc tinh theo phuong trinh y = 50 log(t + 2).
Trong d6, y 1a néng do, ¢ 14 thoi gian tinh bing git sau khi bi rin cin. Ong Vinh can
quay tré lai trai dé 14y thubc giai doc. Ong Ay chay trong ring va trén bai bién véi van
t6c 1an lugt 12 5 km/h va 13 km/h. P& vé dén trai Ong Vinh can chay tit trong ring qua
diém M, N trén bai bién. Tinh noéng d6 chat doc trong mau thap nhat khi 6ng Vinh vé

dén trai (Jam tron dap an dén hang phan chuc). KQ: QOQQ
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Mét qua tring khung long d6 choi bang nhua c¢6
thiét dién qua truc 16n 1a mot dudng elip. Biét @6 dai méi truc
12 12 cm va 8 cm. Bén trong qua tring nguoi ta can thiét ké
mot chiée hop hinh tru dé dung cac do chdi tré con nhu béng
den xanh d6, keo v.v...H6i khdi tru nhu thé c6 thé tich tbi
da bao nhiéu cm? (lam tron dén hang don vi).

kq: ) O

Gia st cudng do anh sang ciia mét nguodn diém ti 16 thuan véi cuong do caa
nguon sang d6 va ti 1é nghich véi binh phuong khoang cach tit diém d6 dén nguodn sang.
Hai nguon diém c6 cudng d6 1an lugt 1a S va 85, cach nhau 90 cm. Xét mot diém M nam
trén doan thing néi hai nguodn, cuong d6 anh sang tai diém dé nhoé nhat thi diém d6 cach
ngudn c6 cudng dd S biang bao nhiéu centimet? (cho biét cudng d6 sang tai diém M bang

téng cuong d6 sang moi nguodn tai diém do). KQ: QQQO

&

Khi dao choi trén mét cong

K

vién, ban Poan di chuyén trén dudng )
parabol, ban Két di chuyén trén dudng Ket
tron (minh hoa bing hinh vé bén). Doan
Khoang cach gitta dinh A ctia parabol
va tiép diém B cta duong tron 1a 16 m,
HK 1 ABva AH=6m, HK =9 m.

A H

B

Tim khoang cach nhé nhat giita hai ban Poan va Két, biét rang duong tron cé ban
kinh bang 3 m (lam tron dén hang phan tram). KQ: QOOQ

Mot b hd ¢6 dang nita dudng tron ban kinh bing 2km, dudng kinh 1a PR,
Tut diém P, ban Nam chéo mét chiéc thuyén véi van téc 3km/h dén diém Q trén bo ho,
roi chay bo doc theo bo ho dén diém R véi van téc 6 km/h. Héi d€ di chuyén ti P dén R
theo cach trén thi ban Nam mat it thoi gian nhat 1 bao nhiéu gio? (Lam tron dén hang
phan chuc).
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ka: ()0

Cho ntta dudng tron tam O c¢6 duong kinh AC va diém B nam trén tia O A sao
cho CO = OA = AB = 1 (dm). Mét con kién robot bo tit diém B doc theo doan thing PB
dén P (m6t diém bat ki thudc nita dudng tron) véi van téc 1a 1 (dm/s), sau d6 tit P di theo
cung tron PC d6 dén C véi van toc 2 (dm/s) (tham khao hinh vé). Pat AOP = 0, biét Fong
1+ avb

truong hop tong thoi gian bo ctia con kién tit B dén C 1a nhé nhét thi cosd = 5— V0l
C

a,b,cla cac s6 nguyén t6. Tinh a + b + c.

C O A B

kq: ()OO0

Ban Xuan Anh c6 mét ts gidy cing hinh chit nhat ABCD véi AB = 4 dm,
AD = 2 dm. Ban chon diém M thuéc canh BC roéi dung thuéce ké vach va cat to gidy theo
duong AM, chia to gidy thanh hai phan.

¢ Phan manh gidy chia canh C'D: ban mubn cat mot D
hinh vuéng ¢6 dinh D, hai canh ndm trén dusng DA

M
va DC, dinh con lai cia hinh vudng thudc dusng cat 2 4?
AM.

¢ Phan manh gidy chita canh AB: Ban muédn cét dudc 4 B
mot hinh tron sao cho hinh tron tiép xtic véi ca ba
canh ctaa tam giac ABM.

C

Goi S (phan t6 dam trong hinh vé) 1a tong dién tich cta hinh vuéng va hinh tron cét
duge. Hoi khi M di dong trén BC, gia tri nhé nhét cta S bang bao nhiéu dm? (lam tron

két qud dén hang phan tram)? KQ: QQQQ

Mot thanh dam hinh hép chit nhat dude cit tit mot

khic gb hinh tru c¢6 ban kinh ddy bang 20 cm sao cho thanh 900
dam c6 dién tich mat cat ngang 16n nhat, tic 1a thanh dam cé &

mét cat ngang 1a hinh vuéng. Sau khi cat thanh dam d6, ngusi
ta lai cit bén tdm van hinh hép chi nhat tit bén phan con lai
ciua khic gb (tham khao hinh vé duéi day). Xac dinh dién tich
mét cit ngang t6i da ctia méi tAm van (theo don vi cm? va lam
tron két qua dén hang phan chuc).

kq: ) OO

Chuyén dé toan thuc té
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Ba Bich xin mét btc tranh “Binh Ngo 2026” dudc son son thép vang trong
mot hinh cht nhat ABCD kich thude 20 cm x 40 cm. Ba treo bic tranh nay trén tuong
trong phong khach cta ba. D€ ting diém nhan cho bic tranh, ba trang tri mét khung
hinh céach diéu hinh chi nhat M NPQ sao cho cac diém A, B, C, D lan lugt thudc cac
canh QM, MN, NP, PQ (xem hinh vé). Lic nay, ba can tinh toan phan dién tich chiém
ché cta hinh chit nhat M NPQ trén tuong nha sao cho caAn d6i nhat. Héi dién tich 16n
nhat cta hinh chit nhat M N PQ 1a bao nhiéu centimet vudéng?

40 cm

20 cm

Bic tranh

ka: ()0

Mot co sé san xuat du dinh 1am céc vién gach men hinh vuéng canh 60 cm.
Bé mit vién gach dugc trang tri béi mot hoa tiét hinh chit nhat mau trng c6 tAm trung
v6i tam vién gach. Céc dinh cta hinh chit nhat nay ndm trén hai dusng parabol dbi xing
qua tam vién gach.

77277777 777777777777277777
LTI 77777 INNI 7777777772 77777
27727777 7707777777777777
227277 I I I NI 77777772777
7277777777777 777777777

7777777772777,
PIIINGI 2777777727/ 277777777777777K7
PIIIIINIIII I 72777777 7777777777

277777 70827727772277777777777777277777)

R T R

Biét raing méi dudng parabol ¢6 dinh tai trung diém mot canh ctia vién gach va di qua hai
dau mut ctia canh d6i dién (nhu hinh vé mé phéng). Cho biét chi phi nguyén liéu phan
men trang la 80 nghin dong/m?, con phan men mau bao quanh 1a 200 nghin dong/m?. Héi
chi phi nguyén liéu thap nhat dé san xuit mot vién gach 1a bao nhiéu nghin dong? (két

qud lam tron dén hang phan muoi).
ke: OO0
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Mot vuon hoa c6 chiéu dai 15 mét dudc xay dung giita 2 toa nha 6 hai huéng
Pong va Tay. Biét rang 2 toa nha cach nhau 150 mét va d6 cao ctia toa nha huéng Pong
12 105 m, d6 cao ctia toa nha huéng Tay 1a 60 mét. Nguoi ta tim dia diém trong hoa cach
toa nha 6 huéng Tay = (mét) dé thoi gian chiéu sang vao vuon hoa 1a 16n nhat. Gia tri
clia = bang bao nhiéu mét? (Lam tron két qua dén hang don vi). Biét thoi gian 4nh sang
mét troi chiéu vao vuon hoa dat 16n nhat khi géc 6 16n nhat (nhu hinh vé).

105 m
) 0,
15 135 — ! Pong
I
:
6 :
]
I
I
150 m

Mot tAm bia ciing ¢6 kich thuée 60 (cm) va 90 (cm) dude gip déi thanh mot
hinh chit nhat 60 (cm) va 45 (cm) nhu hinh vé. Sau d6, cat ra tit ciac géc cia hinh chit
nhat vira gip bén hinh vudéng bang nhau c6 canh = (cm). TAm bia dude md ra va sau mép
duge glp lén dé tao thanh mot hop chit nhat (H) ¢6 nip va day (nhu hinh vé). Thé tich
16n nhat ctia khéi (H) bang bao nhiéu 1it? (lam tron két qua dén hang phan muoi)

60 cm:
60 cm:

90 cm | [«——45 cm—>! I 90 cm

@OOO0

Hinh v& bén dudi mé ta doan dudng di vio GARA OTO caa bac An.
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GARA OTO

Poan duong dau tién c6 chiéu rong bang = (m), doan dudng thang vao cong GARA c6
chiéu roéng 2,6 (m). Biét kich thudc xe 6t6 12 5 x 1,9m (chiéu dai x chiéu rong). P& tinh
toan va thiét ké duong di cho 6t6, ngudi ta coi 6t6 nhu moét khoéi hop chit nhat ¢ kich
thuée chiéu dai 1a 5 (m), chiéu rong 1,9 (m). Tim chiéu réng nhé nhét cta doan duong
dau tién dé€ 6t6 c6 thé di vao GARA dudc? (Lam tron két qua dén hang phan mudi; gia
thiét 6t6 khong di ra ngoai dudng, khong di nghiéng va 6t6 khong bi bién dang).

Hinh vé sau mo6 ta mét duong cong Agnesi va dude xay dung trong hé toa
dd Oxy nhu sau: vé mot dudng tron cé tam 7(0; 1) va ban kinh bang 1, tit diém O ké mot
duong thang cat dudng tron tai diém thi 2 14 diém B va cat duong thang y = 2 tai diém
A. Goi P 1a giao diém cua dudng thang qua A va vudng géc véi Oz va duong thing qua
B vubdng géc véi Oy. Tap hop cac diém P tao thanh mot duong cong y = f(z) goi la dudng
cong Agnesi. Tiép tuyén ctia do thi ham s6 y = f(z) c6 hé s6 géc 16n nhat bang bao nhiéu?

(lam tron két qua dén hang phan muoi). KQ: QQQQ

Y

y=2 Q A
' P(x:
014 BN (;9)
¢

O X

Mot chiéc den pin tai vi tri S chiéu chum o

sang phan ki véi géc chiéu sang ASC = 60° khong

d6i, sang phia géc By nhu hinh vé. Biét SBA =

60°, SBC = 45°, SB = 6 m. Véi didu kién A ludn A

thuoc tia Bz va C ludn thudc tia By thi tong d6 dai ©
hai doan BA va BC theo don vi mét 16n nhat bang

bao nhiéu (lam tron dén hang phan tram) g

ka: ()0
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Trong quang hoc, ching ta biét dinh luat quang
hoc vé d6 chiéu sang. N6 dugc phat biéu nhu sau: Khi mot

nguon sang chieu lén mot mat phang, do chiéu sang tu
icosa

5
trong dé i 12 d6 phat sang cia nguon A, o 1a géc phan Xﬁ%ﬁa
anh sang 1én nguvi quan sat (coi rang ngudi quan sat nhin
thang xudng mét ban, tham khao hinh vé bén). Mt dong xu
duge dat cach ngon nén mét khoang BC = 30 cm. Héi ngon
la ctia cay nén nén dit 6 do cao h bang bao nhiéu dé chiéu
sang r6 nhat dong tién xu nam trén ban (két qua lam tron

dén hang phan chuc)? KQ: QQQQ

Hé théng mach mau chita cac mach mau gom dong mach chinh, dong mach
con, mao mach va tinh mach d€ gitup dua méu ti tim dén céc cé quan va ngudc lai. Hé
théng hoat déng dé t6i wu hoa (t6i thiéu) nang luong ma tim s dung trong qué trinh
bom mau. Pac biét nang lugng nay giam khi stic can caa mau giam. Hinh vé dudi day
minh hoa mot mach mau chinh ¢6 ban kinh r; phan nhanh véi mot géc o° tao thanh mat
mach mau nho hon véi ban kinh r,.

nguon sang A dén mét diém B cho béi cong thite T =

Phan nhanh
mach mau

I
I
I
:
{
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
N

St dung mo6 ta Pinh luat Poiseuille, ngudi ta da chitng minh dudc stic can cia mau theo
con duong ABC la

a— bcot b )
R(a) =€ ( ri - rasina
N p N 2
v6i C, a, bla cac hang so. Khi ban kinh mach mau nhé bang 3 ban kinh mach mau chinh.

Xac dinh o d€ stc can nay 1a nhé nhat. (Lam tron két qua dén hang don vi).

kq: ()OO0

Trén mét khu d4t hinh vuéng ABCD ¢é @6 dai canh 200 m dang dién ra mot
cudc thi. Mbi doi thi sé diéu khién con robot ma ban t& chitc cung cap, xuat phat tit chinh
gitta canh AB, di theo mét duong thang va dén dich 14 mét diém bat ky trén canh CD.
O chinh gitta khu dAt 12 mot bai cat hinh chit nhat c6 chidu dai 120 m va chidu rong 80
m. VAn tdc cta robot khi di trén mat dat 14 3 m/s con khi di trén cat 1a 2 m/s. Goi a 1a
thoi gian (tinh theo gidy) ngan nhat ma robot di dén dich. Khi d6 gia tri 100a bang bao
nhiéu? (lam tron két qua dén hang don vi).
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B

kq: ) OO

Bé An thudng di boi d hd Sky Garden canh nha, hd boi ¢6 thiét ké la mét hinh
chit nhat véi chiéu dai 25 m, chiéu rong 15,5 m va bén canh dé 12 mot hinh ban nguyét
dudng kinh 10 m. Trong mét 1an bé bei vang ngudi nén An da thuc hién mét chu trinh
bai theo doan thang AC réi boi tiép doan thang C'M, v6i M 1a mét vi tri bat ky trén hinh
ban nguyét. Ngay sau d6 ban di b theo mét huéng qua diém D doc b ctia ho boi dé quay
lai vi tri A va két thic chu trinh. (tham khao hinh vé).

10m

N 15,5m

25m

Biét réng van tbc boi ctia An 1a 2,4 km/h, van tbc di bo 1a 4,8 km/h va tée d6 bai, van tbe
di bo khong thay ddi trong mét chu trinh. Héi thoi gian cham nhéit dé An thuc hién xong
chu trinh trén l1a bao nhiéu phut? (két qua lam tron dén hang phan chuc).

ka: ()0
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BANG DAP AN DUNG SAI B/S

DAP SO PHAN TRA LOI NGAN

Caul.®®(5® | [Cout.5®®® | [Caull.®®®® | [Caul6.®(S DS
Cau2.®®(5® | [Cou7.®®S® | [Caul2®®S® | [Caul7.®®S)S
(Cau3.9®(S® | |[Caus.®S®S | [Cauls®®®(S | [Cauls. $5S®
Caud.9®D® | [Cou9.®DD®® | [Cauld ®S®S |
(Caus.®®©® | [Cau10.55®® | [Cauls. &S ®®

Caut. ()7

(canz. UOIG)

| cans. @0 ()]

Caus. ()35

Caus. (1)(0)(0)(0)

[ caus. (D(NE

cau. &)@ ()

caus. @)

[ cans. OO0

:Cau 10. @@@j

:Cau 11. @@@:

N\

Cau12. (2)(@)0)( )|

cau13. (3D )

Cau14. (7)(I(@)(6)

Cau15. (D)6

cau16. (3D

Cau17. (8)( (9@ |

cau1s. ()@ ()|

Cau19. (&6 )

‘cauz0. (&) ()

‘cauz1. W)

cauzz. (D)@Y

i 00.00]

cauzs. ()5 ()]

caugs. (1))@ )

:Cau 26. @@@:

:cau 21. @@@j

Cau 28, (1)(0)(8)( )|

R 0.0.00]

Cau 0. (@)(3)&)( )|

Cau sl (0)( (17|

causz. (DO

Cau3s. (6)(2)(5)(0) |

| causa. )@@

‘causs. (1))

‘cause. (D)
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Cau 3. (@)(9)()(4)

Cau 40. (1)(9)(3)(2)

Cau3s. (3)(3)()(8)
caua1. (D)

| can3s. D)@ (@
cau 2. (7)) (6]

causs. (OO

Cau 4. (3)(2)((6)

‘causs. ()32 )

cau 6. (3)(0) ()

Cau 7. (8)( @) |

cau 8. ()|

caus9. (1)) ()

Cau50. (3)( (1)) |

Caust. ()7 |

:Cau 52. @@@j

Cau 3. (6)(0)()(2)

Cau 5. (2)(0)(*)(8)

caust. (0)()(®)( )

Cau 8. (6)( ()|

Caus9. (2)(1)((@)|

cau6o. (1) ()

Cau 61, (8)(1)(9)(6)

‘cauez. (@)
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TOAN THUC TE UNG

@ DUNG KHAO SAT HAM $& )

© LY THUYET CAN NHO

1) Ham sé béc bay = ax® + bx2 + cx + d

@ TH1. ' = 0 ¢6 hai nghiém phéan biét z; va z,.
Khi d6, ham s6 c6 hai diém cuc tri z = z; va
r = Ta.

y

[
Yy

@ Ham s6 khéng ¢ diém cuc

fri
I \ ) . a=20
oA b — 3ac < 0 hoQc

\LZ_ O T2 \ xT b= 0.
@ Ham sb cé hai diém cuc tri
® TH2. ¢ = 0 c¢6 nghiém kép z,. Khi d6, ham sb a0
khong c6 cuc tri. b2 — 30c > 0.
v 2<o]\ 4¥ ® Lién hé téng tich hai
I I nghiém
e 2
A A B A
&
1Ty = 5
V] T|j|3. Yy’ = 0 vd nghiém. Khi d6, ham so khéng | 4 Toa d6 tam dbi xing cla
co ey tri. , dd thi, nd chinh I& frung diém
R clia doan ndi 2 diém cuc 1.
Hodnh dé tam dbi xdng la
I I nghiém phuong trinh ¢ = 0 <
/ \\ __b
/ @) x ) \ x _3a’
® DO thi kndng co tiém can.
2) Hom s6 y = ax+b(c¢0 ad — bc # 0)
Y= x+d ’
d d—cb
@ Tap xéc dinh D = R\ {_E}; Pao ham ¢/ = ﬁ.

@ D6 thi nhan giao diém cta hai duong tiém can lam tam d6i xing.
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@ Hinh dang d6 thi:

’ ' y y ' ’
y >0 \ \ y <0
“““““ I SN T
_di/ 0 T O \i_d x

I’ Nhan xét:

¢ Tam dbi xing la giao diém I cta tiém cdn ding va tiém cdn ngang, nghia la
d a
(45

¢ c
¢ Hai truc déi xdng 1a hai dudng phan giac ctia cac géc tao béi hai duong tiém can
cua no.
ax? +bx+c
mx + n

3) Him sb y = (a# 0,m # 0) (da thirc tr khéng chia hét cho da thirc

mau)
am-x%+2an - x +bn—m.c
(mz 4+ n)?

@ Ham s6 2 diém cuc tri khi ¢ = 0 ¢6 2 nghiém phan biét; Ham s6 khong c6 cuc tri
khi ¢/ = 0 v0 nghiém.

@ Tap xac dinh D = R\ {—%}; Pao ham y —

@ D6 thi nhan giao diém cta tiém can ding va tiém can xién lam tam d6i xing.
@ Hinh dang d6 thi:

Ky/ \,/ y

A

<~

N
N
~
N
S
S
S

1 7 N 1
1 4 1
7/
1 / 1
1 7 |
1 ’ 1
7/
1 , 1
1 1
1 1
A
17 O !
s x N
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
/ 1 1
1 1
1 1

0 x ,E

e
2

P

| am > 0,3y’ = 0 c6 2 nghiém phan biét | | am < 0,3y’ = 0c6 2 nghiém phan biét | | am > 0,3y’ = 0 vd nghiém |

| am < 0,3y’ = 0 vd nghiém

O BAI TAP AP DUNG
n Trac nghiém ding sai

Hiéu suét 1am viéc trung binh E(n) (don vi: %) cia mot nhém n ngudi trong
mot du an dudc ude tinh theo cong thiec:
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véin > 2.
n—1

E(n)
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) Tap xéc dinh cta ham s6 1a 2 = [2; +00).
O Ham sb hiéu suat E(n) dong bién trén cac khoang (—oo: 0) va (2; +00).
) Dudng tiém can xién ctia d6 thi ham s la y = 3n — 3.

. Véi s6 lugng thanh vién nhém ti 2 dén 4 ngusi thi hiéu suét lam viéc ciia nhém
cao nhat c6 thé dat dudc 12 9,67% (Két qua lam tron dén hang phan tram).
Trong tam ly hoc, duong cong hoc tap mo ta su cai thién ky nang theo thoi gian
luyén tap. Gia st mot nguoi hoc gé may tinh, s6 tir g6 dudec mébi phiat (WPM - Words Per
Minute) sau ¢ tuan luyén tap dudc mé hinh héa bdi ham sb W (t) = 90 — 60 - e 02,
@ Khi méi bat dau luyén tap (¢ = 0) ngudi nay gd dude 25 tit méi phit.
O Téc d cai thién kha ning gé may tinh tai thoi diém ¢ 14 12 - e =2 WPM/tuln.
@ Khi  cang 16n thi tbc do cai thién kha nang gé mdy tinh cang tang.
. S6 WPM ma ngudi nay c6 thé dat dudc t6i da khi luyén tap trong thoi gian dai la
90 WPM.
Mot hang cong nghé du dinh tung ra thi truong moét loai tai nghe khong day
mdi. Chi phi san xuat méi chiéc tai nghe 1a 500 nghin dong véi gia ban ra niém yét 1a 1,2
triéu dong. Bo phan ban hang uéc tinh rang, sé luong tai nghe ban dude n(x) phu thuoc
vao chi phi quang cdo z (don vi: triéu dong) theo cong thitc n(z) = A + 30In(1 + ). Biét
rang néu chi e® — 1 triéu dong cho quang cdo thi ban dude 190 san phdm. Xét tinh dung
sai clia cac khang dinh sau.

O 4=100.
@ Ham l¢i nhuén ctia hing (tinh theo triéu déng) 1a L(z) = 70 + 21 In(z + 1) — 2.
@ Khi chi phi quéng cdo dang & muc 6 triéu dong thi 1gi nhuan dat 99 triéu dong (két
qua lam tron dén hang don vi).
' D¢ dat 10i nhuan 16n nhat thi sé tién chi cho quang céo 1a 19,766 triéu dong (két
qua lam tron dén hang phan nghin).
Mét cong ty cong nghé phat hanh mét video quang céo trén mang xa hoi. S6
lugng nguoi xem tich lay P (¢) (don vi: nguoi) sau thoi gian ¢ (don vi: ngay) dudc mo hinh
héa béi ham sé:
100000
) ) ) P = T 990005 \ )
So lugng nguoi xem toi da du kien trong tép khach hang tiem nang la 100000 nguoi. Toc
dd lan truyeén video tai thoi diém ¢ dudc xac dinh béi ham sb P’ (t).
' Tai thoi diém bat dau phat hanh video (¢ = 0), da ¢6 100 ngusi xem video nay.
' DPé dat dude 90% sb lugng ngudi xem muc tiéu (tuong tng 90000 ngudi), cong ty
can khoang 18 ngay (1am tron dén hang don vi).
) Sau 10 ngay ké tu khi phat hanh, téng s6 lugng ngudi xem video dat hon 15000
nguoi.
O Tai thoi diém ¢ = 5, téc d6 lan truyén ciia video vin dang trén da ting.
Mot dai ly xéng dau tai Quang Ngai can lam mét bon chia dau hinh tru bang
tén c6 thé tich V = 547 (m?). Goi r, h lan ludt 1a ban kinh day va chiéu cao cta cai
bon dau.
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) Cong thic dé tinh thé tich bon chita dau la V = 7r2h.
. Pé dién tich toan phan nhé nhéat thi ban kinh r = 3 (m).
A s R A o 1A o IA I R 54
. Dién tich toan phan cta bon chia dau theo ban kinh r 1a S(r) = 27 (— + 7“2).
r

@ Biét chi phi vat liéu (t6n) dé 1am bon chita 1a 500000 déng/m?2. Khi d6, s tién it
nhat dé mua nguyén vat liéu 1am bon chita dau 1a khoang 81 triéu dong (lam tron
dén hang phan mudi).

Loi nhuin méi ngay ctia mét xudng khi san xuat = (kg) mot loai san pham dudc
cho béi ham s6 L(z) = —2® + 2422 4 780z — 5000 (nghin dong). Biét cong suat tdi da clia
xudng 1a 40 kg san phdm trong mot ngay. Gia st mdi ngay xudéng san xuat = (kg) san
pham va ban hét.

O L'(z) = —32% + 48z + 780.

© L'(2) = 0 c6 2 nghiém trén doan [0; 40].

© L(0) =0, L(26) = 13928, L(40) = 600.

) Méi ngay, dé 16i nhuén cao nhét thi xuéng san xuit 26 kg san pham.

Mét doanh nghiép kinh doanh san xuét dong ho c¢6 Y

do thi ham tong chi phi theo s6 san pham, 14 mét phan cta do -

, 2 b B -
thi ham so f(z) = L;UWLC nhu hinh vé (mo6i don vi trén -
T+e -

truc hoanh tuong ing véi 100 san pham, méi don vi trén truc
tung tuong tng véi 1000 USD. Biét riing tam dbi xiing caa d6

D £ 2z 1s 3R 2\ o ca A en .
thi ham so0 do6 1a diem [ (—1; §> va duong tiém can xién ctua

dd thi d6 di qua diém B(3;2).

) Ham s6 dong bién trén khoang (0; +00).
@ D6 thi ham sb c6 dudng tiém can ding la = = 1.

, v6i d 1a s6 thuc thudc R.

© Ham s c6 thé viét lai duéi dang f(z) = lm +1+ d
3 r+1
. Theo khao sat, tong doanh thu cta doanh nghiép nay dudc mé ta bang ham sb
R(x) = 2%+ 2z va l¢i nhuan thu vé khi ban 200 san pham 1a 5250 USD. Khi chi phi
theo sb6 san pham dat gia tri nhé nhat, s6 san pham san xuat dudc (Iam tron dén
hang don vi) 1a 25 san pham.

Mbt nha may san xuat thuéc nhuém hoat dong tai khu vuc gan mot dong song 1én.
Trong qua trinh san xuit, nha may nay thai ra mot luong chat 6 nhiém dang ké vao méi
truong, gay anh huéng nghiém trong dén chat luong nudc va siic khoe cong dong. PE cai
thién tinh hinh va tuan tha cic quy dinh vé bao vé méi trudng, nha may da quyét dinh
dau tu vao mot hé thong xit 1y nuée thai hién dai. Chi phi dé loai bé % chét 6 nhiém ti
nguon nudc thai dudc mo hinh héa béi ham sb6 phan thic sau:

20+ 1

(triéu dong), 0 <z < 100.
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) Chi phi dé loai bd 25% chét 6 nhiém 1a 70 triéu dong.
@ Khong thé loai bo 100% chét 6 nhiém.
) DE chi phi khong qua 200 triéu dong, nha may chi c6 thé xi Iy téi da 50% chat 6
nhiém.
. Néu nha may giam tit 20% chat 6 nhiém tré 1én thi doanh thu sé tang 1én (nho
va0 viéc nang cao uy tin va hinh 4nh thuong hiéu) duge biéu dién béi ham R(z) =
122 — 240 (triéu dong). Khi d6 1¢i nhuéan do viéc loai bd chit 6 nhiém cé thé dat hon
180 triéu dong.
Gia st chi phi tién xéng C' (nghin déng) khi xe di dudc 100 km phu thudc vao
téc d6 trung binh v (km/h) trén ca doan dudng theo cong thic
16000 5 -
Clv)=—+ 5V (v6i0 < v < 120).
v
' Néu tai xé lai xe véi toc do trung binh 1a 40
(km/h) thi chi phi tién xang la 500 nghin déng.

16000 5 .
O W= + 5 (V610 < v < 120).

V2

' Tai xé cang di nhanh thi chi phi tién xing cang
giam.
© Xe di trén dudng c6 bién bao nhu hinh vé. Biét
day 1a bién bao téc d6 t6i da cho phép 50 (km/h).
Néu tai xé tuan thu luat giao théng, chi phi tién
xéng t6i thidu ctia tai xé khi di 100 km trén doan
duong nay 1a 445 nghin dong.
Ong An c¢6 mot manh dit hinh vuéng
ABCD c¢6 canh AB = 12 m. ()ng lam mét hd boi
dang hinh thang cong (phan t6 dam) va mét 16i di I
12 doan théng H B. Néu dat hé truc toa d6 c6 gbc tai fle
A nhu hinh vé, dé dai don vi la 1m, thi duong cong
EFIG 1a mot phan do thi cia moét ham sé bac ba
y = f(z) ¢6 F la diém cuc tiéu va I 1a diém cuc dai.
Biét CH = DE = GB = 3 m va cac diém F, I cach
canh AD lan ludt 14 2 m va 6 m.

)
D

. Phuong trinh ctia duong thang HB 1a y = —4x + 48.

) Tén taia € R sao cho f'(z) = a(x + 2)(x + 6).

' Tiép tuyén ctia do thi ham s6 y = f(z) tai diém c6 hoanh d6 bang 7 song song véi
duong thang HB.

. Ong An can dat mot cai thang 1én xudng hd boi tai mot diém trén dudng cong
EFIG sao cho khoang céach tit diém dat thang dén 16i di 14 ngan nhéat, khoang
cach d6 bang 2,56 m (két qua lam tron dén hang phan tram).
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Mot hon da dude ném tit mét cay cau véi qui dao ban dau la 25° so véi phuong

nam ngang. Vao thoi diém né di chuyén dudc = (m) theo phudng ngang, chiéu cao cla
hon d4 so v6i méit nuée dudi cau dude cho béi h(z) = ax? + b + ¢ (mét) véi a, b, c € R. Hon
da dudc ném tu d6 cao 3 mét so v6i mat nuée va dat do cao cuc dai khi z =5

O Giatric=3.
© DPao ham cta h(z) 1a ¥/ (z) = 2ax + b.

@ Do cao 16n nhét ctia hon d4 so véi mit nude 1a 4,16 mét (lam tron két qua dén hang

phan tram).

. Hon d& roi xudng nudc tai vi tri © = 4,45 mét (lam tron két qua dén hang phan

tram).
Trong hé truc Ory dudng bién cta
moét Hon dao dudc mo hinh héa bsi ham sb
—2% +10x — 12

flz) = " (z > 0) (don vi mbi truc

12 100 m). Ban quan ly Hon Pao mudn xay mot
ving tam gidc an toan dé ngusi dan cé thé vui
choi va tdm bién 6 khu vuc d6. Pt ¢b dinh mot
diém ngoai bién tai toa d6 I(2;8) sau dé cing
2 tAm luéi bdo vé IA, IB véi hai diém A, B
(x4 > x5 > 0) nam trén dudng bién va luén thoa
man AB/Oz.

I

y = f(x)

) Dinh cao nhét ctia Hon déo (diém cuc dai ciia do thi ham sd) cach diém 7 mét
khoang 514 m (két qud lam tron dén hang don vi).

@ Tam déi xing ctia db thi ham sb f(z) =

—22+10x —1

2
12 M(0;10).

@ Quéing dudng ngin nhat tit hon dao dén diém I 1a 510 m (két qud lam tron dén

hang don vi).

. Néu diéu chinh day phao sao cho khoang céach tit tram I dén day phao AB bang
ding chiéu dai day phao AB thi dién tich viing an toan ATAB 1a 650 000 m?.

a Tra 16i ngan
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M6t cong ty san xuat may tinh da xac dinh dudc rang, tinh trung binh mét

T LT 50 I xe s s
nhéan vién c6 thé lap rap dude N(x) = * 1 (x > 0) b6 phan moi ngay sau x ngay dao tao.
xr

Xem y = N(x) 1a mét ham sb6 xac dinh trén [0; +00), khi s6 ngay dao tao tang lén, hay
tinh s6 b6 phan mot nhan vién 14p rap t6i da khéng vudt qué bao nhiéu?
Nong do thude trong mau ctia mét bénh nhan sau khi tiém ¢ giay 1a P(t) (m—‘?> .
m

Véi P(t) cho béi cong thite P(t) = 1/0,09¢2 + 0,018 + 0,05 — 0,3t. Nong do thude ton du, tic
noéng do thudc van con trong cé thé bénh nhan trong dai han khi tiém 1a bao nhiéu?

S6 luong san pham ban dudc ctia mot cita hang quan o trong ¢ (thang) dudc
. A » 2 8 4. N A N A , .
cho béi cong thic: S(t) = 200 (§ — 2—+t) véit > 1. Xem y = S(t) 1a mot ham so xac dinh

” - CZ, v n n ” X N 4, a
trén nua khoang 1; +00), biet rang tiém can ngang cua do thi ham so c6 dang —, a,b € N*,

b
(a,b) = 1. Tinh P = a — 2b. KQ: QQQO

Ngudi ta mudn 1am mét cai bé dang hinh hop chi nhat khong ndp (nhu hinh
vé) ¢6 thé tich bang 1m?. Chiéu cao ctia bé 1a 5dm, cac kich thudc khac 1a z(m), y(m) véi
z > 0 vay > 0. Dién tich toan phan ctia bé (khéng ké nap) 1a ham s6 S(x) trén khoang
(0; +00). Puong tiém can xién ctia d6 thi ham s6 S(z) la duong thang y = az + b. Tinh gia

tri caa biéu thic P = a® + b2, KQ: QQQO

Mot méanh dAt hinh thang vuéng c6 déy 16n ghp déi day nhé, c6 dién tich 1a
S = 24 (m?). Goi z(m) 12 d6 dai day nhé va P(z) 1a chu vi manh dat d6. Tim sb tiém can

caa P(x).

ke: OO0
Mot tac gia mubn xuat ban mot cudn sach Toan hoc. Biét phi
xuat ban 1a 7 triéu dong va gia tién in méi cudn sach 1a 50000 dong.

Goi t (t > 1) 12 s6 cubn sach sé in va f(¢) (Pon vi nghin dong) 14 chi phi
trung binh ctia mdi cudn sach. Khi d6, phuong trinh duong tiém can

ngang ctia do thi ham sb f(t) lay = a, (o € R). Tim a.
ke: OO

-

Mot b8 chita 2m?® nuée tinh khiét. Ngudi ta
bom vao bé dé nude mudi c¢6 nong d6 khong dsi véi toc
do 20 lit/phiut. Nong do mubi trong bé sau ¢ phit (tinh
bang ti s6 cta khéi lugng mudi cé trong bé va thé tich
nudc trong bé, don vi gam/lit) 1a mét ham sb f(t), thoi
gian tinh bang phut. Biét rang tiém cin ngang cua dd
thi ham s6 f(¢) 1a y = 10. Nong d6 mudi trong bé sau khi
bom dudc 1 gio la bao nhiéu?

dung dich mubi

ka: ()0
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Mot chiéc xe 6 t6 méi mua 6 gia 30000 USD.

Sau thoi gian ¢ (nam), ngudi ta xac dinh gia tri cua xe 6
30000 + 2000t L o

t6 d6 1a f(¢) = ;L (USD). Khi thi gian ting

1én, hoi gia tri cua xe 6 t6 d6 khong thé thiap hon hon

bao nhiéu (USD)?

kq: ) OO

Trong mét nghién citu tai Vién Stc khée Tam than Quoéc gia, cac nha khoa
hoc theo ddi d6 day vé nao (cortex) ctia 307 tré em c6 IQ cao (121 — 149) qua tudi ¢ (tinh
béng nam), véi mé hinh

S(t) = 0,000989t> — 0,0486t* + 0,7116t + 1,46, 5 <t < 19.
Héi vd nao cta tré cé IQ siéu tri tué dat do day cuc dai vao khoang bao nhiéu tudi (lam

tron két qud dén hang don vi)? KQ: QQQQ

Trong khoang thdi gian tit ngay 01/01/2024 dén hét ngay 30/12/2024 nhém
nghién citu da quan sat su phat trién ciia mot quan thé sinh vat X. Két qua nghién ciu
chi ra rang, tai ngay thi ¢ cia nam 2024 (tinh tit ngay 01/01/2024) sb ca thé sinh vat X

s . s A 1
trong quan thé dudc ude lugng béi ham so f (t) = —%t3+bt2+ct+12 000 (con), 0 < t < 365
va ngay 26/09/2024 1a ngay c6 s6 ludng ca thé sinh vat X nhiéu nhat véi 55 740 con. Ngay
25/11/2014 sb lugng ca thé sinh vat X dude uée lugng khoang bao nhiéu nghin con? (Két

qua lam tron dén hang phan chuc). KQ: QQQQ

Trong mit phang toa d6 Ozy (don vi trén mdi truc 1a mét), méit cat doc ciia mot
ciu di bé dang séng dudc mod phong bang dd6 thi cta ham bac ba
y= f(z) = az® + bx® + cx + d, (0 < x < 90) (tham khéo hinh vé).

y(m)

6

D6 cao nhé nhat = 6 m

@) x (m)

1
A

Mt cau di qua ba mbc A(0;27), C(50;27), D(80;27). D6 cao nhé nhét (khoang cach thang
ding tit mét cau t6i mat dat y = 0) 13 6 m. Hoi d6 cao 16n nhat ctia mét cau so véi mat
d4t bang bao nhiéu (don vi: mét, lam tron dén mét chit sé6 thap phan)?

ka: ()0
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Lat cat ngang cia mot vung dit ven bién dudec mé hinh héa thanh mét ham
s6 bac ba y = f(z) ¢6 do thi nhu hinh vé (don vi d6 dai trén cac truc 1a km)

Nui

Bién |/:i

Biét khoang cach hai bén chan d6i OA = 2km, do rong cia ho AB = 1km va ngon doi cao
528 m. Tim d6 siu cta hod (tinh bang mét) tai diém sdu nhat? (1am tron dén hang don vi).

ka: ()0

oL IM[IN Gia st s6 luong ciia mét quan thé S6 lugng nAm men
nam men tai moi truong nubi ciy trong phong
thi nghiém dudc mé hinh hoa bang ham sb

P(t) = ﬁ, trong d6 thoi gian ¢ dude tinh

bang gio. Tai thoi diém ban dau ¢ = 0, quan thé
¢6 20 té bao va ting véi toc do 12 té bao/gis. Theo
mo hinh nay s6 luong nam men khong vust qua
bao nhiéu con?

O Thoi gian

ka: ()0

Mét nha san xuit Am dién thuc hién mot nghién ctu kidm soat chi phi va
phat hién ra rang dé san xuat z &m dun nudc mdi ngay, chi phi cho méi 4m C(x) dudgc
B0—a\® L e
xac dinh béi cong thic C(z) = 4lnx + (1—096) (tram d6 la) v6i cong suat san xuat toi

thiéu 10 4&m / ngay. Can san xuat bao nhiéu 4m dun nudc dé gitt gia thanh méi A&m & mic

t61 thiéu? KQ: QQQQ
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Mot con thuyén roi bén O(0;0) trén mot y(ft)
b sbéng, ludn di véi van téc khong ddi 20 dam/gio
huéng vé bén A(1000;0) (phia déng ctia O) dong
thoi nude séng chay ngudc 1én phia bic véi tée d6 5
dém/gis. Ngudi ta cho rang dudng di cta thuyén 1a

1000 — 2 3/4 1000 — 2 5/4
y:5ool(M) _(M) C0<z<1

1000 1000

: 2 N O
Tim do6 léch bac 16n nhat ma thuyén dat dudc trong

su6t hanh trinh. KQ: QQQQ

D& loai b6 2% chat gay 6 nhiém khéng khi tit
khi thai cia moét nha may, ngudi ta uée tinh chi phi (triéu

dong) can bé ra dudc moé hinh héa bdi ham sbé c6 dang

Clr) = 220 4 < & < 100 (nhut hinh v&). Chi phi chénh
—r+d

léch (theo don vi ti dong) phai bd ra dé loai bé 99% va 90%
chat 6 nhiém ti khi thai cia nha may bang bao nhiéu?

A(1000;0) a(ft)

ka: ()0

<

ka: ()OO0

Puong di cia mot khinh khi cau dude gan trong hé truc toa do 12 mét duong
cong bac hai trén bac nhat c6 do thi cat truc hoanh tai hai diém c6 toa do 1a (1;0) va (8;0)
v6i don vi trén hé truc toa d6 1a 1 (km). Biét rang diém cuc dai cta dd thi ham sb 1a diém
(6;5). Hoi khi khi cau di qua diém cuc dai va cach mét dat 3875 (m) thi khi cau cach gbc

toa do theo phuong ngang bao nhiéu? (don vi: km).
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Cho hinh chit nhat ABC'D c6 mot canh nam trén Yy
truc hoanh va hai dinh A(0;0), C(6;4). Goi H 1a trung diém B
ctia doan thang AC. Pudng tron (C) ¢6 tam I(3;1) va di qua
H. Ngudi ta muoén thiét ké mot dai LED bat dau ti diém A

()

va két thic tai C. Dai LED c6 hinh dang 14 mot phan cia
dd thi ham sb bac ba f(z) = az® + bx? + cx + d. Biét dai LED
tiép xtc véi dudng tron (C) tai H, tinh 27a + 3b + ¢ + 9d.

ka: ()0

Mot may bay trinh dién c¢6 duong bay gan 1Y
v6i hé truc Ozy dude mod phong nhu hinh vé, truc Oz
gén v6i mat dat. Puong bay c6 dang 1a mét phan caa
do thi ciia ham phan thic bac hai trén bac nhat y =
f(z) ¢6 dudng tiém cin ding v = 2. Piém G la giao
diém cta dudng tiém can xién cta do thi ham s6 y =
f(x) va truc Oz dudc goi la diém giéi han. Biét rang
may bay xuat phat tai vi tri A cach gbc toa d6 O mot
khoang 2,5 don vi va may bay khi § vi tri cao nhat cach
diém xuét phat 1,5 don vi theo phuong song song véi
truc Oz va cach mét dat 4,5 don vi. Vi tri may bay tiép
dat cach diém giéi han mét khoang bang bao nhiéu?

ka: ()0

Tai mot khu vui choi giai tri, ngudi ta thiét ké mot dudng trugt Zipline, xét
mét phéng Ozy véi truc Oz nam ngang (don vi: m). Pudng trugt dude mé ta bang mot
ar?® +br +c
. r—1
1a 71 m. O diém dau cta duong trudt, c6 mot buc xuat phat song song véi Oz, xuat phat
tit mot diém thuodc Oy, dai 2 m va cao 19,2 m so véi truc Oz.

phan cta do thi ham s6 y = , (a # 0) véi chiéu dai theo phuong nam ngang

Yt Léidi

DPuong trugt
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D& gia c6 an toan, ngudi ta dung mot day cap AB véi A(0;1) va dudng thang AB 1a tiém
can xién ctia do thi. Tai diém cudi cia dudng truct, khoang cach theo phuong thang diing
gitta duong trucst va day cap 1a 0,25 m. Hoi diém thap nhat ctia duong trudt cao bao nhiéu

mét? (Két qua lam tron dén hang phan tram). KQ: QOOQ

Mot phan duong chay caa y
tau luon siéu toc khi gén hé truc toa
do Ozy dudge mo6 phong 6 hinh bén,
don vi trén méi truc 1la mét. Biét
duong chay ctia né 1a mét phan do
thi ham s6 bacba y = a3 +ba?+cr+d
(0 < x < 90); tau luon siéu tdc xuat
phat tir diém A, di qua cac diém C,
D (ba diém A, C, D nam trén duong O 50 80
thang song song véi truc Oz) dong

thoi dat d6 cao nhé nhéat so véi mat

dat 12 4 m. Db cao 16n nhat ma tau

lugn siéu téc dat dugce 1a bao nhiéu

mét so véi mat dat? (két qud lam

tron dén hang phan chuc).

kq: ) OO

Trong hé truc toa do Oxy, don vi mdi truc 1a mét, mét dudng trust méi
sé dudc xay dung theo ban thiét ké da trinh bay nhu hinh vé. Thanh trudt bat dau
tit A va két thuc tai C, duong cong cta thanh trust 13 moét phan caa d6 thi ham sbé

240 PEEEN 2 4 R
flx) = %, bibt db thi ham sb f(x) tiép xdc véi truc Oz tai diém B.
s
Y
A
10 m

///////////////

C
B__—fim
I I X

10 m " 5m

Ban Nam bat dau trudt tit diém A, héi khi Nam cach vi tri ban dau theo phudng ngang
mot khoang 5 mét thi Nam cach mét dat bao nhiéu mét, biét truc Oz ni3m trén mat dat

(két qua lam tron dén hang phan tram,). KQ: QQQQ
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Néu mét dién tré R dudc nbi véi mot dc-quy cb suat dién dong E va dién tré

P E? N
trong r thi cong suat tiéu thu trén dién tré R 1a P = ﬁ trong do R, r tinh bang (),
E tinh bang Vén (V) va P tinh bang Oat (W). Cho F = 12 V va r = 2Q. Khi R bién thién,
cong suat P dat gia tri cuc dai bang bao nhiéu W? KQ: QQQQ

Gia st chi phi dat hang va van chuyén C (don vi: triéu dong) ctiia mét

linh kién dude st dung trong san xudt mét san phdm dudc xac dinh theo cong thiic
19200 000 27 L1 A s ‘A NN A 0
C= + ’ , > 1. Trong dé x 1a so linh kién dudc dat hang va van chuyeén.
x? x + 3000

Tim z dé€ chi phi dat hang va van chuyén cho méi linh kién trén la nhé nhét.

kq: ()OO0

Khi mot vat la méc ket trong khi quan ta phai ho, cé hoanh d4y 1én trén
gay ra tang ap luc trong phéi, theo dé cudng hong co that 1am hep khi quan khién ludng
khi khong di qua manh hon. DP6i v6i mot luong khong khi bi ddy ra trong mot khoang
thoi gian ¢6 dinh, khi quan cang nhé thi luong khong khi cang ddy ra nhanh hon. Van
téc luong khi thoat ra cang cao, luc tac dong 1én vat la cang 16n. Qua nghién cttu mot sb
truong hop, nguoi ta nhan thiy van téc v ciia luong khi lién hé véi ban kinh = cia khi

quan theo cong thic v(x) = k(xg — x) - 2* v6i %xo < z < . Trong d6 k 1a hang sb (k > 0)
va xg la ban kinh khi quan 6 trang thai binh thuong (Theo James Stewart, J. (2015).
Calculus. Cengage Learning). Khi d6 - = mx, thi van téc luong khi ctia mot con ho trong
truong hop nay 1a 16n nhat. Tim m (lam tron két qud dén hang phan tram).

kq: ()0

Mot s¢i day kim loai dude treo gitta hai bitc tuong cach Y
nhau 2 mét nhu hinh vé bén duéi. P cao so véi méit dat cta moi
diém trén soi day nay dudc cho béi ham s6 h(z) = e 3" 4¢”, (0 <z <
2), trong dé = (mét) 1a khoang cach tit mdi diém trén s¢i day dén
bic tudng phia bén trai. Biét khoang cach ngén nhat ctia mot diém

trén soi day dén mat dat 1a \/7 mét (véia, b la ) tu nhién va — t01 ol 9m ™
gian). Tinh 4a + b. KQ: QQQQ
Mot duong ray tau lugn trong khu vui choi giai Yy

tri c6 hinh dang dudc mé phéng theo do thi ciia ham sb
y = 2% — 37+ 2, ky hiéu 1a (C). D& dam bao an toan va tinh
thdm my, nguvi ta chon hai diém A(a;b) va B(c;d) trén
duong ray sao cho tiép tuyén tai hai diém nay c6 cung d6
déc (cung hé sb géc). Pong thoi, doan duong nbi hai tru d6
tai cac diém A va B phai vuéng géc véi mot dudng day dién
c6 phuong trinh z +y — 5 =0. Tim b + d. / Oj

T

kq: ) OO
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O mot vinh bién, ngoai khoi xa ¢6 mot hon dao nhé.
Ngudi ta tién hanh 14n bién dé xay dung khu dé thi va lam mét
tuyén cap treo nbi khu d6 thi véi hon dao dé phat trién du lich.
Xét trong hé toa do Oxy véi don vi tuong tng 1 km c6 hon dao 6
O thi duong bao ctaa pglﬁn dat 14n bién c6 dang 14 mét phan caa
—x°+ 2

do thi ham s6 y = . Gia st tuyén cap treo dugc thiét ké
nbi dao véi dudng bao ctia khu d6 thi véi d6 dai ngén nhéat. Do
dai ctaa tuyén cap treo 1a bao nhiéu km (lam tron két qud dén

hang phan tram)?

o118 Khi dit trong mat phang toa d6 Yy ~ ~

Khu d6 thi

kq: ) OO

Oxy v6i truc Oz ndm ngang trén mat dat, truc m \ 5

Oy huéng thang lén trén (tham khao hinh vé),
don vi trong hé truc la 1 kilomét thi duong di
ctia mot khinh khi cau dude mo phéng 1a mot

oL , 2/
phan db thi ctia ham sb f(z) — %.
x

Biét d6 thi ham sb cit truc hoanh tai gbc toa
dé O(0;0), diém thi hai c6 toa do (8;0) va dat
cuc dai tai diém c6 toa do (6;4). Sau khi di qua
diém cuc dai va dang trong qua trinh ha canh,
tai thoi diém khinh khi cau cach mat dat 2500
mét thi hinh chiéu cta né trén truc Oz cach
gbc toa dd bao nhiéu kilomét?

AN,

o

Gia dinh anh Tuin c¢6 manh dat, moét phan gidp véi dusng (12 mét phan caa
duong thang), phan con lai giap véi ho nude 14 dudng cong dudc mé hinh héa béi mot

A o aA 11 A —2? +5r —4
phan cta d6 thi ham sb f(z) = -2

nhu hinh vé bén duéi, don vi trén méi truc

toa d6 1a 10 mét. Trong manh dat anh Tudn mudn rao mét khu vuce hinh chit nhat ABC'D
v6i hai dinh 4, B nam trén d6 thi ham s6 f(z) (phan giap hd) va canh C'D nam trén truc
hoanh (phan gidp dudng). Dién tich hinh chi nhat ABCD dat gia tri 16n nhat 1a bao

nhiéu m? (lam tron dén hang don vi)?

Yy
Hb nude
A B
@) 1 D C 4 x
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o [IIPX:M Ngudi ta mudén 1am méot san néi hinh vuéng noi lién moét san khau néi trén

A A . o N A ]- 40 A « X N 3 9 2
mat ho ¢6 bo la mot nhanh do thi (C) cha ham so y = T | véi dat lien la nita mat phang

gi6i han béi dudng thing d: y = —x+ 1. Dién tich S cia mat san ndi bang bao nhiéu (lam
tron két qua dén phan mudi), biét hinh vudng c6 hai dinh nam trén (C), hai dinh con lai

nam trén d. KQ: QQQQ

Mot may bay loai nhé bat dau ha canh, dudng bay ctia né khi gin véi hé truc
toa dé Oxy dudec md phoéng bsi hinh &nh minh hoa (don vi trén méi truc 12 kilomét).

Biét duong bay ctia may bay khi ha canh c¢6 dang do thi ctia ham s6 bac ba; diém bat dau
ha canh c6 toa d6 (—8;2) 1a diém cuc dai va may bay tiép dat tai vi tri goc toa do 1a diém
cuc tiéu cia do thi ham sb bac ba d6. Héi khi may bay cach vi tri tiép dat theo phuong
ngang 5 kilomét thi né con cach mit dat bao nhiéu kilomét (lam tron két qud dén hang

phan tram)?
ke: OO0

Moét ho boi c6 hinh dang nhu phan t6 dam trong B D
hinh vé. Biét AB = DE = 20 m, AE = 40 m, diém cuc tiéu
ctia by cong 1a C'(30;10) (v6i hé truc A 1a gbc). Van toc boi 1a QS
2 m/s. Thoi gian boi dai nhat 14 bao nhiéu giay? (Két qua lam
tron dén hang phan muoi). 4°

C
]
)
[}
H

kaq: ()OO0

Thay Hiéu tham du giai “Pi bo truc tuyén Nganh Gido duc va Dao tao
Edu Run-HCMC” néam 2025. Quang duong thay Hiéu di dudc biéu dién bang ham sb
s(t) = at® + bt®> + ct + d (v6i a # 0) c6 d6 thi nhu hinh vé (trong d6 ¢ 1a thoi gian tinh bang
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giv, s 1a quang duong tinh bang km). Khi d6, van tdc t6i da ctia thay Hiéu dat dugc trong
qua trinh di bo 1a bao nhiéu (don vi km/h)?

s(km)
24

18

12

\
\
\
| |
0 1 2 3 4 5 6 th)

A

Mot vat dude phong 1én troi theo mot goc xién 6 (45° < 0 < 90°) so véi phuong
ngang véi van toc ban dau v, (feet/gidy) tinh tit chan mat phang nghiéng tao mot goc 45°
so véi phuong ngang. Néu b6 qua stc can cta khong khi thi quang dudng R (tinh bing
feet) ma vat di chuyén 1én mét phang nghiéng dudc cho béi ham sb

2

R(9) = %1\6/5 cos f(sin @ — cos6).

Héi géc 6 nao 1am cho R 16n nhat? Lam tron két qua dén hang phan chuec.

kq: ) OO0

Khuén vién ctia mét cong vién c6 dang hinh chit nhat ABCD véi AB =
100 m; AD = 80 m. Nguoi ta mudn chia céng vién thanh hai khu, mét khu danh cho tré
em, mot khu danh cho ngudi 16n. P& tao thiét ké doc dao va la mat, ngudvi ta dung mot
duong cong chia khuén vién thanh hai phan H; (khong t6 mau) danh cho tré em va H,
(t6 mau) danh cho ngudi 16n nhu hinh vé bén véi AH = 40 m; AE = 60 m; AP = 20 m va
EF//AB; PQ//AD. Biét rang khi xét trong mot hé toa d6 Ozy, duong cong trong hinh la
mot phan cta d6 thi ham s6 bac ba. Phan chinh gitta c6ng vién ngudi ta mubn méic day
den trang tri doc doan thang M N nhu hinh. Biét gia tién méi mét day trang tri cia phan
danh cho tré em 1a 140 nghin déng va phan danh cho ngudi 16n 14 180 nghin dong. Tong
sb tién méc day den trang tri trén doan M N 1a bao nhiéu triéu dong.

D C

F
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ka: ()0

Manh dat vuon ctia nha anh DPiép c6 mot phan ranh gidi cling 14 mot phan

duong cong (C): y = x—iz, bao quanh n6 la song nude. Vi hé truc toa do Oxy thich hgp,
x

don vi trén moi truc 12 10 mét thi dudng cong (C) di qua diém (2;3) va c¢6 duong tiém
can ding = = 1. Hang ngay anh Diép phai dung thuyén méay dé van chuyén trai cay tu
khu vuon cia minh dén hai tuyén duong A,: 2z +y —4 = 0va Ay: 2+ 2y — 2 = 0 cho
nhitng ngudi 14i buoén tit noi khac dén. Anh Piép can x4c dinh mét vi tri M (xz; yo) thudce
khu vudn cia minh dé tong khoang cach ti vi tri M d6 dén hai tuyén duong A,, A, 1a bé
nhat. Héi khoang céach ti vi tri dude chon 1am gbc toa d6 dén diém M 1a bao nhiéu mét

(lam tron dén hang phan chuc)? KQ: QQQQ

Moét nguvi quan ly 6 mot trang trai nudi ca xac dinh réng: Sau ¢ thang ké tu
khi tha 300 con ¢4 X (v6i 0 < t < 10) thi khdi lugng trung binh m(t) tinh theo kilogram

, R ) i1 1s 141 N N
ctia mét con ca X ude tinh 1a m(t) = 0,45 (0,2 + ﬁt — 0,05t2) . Nguoi nay ciing nhan dinh
ti 16 gitta s6 lugng ca X con song trong ao so véi s6 luong ca X tha ban dau sau ¢ thang ké

N N 2 1 31 <A v 2 s . ~ g 2 ~ v
tu ngay tha la p(t) = TP Biet rang san ludng ca X tai mot thoi diem dude tinh bang
téng khoi luong ctia céc con ca X da tha con sbéng trong ao luc dé. Héi véi nhitng nhan
dinh trén cia ngusi quan ly thi du kién trong t6i da 10 thang nuéi, san luong ca X 16n
nhét c6 thé dat dudc 1a bao nhiéu (két qua tinh theo don vi kilogram)?

ka: ()0

Mbt cau tha thuc hién cd sut béng xody (banana kick), 1am béng bay theo

duong cong hinh bac ba thay vi mot parabol thong thuong. Quy dao bong trong hé truc
. . 3 2 253

toa do Oxy dudc mo ta béi phuong trinh y = 11;—00 — 31:—0 + Wox

(m). Biét chiéu cao chudn ctia khung thanh 14 2,44 m . Khi béng cham xa ngang thi géc

léch ctia béng va mat dat 1a bao nhiéu biét géc 1éch ctia bong va mét dat 1a géc ciia duong
.2 Z L. X . N % 3 2 253 . 3.0 N N A

tiep tuyen véi do thi ham so y = 1%] — % + WSE tai diem cham xa ngang va truc Oz (ket

qua lam tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

, V61 y 1a do cao ctia bong
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Hinh du6i m6 ta mot cai ao ¢6 hinh ABCDE, 6 gitta ao ¢6 mét manh vuon
hinh tron c6 ban kinh 10 (m). Biét rang:
¢ Hai bs AE va BC nam trén hai duong thang vudéng géc véi nhau, hai dusng théng
nay cat nhau tai diém O;

¢ Bo AB1a mot phan ctia mot parabol c6 dinh 1a diém A va c6 truc dbi xing 1a duong
théng OA4;

¢ Do dai doan OA va OB lan ludt 1a 40m va 20m;

¢ Tam / cta manh vuon lan ludt cach bs AE va BC 1a 40m va 30m. Ngudi ta mudn
bac mét cay cau tit b AB cia ao dén vuon.

C

Hoi d6 dai ngan nhét clia cay cau dé 1a bao nhiéu mét ? (1am tron két qua dén chit sb

thap phan thi nhat). KQ: QQQQ

Chu kién bi lac t3, chi dang loay hoay Y N
dé tim t6. Chu di theo suy doan va dit hé truc .
toa d6 Oxy thi duong di cta chd c¢6 quy dao la |
mot phan duong cong do thi ham sb cé cong thiic ,
y = f(z) = a(z — b)? (véi a,b 1a cac sb thuc duong). E
Ham s6 y = f(z) c6 tinh chat. Véi s6 thuc & goi ham I

7

A — . . .H\ A k thv
s0 g(k) [Ig;g;]f(x) ﬁ‘i‘lz]f(w) am so g(k) théa 0o

<l

~

man

{9(3> =a
9(2) + g(6) = 32.

Biét t6 ctia chi nam ngay tai goc toa d6 O. Thai diém 9 gio sang chi dang ¢ vi tri A
(hinh vé bén). Khoang cach giita chi kién va t6 ctia minh la bao nhiéu? (két qua lam tron

dén hang phan chuc). KQ: QOQQ
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VECTO VA HE TOA PO TRONG
KHONG GIAN

Muc luc cua chuong

1. Todn thuc t& lién quan dén cdc phép todn vecto ...... 82
2. Todn thuc t& dp dung cdc phép todn toa dé héa vecto 92
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TOAN THUC TE LIEN QUAN
DEN CAC PHEP TOAN VECTO

e

© LY THUYET CAN NHO

n Cac phép toan vecto

¢ Quy tac ba diém: Véi ba diém A, B, C, ta c6
AB + BC = AC|.
¢ Quy tac hinh binh hanh: Cho hinh binh hanh ABCD, ta ¢6
AB + AD = AC|,
¢ Quy tiac hinh hop: Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D’, ta c6

AB + AD + AA = AC"
¢ Quy tac hiéu: Véi ba diém A, B, C ta c6

AB - AC = CB|

¢ Tich ctia mét sé véi mot vects: Cho vects @ # 0 va sb k # 0. Khi d6, k- @ 1a mot
vecto
+ C6 a6 dai bang |k| - @]
+ Cung huéng véi @ néu k > 0.
+ Ngudc huéng véi @ néu k < 0.

¢ Quy tic trung diém: Néu M 1a trung diém cta BC thi 4
. [3B+1ic =7 &
—_— 1  — — ° 2 B M ¢
« | AM = 3 (AB + AC) |, véi Ala diém bat ki.

¢ Quy tac trong tam: Goi G 1a trong tam cta tam giac ABC, khi
do ta co / \ ;
* CT‘l) + G_B> + G_C) = 6 .

» |MA+ MB+ MC = 3MG|, v6i M 1a diém bat ki.

¢ Géc giitta hai vecto: Cho hai vects @ va b khac 0. Tt mot
diém O bat ki, vé OA = @ va OB = b. Khi 6, géc gitta hai \\
vecto @ va b 1a géc AOB. b o g
—_>)

(@.7) = (04.08) = 40B :

a Tich vo hudng hai vecto
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, A 2, > . < 7 qs A A , .« A - N , .
¢ Tich vo hudng cua hai vects @ va b 1a mot so, ki hiéu @ - b, va dudc xac dinh

béi cong thic| @ - § = (@] || - cos (@,7) |

@ Tu cong thic tich vo hudng, ta c6 cong thirc tinh goéc gitrta hai vecto:

Loy @b
cos(a, b)——|(_{|.’3’.

© BAI TAP AP DUNG

B Tric nghiém dung sai

Mot vat khoi luong m = 10 (kg) trudt trén mat phang nghiéng so véi mat dat
mot gée 30° tit d6 cao HK = 1,5 (m). Gia st mét phing nghiéng khong c6 ma sat va vat
chi bi tac dung béi trong luc P=m- 7 v6i ¢ 1a vecto gia toc roi tu do ctia vat cé do 16n
duoc 14y bang 10 (m/s?).

1,5m

!

K

. Huéng chuyén dong ctia vat 1a cung hudng véi vecto MH.
) Chiéu dai quang dusng HM 1a 3 (m).
© Do 16n cta trong luc P 12100 (N).
' Cho biét cong A (don vi J) sinh béi luc P (don vi N) lam vat dich chuyén mot doan
thing tit C dén D c6 do dai tinh bing mét, dude tinh theo cong thic A = F - CD.
Vay cong cua trong luc P lam vat ¢ trén truot tit vi tri H dén M bang 150/3 (J).
Mot chiéc den chum treo c6 khéi luong m = 5kg dude =
thiét ké véi dia den dudc giit béi boén doan xich SA, SB, SC, SD
sao cho S.ABCD 1a hinh chép ti gidce déu ¢6 ASC = 60° (Hinh vé
bén). Biét P = m¢ trong d6 ¢ 1a vecto gia toc roi tu do c6 d6 16n
10m/s?, P 1a trong luc tac dong vat ¢6 don vi 1a N, m 1a khéi lugng
cua vat c¢6 don kg. Khi d6

' S_A), S_B), S_C), SD 14 4 vects dong phéng.
@ (5 ] - el -
© Do 16n cha trong luc P tac dong 1én chiée den chiim bing 50 N.
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25v/3
9

) D6 16n caa luc cang cho méi sdi xich bing N.

Mot vat nang O dude kéo tit ba huéng nhu ¢
hinh vé va chiu tac dung cta 3 luc }71) , F)’Q , F’g , €0 do 16n
1an lugt 1a 24N, 12N, 6 N. Biét géc tao béi 2 luc F, F, -
12 120° va luc thit ba vuéng géc véi hai luc dau tién. Fs
Ok
Fy 1200
B
® BO+BA-=BD.
® OE=04+0B+0C.
O Do dai cta vecto OD l1a ‘@‘ = 12V/7.
© D6 16n hop luc téc dung vao vat O 1a 6v/13 N.
a Tra 16i ngian
Ba luc cung tac dong vao mot vat. Hai trong ¢
ba luc nay hop véi nhau mot gée 100° va c6 d6 16n 1an
lugt la 25N va 12N. Luc tha ba vuong goc v6i mat N
phang tao béi hai luc da cho va ¢6 d6 16n 4 N. Tinh d6 B
16n cta hdp luc caa ba luc trén (két qua lam tron dén
N . ., Okl
hang don vi). KQ: QQQQ F 100°

Mot chiéc den tron dudc treo song song véi méit phang
nam ngang béi ba s¢i day khong dan, xuat phat tir diém O trén
tran nha va lan lugt budc vao ba diém A, B, C trén den tron sao
cho cac luc cing F,, Iy, Fy 1an ludt trén méi day OA, OB, OC dbi
mot vudng géc véi nhau va |1—T: | = |F; | = |1—5; | = 15 (N). Tinh trong
luogng cta chiéc den tron dé.

Chuyén dé toan thuc té
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Coé ba luc cung tac dong vao mot cai ban
nhu hinh vé. Trong d6 hai luc fl, 1_7)2 ¢6 gia nam
trén mat phang chia mit ban, tao véi nhau méot
géc 110° va ¢6 do 16n 1an lugt 1a 9 (N) va 4 (N), luc
F5 vuéng géc véi mat ban va ¢ do 16n 7 (N). Do
16n hop luc ctia ba luc trén la a (N), tim gia tri cua
a. (két qua quy tron vé sé nguyén).

ka: ()0

Treo mot vat nang cé trong lugng 30 B
N béi ba soi day giéng hét nhau, cac sgi day doi

mot tao véi nhau mot goc 90° (nhu hinh vé). Goi

Fl; ]_7)2; ]_53 lan lugt 1a luc cing cta ba sgi day A
néi trén. Do 16n cta luc F, bang bao nhiéu? (lam
tron két qua dén hang don vi).

ka: ()0

P

Néu mot vat c6 khdi lugng m (kg) thi luc hap dan P cia Trai DAt
tac dung 1én vat dude x4c dinh theo cong thic P = m7, trong d6 ¢ 1a gia
toc roi tu do ¢6 d6 16n g = 9,8 m/s. Tinh d6 16n ctia luc hap dan caa Trai
Pat tac dung 1én mot qua téo c6 khoi lugng 102 gam. Lam tron két qua dén

hang don vi. KQ: QQQO

Cho biét cong A (don vi: J) sinh béi
luc F tac dung 1én mot vat dude tinh bang cong
thitc A = F - d, trong d6 d la vects biéu thi do
dich chuyén cta vat (don vi cta ’3’ 132 m) khi

el A

—

chiu tac dung caa luc F.

Mot chiée xe c¢6 khdi lugng 1,5 tAn dang di xudng trén mot doan dudng dbc cé géc
nghiéng 5° so v6i phuong ngang. Tinh cong sinh béi trong luc P khi xe di hét doan duong
déc dai 30 m (1am tron két qua dén hang don vi), biét ring trong luc P dudc xac dinh béi
cong thic P= m7q, véi m (don vi: kg) 1a khéi ludng ctia vat va ¢ 1a gia toc roi tu do c6 d6

16n g = 9,8 m/s?. Lam tron két qua dén hang chuc. KQ: QQQO
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M6t em nhé can nang m = 25 kg trugt trén cau truot dai 3,5 m. Biét rang, cau
trudt c6 géc nghiéng so véi phuong nam ngang 1a 30° (Hinh vé).

Cho biét céng A(J) sinh bdi mot luc F c6 do dich chuyén d dudc tinh bdi cong thic
A = F . d.Hay tinh cong sinh béi trong luc P khi em nhé trudt hét chiéu dai cau trudt.

Biét ring P = m¢. Lam tron dén hang don vi. KQ: QOQQ

Trong dién truong |+ + L

déu, luc tinh dién F (don vi: N) q

tac dung lén dién tich diém cé ? M
F

dién tich ¢ (don vi: C) dudc tinh E
theo cong thic F= q- E, trong
d6 E 13 cuong do dién truong
(don vi: N/C). Tinh &6 16n ct2a | ~ -
luc tinh dién tac dung 1én dién

tich diém khi ¢ = 107° C va

do 16n dién truong £ = 10°

N/C (Hinh vé), ta dugc két qua

107*N. Tim a.

Mot lyc tinh dién F téc [ =
dong lén dién tich diém M trong dién 4
truong déu lam cho M dich chuyén
theo duong gip khiuc MNP (Hinh
vé). Biét ¢ = 2 - 10712 C, vecto dién
truong c¢6 d6 16n £ = 1,8 - 10° N/C va
d = MH = 5 mm. Tinh céng A sinh ¥
béi luc tinh dién F ta duse két qua [ =
18.107*N. Tim a.

AN,
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Ngudi ta treo mot vat trang tri O c6 khoi luong
m = 2 kg trén tran nha bang cac s¢i day nhe, khong co gidn
tai cac diém A, B va C. D& bao dam luc phan phéi déu trén
cac day va tinh tham mi, ngudi ta chon do dai cac day sao
cho OABC 1a td dién déu. Goi T, T» va T 1an ludt 1a cac
luc cing day cta ba day treo tai A, B va C. Lay gia tri gan
ding cta gia tbc trong truong ¢ 1a 10 m/s2. Tinh cudng d6
cta luc cang trén méi day. Lam tron két qua dén hang phan
chuc.

Mot chiéc den trang tri hinh tron dugc treo song
song v6i mat phing tran nha nim ngang béi ba sgi day
khong gian OA, OB, OC d6i mot vuong goc (nhu hinh ve
dudi day). Biét luc cing day tuong ung trén méi day OA,
OB, OC 1an luot 1a Fi, Fs, Fy thoa man |Fy| = |Fa| =
%

dé (Lam tron két qua dén hang phan chuc).

= 16 (N). Tinh trong ludng (don vi: N) cta chiéc den

lo )¢

—

ka: ()0

Khi chuyén dong trong khong gian, may bay luén chiu tac dong ctia bon luc
chinh: luc ddy ctia dong co, luc can ctiia khong khi, trong luc va luc nang khi dong hoc.
Luc can cta khéng khi ngude huéng véi luc ddy ctia dong co va cé do 16n ti 1é thuan véi
binh phudng van téc may bay. Mot chiéc may bay ting van toc tir 900 km/h 1én 920 km/h,
trong qua trinh tang toc may bay giit nguyén huéng bay. Luc can cta khong khi khi may
bay dat van tbe 900 km/h va 920 km/h 14n lugt dugce biéu dién béi hai vecto F; va F. Bidt
F 1= kfz v6i k 12 mot sé thue duong nao dé. Tinh gia tri cta k (1am tron két qua dén chix

s6 thap phan thi hai).

Luc nang

=

Luc can khong khi

Trong luc
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Mot chiéc den tron dude treo song song véi mat phéng nam ngang béi ba soi
day khong dan xuat phat tit diém O trén tran nha va lan ludt budc vao ba diém A, B, C
trén den tron sao cho cac luc cang }71) , ]7;, }7)’3 lan lugt trén méi day OA, OB, OC déu c6 d6
16n bang 60 (N). Cho biét cac dusng thang OA, OB, OC cung tao véi méit phang ngang

mot géc bang 30°. Tinh trong luong cta chiée den tron dé. KQ: QOOQ

Mot chiée den tron dudc treo song song véi mat phang
nam ngang béi ba s¢i day khong dan xuét phat tir diém O trén tran
nha 1an lugt budc vao ba diém A, B, C trén den tron sao cho tam
gidc ABC déu. P6 dai cia ba doan day OA,OB,OC déu bang L.
Trong luong ctia chiéc den 1a 27 N va ban kinh caa chiéc den 12 0,5
m.Tim chiéu dai t6i thiu ctia mbi sgi day, biét rang mdi soi day dé
dudc thiét ké dé chiu dudc luc cing t6i da 1a 12 N. (Chiéu dai tinh
theo don vi cm va lam tron dén hang phan muoi).

kq: ) O

M6t binh ca canh c6 dang mét chém cau
dude dat trén mot chan dé (tham khao hinh vé). Biét
téng khdi luong bé ca 1a 20 kg, ba chan dé 1a ba canh
bén ctia mot hinh chép cut déu ¢6 do dai canh bén bang
50 cm, hai day c6 d6 dai lan lugt 14 30 cm va 20 cm. Biét
gia tbc trong truong bang 10 m/s?, tinh dé 16n luc tac
dung ctia bé ca 1én ting chan dé (Két qua lam tron dén
chit s6 thit nhat phan thap phan)
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Mot gi6 hoa treo trong nha lam bang 3 sdi day khong gian, méi soi day dai 60
(cm) miéng ké 13 mot miéng gb can d6i hinh tron ban kinh 20 (cm), ba sgi day dugc that
mot dau bén trén va dd gia gb tai 3 diém tao thanh tam gidc déu (gia st méi thit caa 3
soi day va moéi ndi ctia mdi sgi day véi miéng gb khong dang ké). Biét luc chiu dung caa
mdi soi day bang nhau va méi sdi day chiu khong qua 15 (N) trong lugng ctia miéng gia
g6 12 5 (N). Tinh trong lugng t6i da ctia cac chau hoa dé day treo khong bi dit (don vi N,

két qua 1am tron dén hang phan chuc). KQ: QQQQ

Mot gia treo vat dugc 1ap dit vao
géc tuong tai ba diém C, O va B bang cac
ban 1& c6 dinh. CAu tao gia treo gom ba
thanh AB, AC va AO hoi tu tai diém A (khéi
luong cac thanh khong dang ké). Biét cac
thanh AB, AC c¢6 chiéu dai bing nhau va
vuoéng goc nhau tai A. Thanh OA déng vai O ﬁ
tro thanh chéng, chiu dudc luc nén tdi da @
la 150N. Khi treo vat c6 trong lugng P vao

diém A, luc cang trén hai thanh AC va AB

¢6 d6 16n luén bang mot phan ba luc nén

trén thanh OA. Trong luong 16n nhat c6 thé

treo vao dau A cta gia treo bang bao nhiéu

dé hé thong van an toan (lam tron két qud

dén hang don vi)?

kq: ()OO0

Trong khong gian véi hé truc toa d6 Oxyz, mot tAm bang dong chit c6 dang
hinh vuéng ABCD tam O dudc treo nghiéng béi 4 soi day I A, IB, IC, ID gan c¢b dinh
tai diém 1(0;0;9) nhu hinh vé. Diém 0(0;0;5); A(—v/2;v/2;5) va gée OID dat gié tri lon
nhat. Goi Fl, F2, F3, F4 1an lugt 1a luc céng cua céc soi day IB, IC, ID, IA. Biét rang
‘F1’ = 50N va ‘Fg‘ — 40 N. Tinh khéi lugng m (kg) cia tAm bang (Két qua lam tron dén

hang don vi) (Cho gia tc trong trudng ¢ = 9,8 (m/s®) va trong lugng ctia tAm bang dudc
tinh bang cong thitc P = m - g)

ka: ()0
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Mot chiéc den chum treo c6 khéi luong m = 5kg
duge thiét ké véi dia den dudce gitt béi bén doan xich SA,
SB SC, SD sao cho S.ABCD la hinh chép ti giac déu cé
ASC = 60°. Biét P = m- ¢, trong d6 ¢ 1a vécto gia toc roi tu
do ¢6 d6 16n 10 m/s?, Pla trong luc tac dung lén vat c6 don
vila N, m 14 khéi lugng cta vat c6 don vi kg. D6 16n cta luc
cang cho méi sdi xich bang bao nhiéu Niu-ton (lam tron két
qua dén hang don vi)?

Mot chiéc 6 t6 dudc dat trén mat day dudi cta
mot khung sit c6 dang hinh hép chit nhat véi day trén la E

hinh chit nhat ABC'D, mat phang (ABCD) song song véi

méit phing nam ngang. Khung sit dé dude budc vao méc F = .
ctia chiéc can cdu sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED 7, '
c¢6 d6 dai bang nhau va cuing tao véi mat phang (ABCD) mot D

géc bang 60°. Chiéc can cdu kéo khung sat 1én theo phuong / c
thang ding.

Tinh trong ludng ctia chiéc xe 6 to (Iam tron dén hang don
vi), biét rang céac luc cing ]7;, 1?’2, ]7;;, ZTTZ déu c6 cudng d6 1a
4700 N va trong lugng cia khung sit 1a 3000 N.

Mot chibe 6 to6 dude dit trén mit day dudi mot
khung st c¢6 dang hinh hop chit nhat véi day trén la
hinh vuéng ABC D, mit phang (ABC D) song song véi mét
phang nam ngang. Khung sat dé dugc budc vao méc F cta
chién can cdu sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED c6
d6 dai bang nhau va cung tao v6i mat phang (ABC’D) mot
géc 45° nhu hinh vé. Chiéc can cdu kéo khung sat 1én theo
phuong thang diing. Biét luc cing ‘Fl‘ = ‘FQ‘ = ‘Fg‘ = )F4

trong lugng khung sat 1a 1000 (N) va trong luong cta chiéc
xe 6 t6 12 4000 (N). Tinh cudng d6 luc cang ctia mdi doan
day cap (1am tron dén hang don vi).
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BANG DAP AN DUNG SAI B/S

(caurs@®® | [cauz 9®® | [causs0©® |

DAP $O PHAN TRA LOI NGAN

caut. )& ()

caus. (D))

[ cana. D0

caus. (OO0

Cau6. (3)(8)(@)(3)

[ canr. @)

caus. OO0

caus. OO

| cau10. &)@

cau13. ()0 ()|
Cau 16. (3)(7)()(4)
cau1s. (&) ()|

| can12. (0)()(9)(e) |
| cau15. (6)(7)( (1)

cau 11 ()7
Cau14. (7)(8)()(6)
cau17. ()32 )
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TOAN THUC TE AP DUNG CAC

@ PHEP TOAN TOA PO HOA VECTO )

© LY THUYET CAN NHO

n Hé truc toa do trong khong gian
¢ Gbc toa @6: 0(0;0;0).
¢ Truc toa d0: truc hoanh Oz, truc tung Oy, truc cao Oz.

¢ Mat phang toa dé: (Oxy), (Oyz), (Ozz) d6i mdt vudng géc
v6i nhau.

¢ Vecto don vi: i = (1;0;0), = (0:1;0) va k = (0;0; 1).

B} Toa d6 cua vects

IJTrong khéng gian Ozyz, @ =a1- i +as- j + as - ked= (ai; as;az).

¢ Cac phép toan vecto

Cho hai vecto 071) = (0,1; a9, Cl3) va _b> = (bl, b27 bg)

Hi?z(alibl;agibg;a;;ibg) k-d=(k-ap;k-as; k- a3)
a1:b1
T=bola=>h EcﬁngphUOngT))@ﬂ:%:%
by b bs
a3:b3
a)'_l—;:a,l'bl"—ag'bgﬁ—ag'bg ZL)J_T))@ZL)_B)ZO
R L @b
|d| =1/a? + a3+ a3 cos(@,b) = —5—=
jal-]b]

k) Toa do cua diém

@Trong khong gian Ozxyz, OM = Ty T+ Ym - 7 + 2 ke M (Tar; Yar; 2u)-

¢ Toa @6 diém dac biét

M € Oz thi M(z;0;0) M € (Ozy) thi M(z;y;0)
M € Oy thi M(0;y;0) M € (Oyz) thi M(0;y; 2)
M € Oz thi M(0;0; 2) M € (Ozz) thi M(z;0;2)
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¢ Toa d6 cua vecto AB = (¥ — TA;YB — Ya; 2B — 24)-

¢ Do dai doan thang AB = \/(a:B —24)° + (y —ya)’ + (28 — 24)°.
TA+2IB YA+ YB, ZA+ZB)
2 7 2 2 '

¢ biém M 1a trung diém ctia AB < M (

¢ Diém G la trong tam ctia AABC thi
G(xA‘i‘fEB‘f‘tTC.yA‘FyB_"yC. ZA+ZB+ZC>
3 ’ 3 ' 3 )

© BAI TAP AP DUNG

B Tric nghiém ding sai

Trong khong gian Ozyz, don vi mbi truc tinh bang km. Mot tén la phéng tit
mat dat tai vi tri gbe toa dd O theo mot hudng véi van téc khong doi (dat mat phang (Oxy)
trung v6i mat dat). Tén ltra di tit diém O(0;0;0) dén diém A(140;60;6) trong 8 phit.
. Trong 8 phut tén la bay dudc quing dudng (lam tron dén hang don vi) xap xi
bang 152 km.
. O phut th 4 d6 cao clia tén la 1a 3km.
O Toa do cta tén lta sau 12 phit ké tit lic phéng la (210;90; 12).
' Sau 10 phut tiép theo ké tir vi tri A tén la dat d6 cao 1a 13,5km.
Trong khong gian Ozyz véi don vi trén méi truc 1a 1 m, mét flycam bay véi van
toc c6 do 16n va huéng khong doi. Tai thoi diém ¢ = 0, flycam & vi tri A(1;2;3) va sau 10
phut no 6 vi tri B(21;32; 33).
@ Flycam khéng bay qua vi tri D(5;8;9).
' Vecto van toc ctia flycam 1a 7 = (20; 30; 30).
@ Téc do (1am tron dén hang phan tram) cta flycam 1a 0,08 m/s.
@ Sau 15 phut, vi tri cia flycam 1a C(31;47; 48).
Trong khong gian chon hé truc toa d6 Ozyz cho trudc, trong d6 xem méit phang
(Ozy) 12 mat dat, mbi don vi trén truc tuong dng véi 1 km, mét ra da dude dat tai vi tri
gbc toa d6 O phat hién mot may bay chién dau di chuyén véi van toc va huéng khong doi
tir diém M (500;200; 10) dén diém N (300;800; 10) trong 40 phiit.
© Khoang cach MN = 2001/10 km.
. Khi dén N may bay tiép tuc giit nguyén van toc va huéng bay thi toa do cia may
bay sau 8 phut tiép theo 1 Q(a;b;c) véi a + b+ ¢ = 1030.
. May bay chién d4u khi bay tit M dén N ludn cach mat dat 1a 10 km.
. Géc MON dudc goi 1a géc quét ctia ra da khi quan sat may bay chién diu bay tu
M d@n N. Trong tinh hubng trén géc quét MON 16n hon 45°.
Trong khong gian chon hé truc toa d6 cho trudc, don vi do lay km, ra da
phat hién mot may bay chién diu di chuyén véi van téc va huéng khong déi tur diém
M (500; 200; 10) dén diém N (800; 300; 10) trong 20 phit.
' May bay dang di chuyén theo hudng tién lai gan vi tri dat ra da.
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® Khoang cach MN = 100/10 km.
' Toc d6 ctia may bay khi di chuyén tit M dén N 1a 1501/10 km/h.
' Néu tiép tuc git nguyén van tbc va huéng bay thi toa dé ctia may bay sau 4 phut
tiép theo 1a Q(a; b; ) v6i a + b+ c = 1191.
Trong khéng gian Ozyz (don vi do trén cac truc toa do 14 mét), mat dat dudc
coi 1a trung véi mat phang (Ozy). Mot khinh khi cau xuat phat tit O(0;0; 0) chuyén dong
thang dén diém A(—38;5;4), sau dé khinh khi cau tiép tuc chuyén dong thang dén diém
B(638; —101; 426) véi toc dd 4 m/s.
@ Khi khinh khi cau 6 vi tri A thi né cach vi tri xut phat 38, 54 m (két qua lam tron
dén hang phan tram).
O AB = (676; —106; 4283).
' Thoi gian khinh khi cau bay tit A dén B 1a 3 phut 21 gidy (két qua lam tron dén
hang don vi cua giay).
' Khi di chuyén tit A dén B dudc mot nita doan duong thi khinh khi cau cach mat
dat 215 m.
Hinh vé sau mo ta vi tri cia may bay vao thoi diém 9430 phut. Biét cac don vi
tinh theo don vi km.

) Méy bay dang & d6 cao 9 km.

O Toa db ciia may bay lac 9230 1a (150; 300; 9).

) Phi cong dé mdy bay 6 ché do tu dong va bay theo huéng déng, d6 cao khong ddi
lic 10h30 may bay & toa do (150;1086;9). Khi d6 van téc cia may bay 1a 776 km/h,
biét van toc gié theo huéng déng 1a 10 m/s.

. Gia stt van tbc va huéng gié khéng doi thi sau khi bay dén vi tri lic 10h30 thi may
bay bay ngudc lai (huéng Tay) véi van téc 800 km/h véi d6 cao khong ddi biét lac dé
troi lang gié thi lic 11 gio may bay cach goc toa d6 mot khoang 723 km (lam tron
dén hang don vi).
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Hinh minh hoa so d6 mét
ngo6i nha trong hé truc toa do Oxyz,
trong d6 nén nha, bén bic tuong va
hai mai nha déu 1a hinh chit nhat.

O Toa do cua diém A (5;0;0).

O Toa db caa diém H (0;5;3).

. Go6c nhi dién c6 canh la duong
thang PQ, hai mat lan ludt 1a
(PQGF) va (PQHE) goi la géc
ctia mai nha. S6 do cta géc cta
mai nha bang 53,1° (lam tron
két qua dén hang phan muoi
cua do).

@ Chiéu cao ciia ngdi nha la 4.

E(0;0;3)

0 (0;0;0)

G (4;5;3)

B (4;5;0)

Hinh vé sau mo ta vi tri cia méy bay vao thoi diém 9h30 phut. Biét cac don vi

trén hinh tinh theo don vi km.

' May bay dang 6 d6 cao 9 km.

' Toa do cia may bay lac nay la (300; 150;9).

' Phi cong d€ may bay 6 ché d6 tu déng véi van toc theo huéng déng 1a 750 km/h, do
cao khong d6i. Biét rang gi6é théi theo huéng dong véi van tde 10 m/s. Gia st van
t6c va hudéng gi6 khong ddi thi lic 10h30 phit may bay 6 toa do 1a (150; 1086; 9).

. Sau khi bay dén vi tri lic 10h30 thi may bay bay ngudc lai (hudng tay) véi van toc
800 km/h véi d6 cao khong ddi, biét lic d6 troi lang gié thi ldc 11h méay bay & toa

d6 (686; 150; 9).
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Hai chiéc khinh khi cau bay 1én tit ciing mot :
dia diém. Chiéc thit nhat cach diém xuat phat 2 km vé °
phia nam va 1 km vé phia déng, dong thoi cach mét I Tay
dat 0,5 km. Chiéc thi hai nam c4ch diém xuét phat 1 A
km vé phia bac va 1,5 km vé phia tay, dong thoi cach O
mit dat 0,8 km. Chon hé truc Ozyz véi goc O dat tai - -

diém xuat phat caa hai khinh khi cau, mat phang Ozy  °2¢ 7 7 i
trung v6i mat dat véi truc Oz huéng vé phia nam, truc
Oy huéng ve phia déng va truc Oz huéng thang ding Dong
1én troi (Hinh minh hoa), don vi do 14y theo kilomet.

' V6i hé toa do da chon, toa d6 khinh khi cau thi nhat 1a (2;1;0,5).
. V6i hé toa do da chon, toa do khinh khi cau thi hai la (—1,5; —1;0,8).
@ Khoang céch tit diém xuat phat dén khinh khi cau thit nht bang /21 km.

© Khoang cach hai chiéc khinh khi cdu 1a 3,92 km (két qud lam tron dén hang phan
tram).
Trong khong gian, xét hé toa do Oxyz c6
gbc O trung véi vi tri mot gian khoan trén bién, mat
phang (Oxy) trung véi mit bién (duge goi 13 mat
phang) véi tia Oz huéng vé phia nam, tia Oy huéng
vé phia dong, tia Oz huéng thang 1én troi (tham khao
hinh vé). Pon vi do trong khong gian Oxzyz lay theo
kilémét. Mot chiée radar dit tai O ¢6 pham vi theo
déi 30 km. Mét chiéc tau tham hiém tai vi tri A 6 d6
sau 10 km so véi mét nudc bién, cach O 25km vé phia
nam va 15km vé phia tay. Mot tau danh ca tai vi tri
B(—20;15;0).

) Mot chiéc tau clia canh sat bién dang tuan tra di chuyén dén vi tri C' cach O mot
khoang 15km vé phia nam. P& radar phat hién ra thi tau canh sat bién can di
chuyén ve phia dong cach O t6i da 15v/3km.

. Radar phat hién ra tau danh ca tai vi tri B.

@ Khoang cach ti chiée thu tham hiém dén radar bang 3v/58 km.

O Radar khéng phat hién dudc tau tham hiém d#t tai vi tri A.

Trong khong gian hé truc toa d6 Ozyz (don vi trén mdi truc 1a kilomét) mot
tram phat séng dién thoai ctia nha mang Vinaphone dudc dat trén qua d6i & vi tri
I(1;—2;3) biét rang dién thoai sé bat dudc séng tot néu vi tri cia dién thoai cach vi
tri diém I (1; —2;3) khong qua 5000 m. Nha cac ban Minh Hién ban Nhat Hoang va ban
Phuong Linh c6 vi tri toa dé lan lugt 1a M (1;2;0); N (—3;1;0) va P (2; —2;0)

) Ban Minh Hién c6 thé sit dung dién thoai tai nha.

' Ban Nhat Hoang c6 thé st dung dién thoai tai nha.

@ Ban Phuong Linh ¢6 thé sit dung dién thoai tai nha.
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' Goi @ 1a vi tri nam trén doan théng di tit nha Minh Hién dén nha Nhat Hoang
8v/17
17
Khéi rubik nhu hinh v& ¢6 d6 dai canh biing 2. Khi gin rubik vao hé truc
toa do trong khong gian Ozyz, cho ta lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A(0;0;0), B(2;0;0),
D(0;2;0), A'(0;0;2). Goi N 1a trung diém ctia AA'.

sao cho tai vi tri nay c6 thé st dung dién thoai. P6 dai 16n nhat ctia MQ 1a

= S—
> >SS

<5
E
_

@® Toa do diém B(2;0;0) suy ra vecto 1a OB = 27 +07 + 0F.

O Toa ds diém C(0;2;2).

© Toa do caa diém N 1a N(0;0;1).

@ Do dai ctia vects AC bing 3v/2.
Mot phong hoc ¢6 thiét ké dang hinh hop chit nhat véi chiéu dai 10 m, chiéu
rong 7 m va chiéu cao 3,3 m. Bic tudng c6 kich thude 7 x 3,3 dudc trang tri bdi mot sb
btic tranh, mot chiée quat tran dudc treo trén tran nha tai vi tri chinh gita tran nha cta
phong hoc.

—— Moc treo

Nép chup

I\

S

S 0o0oooo ﬁ

(0] Y

Thanh treo déng co

Pong co quat

Canh quat

Xét hé truc toa do Ozyz c6 goc toa do O trung véi gbc phong va mat phang (Oxy) trung véi
mét san nha nhu hinh vé (céc vecto don vi trén céc truc c6 d6 dai 1 m). Biét réng thanh
treo dong cd cia quat c6 do dai 0,8 m. Gia st xem dong co chiéc quat tran 1a diém 1.

O Toa d6 ctia dong co quat 1a I(a;b;c) véia = 3,5; b = 5; ¢ = 2,5.

' Khoang céch tit dong co quat dén san nha 1a 2.5 m.

' Khoang cach tit dong co quat dén bitc tuong cé trang tri cac bitc tranh 1a 5 m.
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' Ngudi ta mubn dung thiét bi cam tng, khi c6 ngudi vao phong thi quat tu bat, khi
khong c6 ngudi trong phong trong 15 phut thi quat tit. Gia s toa d cta thiét bi
d6 1a A(0;2;1). Khoang céch tit thiét bi A dén dong co quat 7 nhé hon 5,5 m.

Mot chiée truc thiang H cat
canh tu mot san bay. Xét hé truc toa
do Ozyz, c6 gbc toa d6 O la chan thap
diéu khién san bay, truc Oz la huéng
Péng, truc Oy 1a huéng Bic va truc Oz
12 truc thang ddng, don vi trén méi truc
1a kilomét. Truc thang cat canh tit diém
G trén mat dat (m#t phang Oxy). Vecto
% chi vi tri ctia truc thing tai thoi diém ¢
phiit sau khi cat canh (¢ > 0) c6 toa do 1a

—> 1 A N 2 2, .
U = <1+t;§+2t;2t). Mot hon dao 6 vi

tri D(150;115;0) (hinh vé€ minh hoa). Goi
M 1a vi tri cia may bay H tai thoi diém ¢
phit sau khi cat canh.

z

y(B)

- D(150; 150; 0)

o o Tess g R . L A, R 1
. Toa do diem M tai thoi diém ¢ phat sau khi may bay H cat canh la M (1 +t; 3 + 2t; Qt) .

O Toa do diém G 1a (1; %;o).

— 129
' Toa do caa vecto M D la (149 —t; - = 2t; —2t

O May bay H bay dén vi tri M (zo; yo; z0) thi khoang cach tit may bay dén D 1a nhd

nhét. Khi d6 20(z + yo + 20) = 4 320.

Trén mét suon doi, ngudi ta trong moét tru dién va mudn gi né thang diing
bang hai sgi day neo AC va BC. Hai soi day nay dudc kéo cang thanh hai doan thang
¢6 chung diém C trén tru dién va hai dau A, B dudc neo trén suon doi (tham khao hinh

minh hoa).
o B e

C

o

Gia stt trong mot hé truc toa d6 Ozyz phu hdp (c6 don vi cac truc toa do 1a mét), goc tru
dién dat tai gbc toa do O, dau cac sgi day neo c6 toa do lan luot 1a A(—3;4;2), B(4;2;1) va

C(0;0;5).

Chuyén dé toan thuc té
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@ Tru dién cao hon 5 mét.

) Téng chiéu dai hai soi day neo 14 gan bang 11,83 mét.

. Hai sgi day neo tao véi nhau mét géc gan bang 76,8°.

. Pé gia cb tru dién, ngudi ta can thém sgi day neo thi ba. Gia st, day neo thit 3

nay dudc kéo cang tao thanh doan thang C'D théa ba diém A4, B va D thang hang.
2v/435
9

mét.

Soi day neo thi 3 ¢6 d6 dai ngin nhéat bang

Mot chiée dién thoai dudc dat trén mot gia d6 c6 ba chan véi diém dat S(0; 0; 20)
va cac diém cham mét dat cia ba chan l1an lugt 1a A(0; —6;0), B(3v/3;3;0), C(—3v/3;3;0)
(don vi cm). Cho biét dién thoai c¢6 trong luong 1a 2 N va ba luc tac dung 1én gia d3 dudc
phan bé nhu hinh vé 1a ba luc F,, Fa, F ¢6 d6 16n bing nhau va do bing don vi N.

— —>3
Fy
A B \C
\\\\\\\\\ \ /// - — ,\
T Tl -7 y
T B
O 54 =(0;,—6;,—20).
O F+F,+F;=F(0,0,2)
— 1 |—
ja ‘: —)SA
| ’ 790

© Bibt toa do ctia luc F; = (a;b;¢), khi d6 T = 2a + 5b + 6¢ = —5.
Tai mot diém cao 6 khu vuc leo nidi ¢6 mot trung
tam diéu hanh tram ctu hd, trung tam cé cot Angten dat thiét
b1 thu phat v6 tuyén va radar\' phuc,vu giém sat, nhan tin hiéu Tay y
cau ctu va phat thér}g tin can thiét den truc thang. Heé truc O Pong
toa do Oxyz dude thiet 1ap nhu hinh vé (don vi mét).

z

T *Nam

@ Truc thing cdu ho dang cach tram ctu h 20 m vé huéng Nam, 30 mét vé huéng
Tay va cao 100 m so v6i tram cttu hg; toa do truc thang ciu ho 1a (20; —30; 100).
. Mot nhém citu ho phét tin hiéu cau ctu tai vi tri (—300; 200; —30). Khi d6 vecto c6
diém dau la truc thang, diém cudi 1a vi tri can citu ho c6 toa do 1a (320; —230; 130).
' Khoang cach tit truc thing dén ndi ctitu ho (lam tron dén hang don vi) 1a 400 m.
. Tram ctu h xac dinh vects van tbe gié 1a (10;5; 1) (m/s), yéu cau truc thiang sau
iE plllgé: déél7Vi t31‘11 citu hd. Truc thang can thiét 1ap vecto van toc riéng cé toa do

RSTL _1_8> (m/s) d€ dam bao dén dung noi, ding thdi gian theo yéu cau.
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Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz (don vi trén mbi truc 14 10 km), hai khinh
khi cau A va B bay véi vectd van toc 1an luot 1a 7, = (1;2;0) va T, = (—2;3;0) (toa dd
vecto van toc dudc tinh theo don vi cia hé truc toa d6 trén gio). Tai thoi diém ¢ = 0 vi tri
ctia khinh khi cau A 14 M(5;4;2) va vi tri cia khinh khi cau B 1a N(6;5;3). Hai khinh
khi cau sé bay trong 10 gid tiép theo va ding lai. Khi dé

) Sau 3 gid vi tri ctia khinh khi cau A 1a M'(8;10;2).

© Khinh khi cdu B khong bay qua vi tri N’(0; 14; 3).

. Khoang céch giita hai khinh khi cau sau 3 gio 14 9 km.

. Trong khoang thoi gian tit ¢ = 0 dén ¢ = 10 gis, khoang cach ngén nhéit gita hai
khinh khi cau 1a 16,1 km (lam tron dén hang phan chuc).

Hai chiéc may bay khong ngusi
14i cung bay 1én tit moét dia diém. Sau mot f“\\\
thoi gian bay, chiéc thi nhat cach diém i
xuat phat vé phia nam 20 km va vé phia l 91
dong 10 km, dong thoi cach mét dat 2 km. i . -
Chiéc thit hai cach diém xuét phat vé phia S N .
tay 25 km va vé phia bac 30 km, dong thoi N Tl \ 10
cach mat dat 3 km. Chon hé truc toa do o5 O\ ~~~- \
Ozyz v6i gbc O dat tai diém xuit phat 20\ --------3=2Y
cia hai chiéc may bay, mit phang (Ozy) T
trung v6i mat dat véi truc Oz hudng vé
phia nam, truc Oy huéng vé phia déng va
truc Oz huéng thang ding lén troi, don vi
do lay theo kilomét.

. Sau thoi gian bay néu trén, may bay thi nhat & vi tri A(20;10;2).

© Khoang cach giita hai may bay xép xi 61,04 km.

. Vi tri ctia hai may bay tao véi diém xuét phat mot géec gan bang 16,29°.

' Sau thoi gian bay néu trén, hai may bay dé cing ban mét muc tiéu di déng trén
mat dat. Biét tong khoang cach tit méi may bay dén muc tiéu 1la nhé nhat, lic d6
muc tiéu d6 cach diém xuit phat ctia hai may bay 1a 50 km.

Trong mot mo6 hinh hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ v6i canh dai 5 mét, co
thiét bi chiéu sang thit nhat di chuyén lién tuc theo hudng B'C véi te do 6 centimét
trén giay va thiét bi chiéu sang thi hai di chuyén lién tuc theo huéng AC’ véi toc do 12
centimét trén gidy. Biét ban dau thiét bi chiéu sang thit nhat & B’ va thiét bi chiéu sang
thi hai 6 A (Cdc két qud déu duoc lam tron dén hang don vi).

@ Trong mot phut dau tién, hai thiét bi chiéu sang gan nhau theo thoi gian.

' C6 thoi diém khoang cach gitta hai thiét bi chiéu sang bang 300 centimét.

. Khoang cach giita hai thiét bi chiéu sang sau mot gidy 1a 694 centimét.

. Khoang cach nhé nhét gitta hai thiét bi chiéu sang bang 212 centimét.
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Ban Manh rat yéu thich tap Gym va
ban thuong thuc hién bai tap ép nguc véi may tap
cap chéo c6 tén Tiéng Anh 14 "Cable Crossover".
Thiét 1ap hé truc toa d6 Ozyz véi don vi trén moi
truc 1a mét cé gbc toa do O(0;0;0) nam trén san
ngay chinh gitta hai tru ciia may tap, cac truc
Oz, Oy, Oz dudc chon nhu hinh vé minh hoa. Cac
rong roc cua hai day cap dudc gan tai cac diém
A(=1,3;0;1,9) va B(1,3;0;1,9). Khi tap thi Manh
kéo va giit hai tay cam tai diém D(0;0,7;1,2) va
tai do6 hai tay sé chiu tac dung ctia hai luc cang Tl
va ?2. Biét réng muc ta dudc cai dit sao cho d6
16n luc cang trén méi soi day cap déu 1a 320 N (két
qua tinh dudc 6 cac ¥ déu lam tron dén hang phan
tram). Xét tinh ding sai ctia cac khéng dinh sau.

' Chiéu dai doan day cap tinh tit rong roc A dén tay cam D bang 1,63 m.

. Vecto hop luc tac dung 1én tay Manh c6 phudng khong song song véi truc Oz.

' D& gitt yén hai tay tai vi tri D thi Manh phai tac dung mot luc giit ¢6 d6 16n bang
387,74 N.

) Dé tbi uu héa nhém co nguc, huén luyén vién yéu cAu Manh diéu chinh vi tri giit
tay (thay déi tung do y ctia diém D) sao cho géc tao bdi hai day cap tai D dung
bang 90°. Biét cao d6 ctia tay van gili nguyén 6 zp = 1,2 m thi khi 6 Manh can gitt
tay cam & vi tri sao cho yp = 0,99 m.

Gia st moét may bay dang <
bay trén bau troi theo mot dudng 25 B
thang tit A dén B ¢6 hinh chiéu trén
mat dat 1a doan CD. Tai A, may bay
bay cach mat dat 1a 20000 m va tai B
may bay bay cach mit dat 25000 m.
Mot ra da dudc dat trén mat dat tai
vi tri O cach QE 15000 m, cach D la
30000 m va COD = 90°. Xét hé truc
toa do Oxyz(don vi: 1000 m) véi O la vi
tri dat ra da, C thuoc tia Ox, D thudc
tia Oy (xem hinh vé).

@ Tai A, may bay cach ra da 25 km.

© Goi I 1a trung diém cta doan thing AB. Khi may bay bay dén diém I, may bay
cach mat dat 22500 m.

. Trén doan duong bay tit A dén B, may bay di qua vi tri Q(12;6; 22).

615 75 945)

St MA A hat ¢é o 12 (___
.V;trlmaybayganradan at co toa do la 1693 46
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D& ky niém ngay thanh 14p quan doi Nhan Dan Viét Nam, mot don vi t6 chc
1& duyét binh chao ming. Trong buéi 1é vi tri A 1a c6t cd, B 1a noi tap két don vi duyét
binh. Céc khinh khi ciu tai vi tri D mang c¢s Pang, tai vi tri C mang co t6 qudc luén gitt
¢b dinh vi tri. Mot Flycam bay trong khong gian dé€ ghi lai hinh anh ctia budi 1&. Chon hé
truc toa d6 Ozyz gbc toa do tai A, diém B thudc tia Oz, diém D thuéc tia Oz, mit phang
(Ozy) trung véi mat dat (Hinh vé dudi day). Biét toa do ctia diém B(50;0; 0), khoang cach
gitta cac vi tri AC = BD = BC = 100, CD = 50 va cac don vi trong khong gian 1a mét.

. Toa do cua C(a;b;¢) véia-b-c= 93 750.
) Thoi diém Flycam tai vi tri M(z;0; z) va cach déu céc diém A, B, D thi cach mat
dat 25v/3 (m).

© Sbdo géec CBD > 30°.

O Toa db caa D(0;0;50v/3).
Mot cong ty xay dung dang thiét ké mot thap quan sat c6 dang hinh chép cut
ABC.A'B'C'. Chon hé truc toa d6 Ozyz sao cho A, B/, C' nam trén mat dat (mit phang
(Ozy)), con mat san trén ABC song song véi mit dat va 6 do cao 2m so véi mat dat.

B C

B’ '’

Al

Ky su chon vi tri A(0;1;2) lam mét géc clia san trén, diém B nam trén truc Oz, con C ¢6
hoanh d6 duong.
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San trén ABC dudc thiét ké 1a tam gidc vudng can tai A d€ dam bao my quan.
Ngudi ta can dat mot tru den tai C’ sao cho d6 sang tit ¢’ dén ba dinh A, B, C' dudc toi

uu theo thiét ké, tic 1a biéu thic P = ‘C’A +C'B+ 20'0‘ nho nhét.
O Toa do diém B 1a (0;0;2).

O Toa do diém C 1a (1;1;2).
@ Gia tri nhé nhat cta biéu thidc P bing 4.

A y < 1s 13
. Vi tri toi vu dat tru den la ¢’ (5; 7 0).

Mot kho chita hang ¢6 dang hinh lang tru Q

dung ABFPE.DCGQH v6i ABFE la hinh chtt nhat va !

EFP la tam giac can tai P. Goi T 1a trung diém cta Hr---r---> G
DC. Cac kich thuéc ctia kho chita lan ludt 1a AB = 6
m; AE =5m; AD =8 m; QT = 7 m. Ngudi ta mo6 hinh ‘
héa nha kho bang cach chon hé truc toa dé c6 gbc toa } |

do 1a diém O thuodc doan AD sao cho OA = 2 m va cac i 7 T
truc toa do tuong tng nhu hinh vé bén. 1

O Toa do diém Q 1a (—6;3;5).

. Vectos OC ¢6 toa do 1a (—6;6;0).

' Ngudi ta mubn 14p camera quan sat trong nha kho tai vi tri trung diém cta FG
va dau thu dit liéu dat tai vi tri O. Nguoi ta thiét ké duong day cap ndi tit O dén
K sau d6 ndi thang dén camera. P dai doan cap tbi thiéu bang 5 + 21/10 m.

. Mai nha dudc lgp bang ton Hoa Sen, gia tién mbi mét vuong toén 1a 130000 dong.
S6 tién can bd ra d€ mua ton lgp mai nha 1a 3750000 dong (khong ké hao phi do
viéc cdt va ghép cdec miéng toén, lam tron két qud dén hang nghin).

Trong khong gian véi hé truc toa d6 Ozyz (Pon vi do trén méi truc toa do dai
1 km, mat dat 1a mat phang (Ozy). Liic d6, mot chiéc may bay bat dau di chuyén tir diém
A(700; 850; 100) véi van téc khong d6i 150 (km/h) theo huéng vé diém B(800; 900; 200). Khi
téi B, may bay thay d6i huéng bay theo huéng vé diém C(1100; 1400; 300) véi van toc gitt
nguyén 1a 150 (km/h). May bay di chuyén theo huéng méi trong 301/35 phit (titc 12 méi
t6i diém D € BC) thi bat ngd gap gi6 16n khién huéng bay ctia né 1éch di 45° theo phuong
nam ngang (tic 1a néu 7 1a vecto chi phuong ctia duong bay méi, @ 1a vectos hinh chiéu
xubng mat dat cta doan duvng tit diém D tré di thi géc luong giac ( 7; ) = 45°) va van
tc giam con 120 km/h. May bay tiép tuc bay theo huéng léch trong 30 phit.

' Tong thoi gian bay thuc té cia may bay trong ca hanh trinh nay 1a 142 phut (Két
qua lam tron dén hang don vi).

' Khi bat dau gép gié 16n, may bay cach méat dat 275km.

. Goi E(a;b; ¢) 1a vi tri cudi cling ctia may bay trong hanh trinh nay. Khi d6 a+b+c =
2670 (Két qua 1am tron dén hang don vi).

. Téng quang dudng ca hanh trinh dai hon 650 km.
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Trén mot doan cao téc thang, ngusi ta 1ap mét may cam bién téc d6 dé giam
sat cac phuong tién. Trong hé truc toa d6 Ozyz, don vi tinh bang mét, mit dudng trung
v6i mat phéng Ozy, tim dudng trung truc Oy, mét may cam bién dit trén cot vudng géc
v6i mat dudng tai diém A(20;0;10). Mot 6t6 chuyén dong thang theo truc Oy, theo chiéu
duong, tai thoi diém ¢ ta coi 6t6 6 diém M (0;y;0), y > 0.
Tai mot thoi diém do, may tai A ghi nhan z

¢ Khoang cach tit A dén 6t6 1a AM = 200 m.

¢ Tbc d6 so véi cam bién (tic toc do xa/gan gitta

6t6 va cam bién) 1a 59 km/h. AN
Biét quy dinh t6c d6 ctia cac phuong tién di chuyén | T
trén doan duong nay tbi thiéu 60 km/h va t6i da ! Tl
120 km/h. | O M Y
xr

' Khoang cach tit 6t6 dén gbc toa d6 O nhé hon 198 m.
. Van toc thuc ca 6t6 so v6i méit duong (so véi O) tai thoi diém d6 xap xi 60,1 km/h
(lam tron dén hang phan chuc).

' 6t0 dang vi pham vi chay thap hon toc d6 t6i thiéu.

' Néu méy cam bién do dudc 119,5 km/h thi chac chan khong vi pham.
Mot bé chita nude hinh hép chit nhat ABCD.EFGH tai phong thi nghiém c6
kich thuéec AB = 3dm, AD = 4dm va chiéu cao AF = 5dm. Chon hé truc Ozyz trong
khong gian c6 goc toa do O trung véi A, tia Oz chita diém B, tia Oy chita diém D va tia
Oz chia diém E.

O Diém G(3;4;5).
O AF EH =1
© tan ((AFD),(BDC)) = g
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' Mobt chi robot 1an mini dang & vi tri G (géc trén-phai-sau ctia bé). Robot can lin
xuéng mot diém Q trén day bé dé 1ay mau, sau d6 boi téi M 1a trung diém cuaa
canh AF d& ban giao mAu. P& quing dudng di ctia Robot ngin nhéit thi diém Q
cach AB va BC nhiing doan bang a va b. Khi d6 T = 9a® + b = 17.
Mot kho chita hang c6 dang hinh lang tru ding ABFPE.DCGQH véi ABFE
14 hinh chit nhat vd EFP 14 tam gidc can tai P. Goi T 1 trung diém caa DC. Céac kich
thuéce cta kho chita 1an lugt 14 AB = 6 m;AD = 8 m; Q7 = 7 m. Ngudi ta mé hinh hoa
nha kho bang cach chon hé truc toa d6 c6 goc toa do 1a diém O thudc doan AD sao cho
OA =2 m va cac truc toa do tuong iing nhu hinh vé duéi day.

Q
H
T e G
! |
‘ |
|
YRS I P
K‘P // T
L
|
J SR -
0 Yy
A B

O Toa do diém Q la (—6;3;5).

O Véc to OC c6 toa do 1a (—6; 6;0).

. Ngudi ta mubn 14p camera quan sat trong nha kho tai vi tri trung diém cta FG
va dau thu dit liéu dat tai vi tri O. Nguoi ta thiét ké duong day cap ndi tit O dén
K sau d6 ndi thang dén camera. P dai doan cap ndi tdi thiéu bang 5 + 21/10 m.

. Mai nha dudc lop bang téon Hoa Sen, gia tién mbi mét vudng tén 1a 130000 dong.
S6 tién can bd ra dé mua ton lgp mai nha 1a 3750000 dong (khéng ké hao phi do
viée cit va ghép cac miéng ton, 1am tron két qua dén hang nghin).

a Tra 16i ngan

Trong khong gian véi hé toa d6 (Ozyz) (don vi do 01
lay theo km), mot Radar phat hién mot chiée may bay di /"
chuyén véi tbe d6 va hudng khong déi tir diém A (812;600; 5) B

dén diém B (950; 530;6) trong 10 phiit. Néu may bay tiép tuc
gili nguyén téc d6 va hudng bay thi toa d6 cia may bay sau
10 phit tiép theo 1a C (x;y;2). Khi d6 z + y + 2 bang bao A
nhiéu?

7
ka: ()0
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Mot phong hoc 6 thiét ké dang hinh hép chit nhat véi chiéu dai la 8 m, chidu
rong 13 6 m va chiéu cao 1a 3 m. Mot chiéc den dudc treo tai chinh giita tran nha cua
phong hoc. Xét hé truc toa d6 Ozyz ¢6 gbc O trung véi mot géc phong va mét phang
(Ozy) trung véi mat san, don vi do dudc lay theo mét. Khi d6, toa do ctia diém treo den

la I(x;y; z), hay tinh = + y + =. KQ: QQQQ

Hinh duéi day mo td mot san cau 1ong véi kich thude theo tiéu chuin qubc
té. Ta chon hé truc Ozyz cho san d6 (don vi trén méi truc 12 mét) va hai diém A, B nhu
hinh. Khi dé6, toa d6 ciia AB = (a;b;c), hay tinh: a 4+ b + ¢ (két qua lam tron dén hang

phan tram). KQ: QQQQ

Mot may bay dang cat canh tit phi trudong. V6i hé toa d6 Ozyz dudc thiét 1ap

nhu hinh bén duéi, cho biét M 1a vi tri ctia may bay, OM = 14, NOB = 32°, MOC = 65°.
Khi dé, toa do diém M (a;b; c). Tinh a + b + c. (cac két qua 1am tron dén hang phan mudi).

Mot chiéc xe dang kéo cing soi day cap AB
trong cong truong xay dung, trén dé da thiét 1ap hé toa
do Oxyz nhu hinh bén véi do dai don vi trén cac truc
toa do bing 1 (m). Biét AB = a7 +bj +ck. Hdi gia tri
ctia b bang bao nhiéu? (lam tron két qua dén hang don

v kaq: ()OO0
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Tai mot san bay, nguoi ta chon hé toa d6 Ozyz ¢6 gbe O tai vi tri chan caa dai
quan sat, mit phang (Ozy) trung véi mét san bay (don vi trén méi truc toa d6 tinh theo
kilomét). Trén man hinh rada nguoi ta quan sat mot may bay dang ha canh theo duong
thang tit vi tri A(4;0;10) dén vi tri B(5;5;6) va tiép dat tai vi tri C(a;b;0). Héi vi tri tiép
dat cta may bay cach chan dai quan sat bao nhiéu kilomét (Iam tron két qua dén hang

phan chuc)? KQ: QQQQ

kq: ) OO0

Trong khong gian véi mét hé truc toa do cho trude (don vi do lay theo km),
mot ra-da phat hién mot may bay khong nguoi 14i tai diém A(800; 500; 7). T di€ém A, méy
bay nay di chuyén véi van téc va huéng khong ddi dén diém B(940; 550; 8) trong 10 phut
dé tiép can muc tiéu. Sau khi dén B, may bay nhanh chéng quay bay ngudc tit B vé A
dé tré lai can ci C(a; b; c) v6i van toc nhu lic ban dau. Biét rang trong hanh trinh quay
vé, may bay nay ciing khéng d6i huéng thi sau 30 phit, may bay da vé cin ci C. Hay xéac

dinh T = 3a + 2b + ¢ — 339. KQ: OOOO

Trong khong gian véi hé truc toa do cho truéc, don vi do trén cac truc la
kilomet, mét rada phat hién mét may bay chién dau di chuyén véi van toc va hudng
khoéng déi tit diém M (1000;600; 14) dén diém N trong 30 phiit. Néu dén N may bay tiép
tuc gilt nguyén van téc va huéng bay thi toa do ctia may bay sau 10 phut tiép theo 1a
Q(1400; 800; 16). Biét mot tén ltta 6 toa do vi tri diém E(100; 150;9,5) dudc ban ra véi van
téc khong d6i gap 5 1an van toc may bay nham ban tring may bay tai vi tri diém N. Sau
bao nhiéu phut khi may bay bay tit M thi ngudi diéu khién tén lia phai ban?

ka: ()0

Hai chiéc flycam dudc diéu khién cung bay 1én tai mét dia diém. Sau mét thoi
gian bay, chiéc flycam thi nhat bay dén vi tri diém A cach mat dat 5 m, cach diém xuét
phét 3 m vé phia nam va 2 m vé phia déng. Chiéc flycam tht hai bay dén diém B cach
méit d4t 5 m, cach diém xuit phat 6 m vé phia béc va 6 m vé phia tay. Chon hé truc toa
do Ozyz v6i gbe O dat tai diém xuit phat ctia hai chiéc flycam, mit phang (Ozy) trung
v6i mét dat (coi nhu phang) ¢6 truc Oz hudng vé phia nam, truc Oy huéng vé phia déng
va truc Oz huéng thang ding 1én troi (don vi do mdi truc 12 mét). Trén miat dat, ngudi ta
xéc dinh dude mét vi tri sao cho tong khodng cach tit vi tri 6 dén hai chiéc flycam ngin

Chuyén dé toan thuc té
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nhét. Héi khoang céch tit diém xuét phat dén vi tri d6 bang bao nhiéu mét?
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Trong khong gian véi hé toa d6 (Ozyz) (don
vi trén mbéi truc toa do 14 1 m), mét cabin cap treo xuat
phat tit diém A(0; 3; 0) va chuyén dong déu theo duong
cap thang dén vi tri D cach A 1a 4050 m. Biét dudng
di cta cabin cung phuong véi vects v = (2;—2;1) va
sau 3 phut ké ti khi xuit phat thi cabin dén vi tri
B ¢6 hoanh d§ =5 = 540. Héi thoi gian di chuyén ctaa
cabintrén quang dudng AD la bao nhiéu phut?

Mot can phong c¢6 dang hinh hop chttr nhat
ABCD.EFGH v6i AB = 6 m, AD = 8 m va chiéu cao
10 m. Can gising mét day trang tri trong phong tit diém
G dén diém I thudc mit san cia phong, roi tir diém dé
gisng tiép dén vi tri diém M 1a trung diém ctia AF. Biét
rang I 1a diém sao cho day trang tri dudc dung it nhét,
khi d6 I cach géc phong B bao nhiéu mét (két qud lam
tron dén hang phan tram)?

ka: ()0

ka: ()0

[ day trang tri

> C

kq: ) OO
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Trén khu vuc mién nii thi ngudi dan thuong xay dung nha 6 dang nha san
va dude minh hoa nhu hinh vé dudi day:

z
E 8 C
3
F —.D B
G O/L___.A___ig

Gia st ap dung hé truc toa d6 Oxyz nhu hinh vé (don vi trén cac truc la mét). Xét mot
bén ctia mai nha gom c6 mot hinh chi nhat C DFE va mét hinh thang ADFG véi céc
diém c6 toa do lan ludt 1a G(6; —6;6), C(3;4;8), F(4; —4;7) va diém I 1a trung diém CE.
Biét géc gitta hai vecto DC va AB bang «°. Gia tri clia a bang bao nhiéu (lam tron két

qud dén hang don vi)? KQ: QOQQ

C6 hai tram thu phat séng tin hi¢u mat dat V=g
dat 6 hai /dié’m O, A va vé tinh thu phat tin hiéu tai 6 vi /4/ §
tri M, biét vé tinh di chuyén ludén cach méit dat 35 000

km. Tin hiéu tai O phat 1én vé tinh M roi truyén dén

tram thu tai A. Xét hé truc Oxyz dudc chon thoa O(0;0;0),

A(30;40;0), M(z;y;35) (don vi toa do 1a ngan km). Biét

van toc trung binh truyén tin hiéu gitta vé tinh véi tram

thu phat khoang 270 000 km/s. Mot tin hiéu phat tu O

dén M, roi truyén vé A méat it nhat bao nhiéu giay (lam

tron dén hang phan tram)?

ka: ()0

Mot ky su thiét ké mo hinh trang tri
cho mét san khiu ndi ¢6 dang hinh lap phuong : —D1
ABCD.A,B;C, D, véi @b dai cac canh bang 5 m. E

D& tao ra nét doc dao cho san khau, nguvi ky su B | e

mubn thiét ké moét dan den 4nh sang nbi tit mot
diém M trén doan thang AD; xubng mot diém N
trén doan thang BD théa mén AM = DN. Dan Apl oo PR D

deén anh sang c6 chiéu dai ngan nhét 1 bao nhiéu T
mét (lam tron két qua dén hang phan tram)? S
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Mot khinh khi cAu nghién ctu khi tusng dude
phéng 1én dé thu thap dit liéu trong tang binh luu. Khinh
khi cau nay c6 thiét bi dinh vi stt dung tin hiéu ti cac vé
tinh ctia cong ty S dé xac dinh vi tri trong khong gian.
Tai thoi diém quan sat, khi cau dang bay & do cao 50 km
va nhan dudc tin hiéu tu ba vé tinh S c6 toa do trong
khong gian Ozyz (don vi: km) nhu sau: Vé tinh A tai vi
tri A(103;204;62), vé tinh B tai vi tri B(106;208;74), vé
tinh C' tai vi tri C'(105;212;134). T thoi gian truyén tin
hiéu, hé théng xéc dinh riing khoang cach ti vi tri M caa
khinh khi cau dén cac vé tinh 14 M A = 13 km, M B = 26
km, MC = 85 km. Tinh khoang cach tit khinh khi cau
dén gbc toa d6 O (Iam tron két qua dén hang don vi caa
km).

ka: ()0

Mot ngbéi nha gom hai phan. “ g
Phan than nha dang hinh hop chit nhat /
ABCD.OMNK c6 chiéu dai 1200 cm, chiéu ,/
rong 900 cm, chiéu cao 450 cm. Phan mai i U D
nha dang hinh chép S.ABCD cé6 cac canh i

bén bang nhau va tao véi méit day géc o B i o 450 em

. 1 R R
voi tana = —. Chon hé truc toa d6 Oxyz
sao cho M thudc tia Oz, K thudc tia Oy,

A thubc tia Oz (nhu hinh vé). Biét S(a; b; c) A S .
(don vi caa a; b; ¢ 1a centimet). Tinh gia tri 900}2 m y
cia biéu thiic P=a+b+ec. i
1200 cm N
x

ka: ()0

Trén phan mém mo phéng viéc diéu khién drone giao hang trong khéng gian
Ozyz. Mot doi gom bén drone giao hang A, B, C, D xép déi hinh bay c6 dang tam giac
ABC va D nam trén canh BC sao cho BD = 4DC. Tai thoi diém cac drone c6 toa do
1a A(80; 20;80), B(70;20; 20), C'(420; 120; 120). Khoang cach giita drone A va drone D bang

bao nhiéu mét? (Két qua lam tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

A
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V6i hé truc toa d6 Ozyz sao cho O nam z
trén méit nudc, mat phang Ozy 14 mat nude, truc
Oz hudéng 1én trén (don vi do: mét), mot con chim
béi ca dang 6 vi tri cach mat nude 2 m, cach mat
phang (Ozz), (Oyz) lan lugt 12 3 m va 1 m phéng
thang xubng vi tri con c4, biét con ca cach mit
nuéc 50 cm, cach mit phang (Ox2), (Oyz) 1an lugt @ >

B

131 m va 1,5 m. Toa d6 di€m B ltc chim béi ca @ &

viia tiép xtdc véi méit nuée 1a (a,b,c) (nhu hinh
vé). Gid tri ctia T = 5a + 15b + 25¢ bang?

kq: () O

Phan mai cia mot cdn nha c¢6 dang 14 khéi da dién dugec mé ta va gin trén
hé truc toa d6 Ozyz nhu hinh vé. Tinh thé tich khéi da dién ctia mai nha.

B (-8;2;0)

AN

Mot vat khong gian c6 dang dudc mo
ta nhu hinh vé bén duéi. Biét rang hinh ling tru
diung ABC.A'B'C" ¢c6 AC =6, BC =12vaCC' =
4. Hinh choép S.ABC c¢6 day la AABC vuong tai
Ava SA = 5. Diém M la trung diém cta BC va
SG 1 (ABC) tai diém m G la trong tam caa AABC.
Goc gita hai vecto A'M va SC bang bao nhiéu
do? (két qud lam tron dén hang don vi)

ka: ()0
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Tai khu du lich nha dau tu mudn xay dung mot E
hé théng cap treo di tit ngon d6i A sang ngon d6i F véi toc
d6 khong d6i 1a 0,5 (m/s). Trén ban thiét ké hai ngon doi
dudc dat vao hé truc toa do Oxyz, don vi trén truc la 10
m va mit dat chinh 1a mét phang (Ozy). Biét rang diém
A(0;0;3) va E(16;16;10). Hé thong cép treo c6 thém 3 tru
la HB, KC, ID vudng géc véi mit dat va toa do H(4;4;0), A
K(8;8;0), 1(12;12;0), cac diém A, B,C,D thang hang véi o~ #n K I
nhau. Mot toa cap treo di tit diém A dén diém B mat 2 .
phut. Héi toa cap treo can bao nhiéu gidy dé di ti diém A .
dén diém E (lam tron dén don vi giay)? .

vy

Trong bang thiét ké ctia du an lap
dat duong day dién cho vung nui tinh A, cac
ki su thiét ké cac tru dién cao 120 m. P& giit
thing bang cho tru dién, ngudi ta kéo day
cap nbi tit dinh tru S xuéng mit dat tai cac
diém A, B, C sao cho S.ABC la hinh chép
tam gidc déu, khoang cach tir chan tru dén
cac diém tiép dat bang 40v/3 m. Tuy nhién
trong thuc té, do suon nai déc 10° so véi mat
bién nén vi tri tiép dat ctia day cap tai A, B/,
C' (BB', CC’ song song than tru dién, tham
khao hinh vé). Chon hé truc toa d6 Oxyz véi
O trung véi chan tru dién, (Ozy) song song
v6i mét bién, A thudc tia Oy, truc Oz huéng
lén trén. Khi d6, tong d6 dai ctia ba day cap
SA, SB’, SC' bang bao nhiéu (két qud lam
tron dén hang don vi ciia mét)?

ka: ()0

Hinh bén duéi minh hoa mét cai 1éu hai mai 14 hai hinh chit nhat giéng nhau
trong khong gian Oxyz. Biét cac kich thudc ctia mai léu 1a SA = 5m, AB = 10m, do cao
tit S xubng mat dat 1a 4m. Ban An mudn trang tri chiéc 1éu bang céach treo cac sdi day co
trang tri tit cac goc 1léu O, A, B, C' dén dudi mét chiée den treo tit vi tri chinh gifta cta
SQ, cach SQ bang 30cm. Héi tong chiéu dai soi day ¢ trang tri tbi thiéu ban An can mua
12 bao nhiéu mét? (két qud lam tron dén hang phan muoi).
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ka: ()0

Mot tram kiém soat khong luu dat tai mot san bay dude xay dung hé truc
toa d6 Oxzyz d€ theo doi vi tri ctia cac chuyén bay. Goc toa d6 O dit tai tram kiém soat
khong luu. Lic 8 gio, may bay thit nhat xuat phat tit san bay, bay theo tia OA lan lugt
hop véi ba tia Ox; Oy; Oz cac géc bang nhau véi téc d6 khong déi 1a 760 km/h. Sau dé 2
gio dong ho, may bay thit hai cling xuat phat tit san bay, bay theo tia OB lan ludt hop
v6i ba tia Oz, Oy', Oz cac géc bang nhau véi toc do6 khong d6i 1a 880 km/h. Tinh khoang
cach giita hai may bay ldc 10 gid 30 phit cung ngay (theo don vi ki-l6-mét, lam tron dén

hang don vi). KQ: QOOQ

Hinh bén minh hoa mét sg¢i day dudc cang gitia hai bic tuong (vudéng goc véi
nhau va cung vudng géc véi mit dat). Pau A caa soi day nam trén bic tudng thi nhét,
cach bic tuong thi hai 3 m va cach mat dat 1,2 m. Pau B cta soi day cao hon dau A va
nam trén bic tudng thi hai, cach bitc tusng thit nhat 1 m. Biét rang géc gitta day cang
va mat dat khong vuost qua 30°, héi khoang cach tit B dén mat dat t6i da 1a bao nhiéu
mét? (Két qud lam tron dén hang don vi).

\t/g

kq: ()OO0

Nhdm Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004

Chuyén dé toan thuc té



Mot don vi su kién am thanh, anh sang dang Tran nha

14p dat mot den pha san van dong that hoanh trang.

I
N ” ~ ~ N L. o 2 L I
Tran cua san van dong song song v6i mat dat, co treo A !
hai méc thép chac chan A va B. Trong khong gian Oxyz, :
4. . N X AT - X A A A ' B
v6i don vi trén moi truc toa do la mét, tran san van dong 3v5m

dugde mo6 phoéng béi mat phang Ozy, toa do diém A va B 2v5m

lan lugt 1a (1;2; —3) va (6;2; —5). Ki thuat vién dung mét
soi day gan den vao hai chiéc méc A va B sao
cho khi den § vi tri can bang thi né cach A mét khoang 3v/5 m va cach B mét khoang 2v/5

m. Vi tri cta chiéc den pha la T(a;b;c), tinh a + b — c. KQ: QQQQ

Hai chiéc Flycam dudc diéu khién cung bay 1én tai mot dia diém. Sau mét
thoi gian bay, chiéc flycam thi nhat bay dén vi tri diém A, chiéc flycam thi hai bay dén
diém B. Chon hé truc toa d6 Ozyz véi goc O dat tai diém xuat phat ctia hai chiéc flycam,
méit phing Oxy trung véi mat dat (coi nhu phéng) c6 truc Oz hudéng vé phia nam, truc
Oy huéng vé phia déng va truc Oz hudéng thang ding 1én tréi (don vi do mbi truc 14 mét).

B

~

Biét diém A cach mat dat 4m, cach diém xuat phat 5m vé phia nam va 6m vé phia dong.
Vecto OB ¢6 d6 dai bang 10 va hop véi cac vects don vi trén céc truc toa do Oz, Oy, Oz
cac goc lan luot 1a 135°, 120°, 60°. Khoang cach gitia hai chiéc flycam lic d6 1a bao nhiéu

mét? (lam tron dén hang chuc). KQ: QQQQ
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Trong khong gian Ozyz, mot
vat dudc treo bang ba sgi day khong dan,
moéi sgi day c6 mot dau lan luot dude
gan tai cac diém A(—2; —1;0), B(2; —1;0),
C(0;4;0), con dau kia dudc gan véi vat
tai diém D(0; 0; —4) nhu hinh vé (trong dé
mit phang (Ozy) song song véi mit dat,
truc Oz huéng thang 1én trén).

Biét rang méi s¢i day dudc thiét ké d€ chiu dudc luc cang tbi da 1a 15 N. D& khong day
nao bi dut thi trong lugng t6i da cta vat bang bao nhiéu Newton (khong lam tron két qud
cdc phép tinh trung gian, chi lam tron két qud cudi cung dén hang phan muoi)?

kq: ) OO

Tram khéng luu san bay Pa Nang xay
dung hé toa d6 Ozyz (gbc O dit tai Pa Nang) dé
theo dbi vi tri cac chuyén bay. Liic 6h may bay A
xuat phat tit Pa Nang dén TpHCM theo tia OA )
1an lugt hdp véi ba tia Oxz; Oy; Oz cac géc bang e/
nhau véi van téc 800 km/h.

Muoi phut sau may bay B di Ha Noi theo tia OB hdp vdi ba tia Oz’; Oy'; Oz cac goc
bang nhau véi van tb¢ 900 km/h (hinh vé minh hoa). Tinh khoang cach (don vi km va lam
tron dén hang don vi) giita hai may bay A va B lic 6h30 phiit. kq: OO0
Nhitng cian léu gé dugc phac thao duéi z
dang mét hinh lang tru dung tam giac OAB.O’A’B’
nhu trong hinh duéi. V6i hé truc toa d6 Ozyz thé hién
nhu hinh (don vi do 14y theo centimét), hai diém A’ va
B’ ¢6 toa dd 1an lugt 1a (240; 450; 0) va (120; 450; 300).

Moi cin nha gb c6 chiéu dai 1a a cm, chiéu rong 1a b
cm, mdi canh bén cia mét tién ¢6 d6 daila c cm. Tinh
a+ b+ ¢ (1am tron dén hang don vi).

B

kq: ) OO

Hinh bén dudi minh hoa mot cai 1éu hai mai la hai hinh chit nhat giéng nhau
trong khong gian Ozyz. Biét cac kich thuéc cia mai léu 1a SA = 5m, AB = 10m, dd cao
tir S xubng mat dat 12 4m. Ban An mudn trang tri chiéc 1éu bang céach treo cac sgi day co
trang tri tit cac géc 1éu O, A, B, C dén dudi mot chiée den treo tit vi tri chinh giiia ctia
SQ, cach SQ bang 30cm. Héi tong chiéu dai soi day ¢ trang tri t6i thiéu ban An cadn mua
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12 bao nhiéu mét? (két qud lam tron dén hang phan muoi).

Q

kq: ()0

Mot tram kiém soat khong luu dit tai mét san bay dude xay dung hé truc
toa do Oxyz d€ theo déi vi tri clia cac chuyén bay. Goc toa d6 O dat tai tram kiém soat
khong luu. Lic 8 gig, may bay thit nhat xuat phat tit san bay, bay theo tia OA lan lugt
hop véi ba tia Ox; Oy; Oz cac géc bang nhau véi toc do khong ddi 1a 760 km/h. Sau d6 2
gio dong ho, may bay thit hai cling xuat phat tit san bay, bay theo tia OB lan ludt hop
v6i ba tia Oz, Oy/, Oz cac géc bang nhau véi tbc d6 khong d6i 1a 880 km/h. Tinh khoang
cach gitta hai may bay ldc 10 gio 30 phut cung ngay (theo don vi ki-16-mét, lam tron dén

hang don vi). KQ: QQQQ

Hinh bén minh hoa mét sg¢i day dudc cang gitta hai bic tuong (vudéng goc véi
nhau va cung vudng géc véi mit dat). Pau A caa soi day nam trén bic tudng thi nhét,
cach bic tuong thit hai 3 m va cach mat dat 1,2 m. Pau B cta soi day cao hon dau A va
nam trén bic tudng thi hai, cach bic tudng thi nhat 1 m. Biét rang géc gitta day cing
va mat dat khong vudt qua 30°, héi khoang cach tit B dén mat dat t6i da 1a bao nhiéu
mét? (Két qud lam tron dén hang don vi).

T

kq: ) OO
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Mot don vi su kién am thanh, anh sang dang Tran nha

14p dat mot den pha san van dong that hoanh trang.

I
N ” ~ ~ N L. o 2 L I
Tran cua san van dong song song v6i mat dat, co treo A !
hai méc thép chac chan A va B. Trong khong gian Oxyz, :
4. . N X AT - X A A A ' B
v6i don vi trén moi truc toa do la mét, tran san van dong 3v5m

dugde mo6 phoéng béi mat phing Ozy, toa do diém A va B 2v5m

lan lugt 1a (1;2; —3) va (6;2; —5). Ki thuat vién dung mét
soi day gan den vao hai chiéc méc A va B sao
cho khi den § vi tri can bang thi né cach A mét khoang 3v/5 m va cach B mét khoang 2v/5

m. Vi tri cta chiéc déen pha la T(a;b;c), tinh a + b — c. KQ: QQQQ

Hai chiéc Flycam dudc diéu khién cung bay 1én tai mot dia diém. Sau mét
thoi gian bay, chiéc flycam thi nhat bay dén vi tri diém A, chiéc flycam thi hai bay dén
diém B. Chon hé truc toa d6 Ozyz véi goc O dat tai diém xuat phat ctia hai chiéc flycam,
méit phing Oxy trung véi mat dat (coi nhu phéng) c6 truc Oz hudéng vé phia nam, truc
Oy huéng vé phia déng va truc Oz hudéng thang ding 1én tréi (don vi do mbi truc 14 mét).

B

~

Biét diém A cach mat dat 4m, cach diém xuat phat 5m vé phia nam va 6m vé phia dong.
Vecto OB ¢6 d6 dai bang 10 va hop véi cac vects don vi trén céc truc toa do Oz, Oy, Oz
cac goc lan luot 1a 135°, 120°, 60°. Khoang cach gitia hai chiéc flycam lic d6 1a bao nhiéu

mét? (lam tron dén hang chuc). KQ: QQQQ
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Trong khong gian Ozyz, mot
vat dudc treo bang ba sgi day khong dan,
moéi sgi day c6 mot dau lan luot dude
gan tai cac diém A(—2; —1;0), B(2; —1;0),
C(0;4;0), con dau kia dudc gan véi vat
tai diém D(0; 0; —4) nhu hinh vé (trong dé
mit phang (Ozy) song song véi mit dat,
truc Oz huéng thang 1én trén).

Biét rang méi s¢i day dudc thiét ké dé€ chiu dudc luc cang tbi da 1a 15 N. D& khong day
nao bi dut thi trong lugng t6i da cta vat bang bao nhiéu Newton (khong lam tron két qud
cdc phép tinh trung gian, chi lam tron két qud cudi cung dén hang phan muoi)?

kq: ) OO

Tram khong luu san bay Pa Nang xay
dung hé toa d6 Ozyz (gbc O dit tai Pa Nang) dé
theo dbi vi tri cac chuyén bay. Liic 6h may bay A
xuat phat tit Pa Nang dén TpHCM theo tia OA )
1an lugt hdp véi ba tia Oxz; Oy; Oz cac géc bang e/
nhau véi van téc 800 km/h.

Muoi phut sau may bay B di Ha Noi theo tia OB hdp vdi ba tia Oz’; Oy'; Oz cac goc
bang nhau véi van tb¢ 900 km/h (hinh vé minh hoa). Tinh khoang cach (don vi km va lam

tron dén hang don vj) giita hai may bay A va B lac 6h30 phit.  gq.( ) ){ )( )
Mot kién tric su dang thiét ké hé théng den S

tha nghé thuat cho sanh ctia mét khach san. Cau tric ‘
gdbm mot mée treo chinh S gén ¢b dinh trén tran nha. Tu

méc S, ¢6 ba sdi cap thép treo ba béng den giong nhau
tai cac vi tri A, B, C. |-----~>C

Théng sé ky thuat dude cho nhu sau: chiéu dai ba sgi cap déu bang 2,4 m. Do cach
bb tri nghé thuat bat d6i xing, géc tao bdi cac sdi cap tai mée treo S 1la ASB = 60°,

BSC = 90°, CSA = 120°. Pé gitip day dién va tiang d6 cting viing, kién tric su 1p thém
mot thanh truc cing réng ndi tit dinh S dén trong tam G ctia tam giac ABC. Tinh chiéu

dai ctia thanh truc SG (lam tron dén hang phan tram). KQ: QQQQ

Chuyén dé toan thuc té
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Moét cong ty vién thong 1ap dit mot cot ang ten cao
45m trén dinh mét ngon ddi (hinh vé tham khao). D& giit cot
ngudi ta dung cac sdi day cap neo véi cac chdt cb dinh trén mit
dat 6 chan doi. Xét mot soi day cap neo tit dinh A cta cot ang
ten xudng mot chét c6 dinh B & chan doi c6 d6 dai 1a 85m. Biét
chiéu cao ctia ngon d6i 14 5m. Thiét lap hé truc toa do Oxyz
sao cho gbc toa d6 O tai vi tri chan cot dng ten trén dinh doi,
truc Oz tring véi cot dng ten, mat phang (Ozy) vudng géc véi
cot &ng ten tai O nhu hinh vé. Hinh chiéu vudng géc ciia OB
1én mat phang (Ozy) tao véi truc Oz mot géc 30°. Biét toa do
chdt neo B(z;y;z) c6 hoanh d6 va tung do duong. Tinh tong

z + vy + = (két qua lam tron dén hang phan mudi).

Trong khong gian v6i hé Ozxyz, cho
cac diém A(19;0;0), B(0;19;0), E(12;0;7) va
F(0;12;7). Biét rang mit day hinh vudng
ABCD song song v6i mat dinh hinh vuong
EFGH (nhu hinh vé). Diém S(0;0; %) 1a dinh
cia hinh chép S.EFGH két hop véi khéi
da dién ABCD.EFGH tao thanh mot khéi
chép 16n S.ABCD. Héi thé tich cta khdi chép
S.EFGH bang bao nhiéu m?*? Biét rang méi
don vi tuong tng véi 1 mét trong thuc té (két
qud lam tron dén hang don vi).

Ban Minh dang dudc hoc trong phong hinh lap
phuong c¢6 canh bang 4 mét va phat hién ra hai con nhén
dang ching chi trong géc cin phong dé san Muéi, hai con
nhén luén di chuyén trén hai duong thang khac nhau.
Gia st can phong dudec mo6 hinh hoéa la hinh lap phuong
ABCD.A'B'C'D’' véi ABC'D la nén phong ctia Minh thi con
nhén thi nhat dude coi nhu diém E di chuyén trén duong
day to nbi tit dinh A dén trung diém M ctia CC’, con nhén
thi hai dudc coi nhu diém F di chuyén trén duong day to
noéi ti D’ dén tam N ctia mét bén ABB'A'.

B/

B

kq: ) OO

A D'
\\ i y - /C/
N\:/TF\
\\L”’, ;E’"M D
A
C

Minh tu héi khi doan théng néi hai con nhén EF vudng géc véi chan tuong phong AB
thi khoang cach nhé nhét gifta hai con nhén la d6 dai nhé nhét ctia EF bang bao nhiéu?
Em héay gitp ban Minh x4c dinh gia tri nhé nhit M cta doan thing EF nay theo don vi
mét. Tim 2M? (Khéng lam tron két qua cac phép tinh trung gian, chi lam tron két qua
cubi cung 2M dén hang phan chuc theo don vi tinh d6 dai EF 1a mét).
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Mot chau cay dude dit trén mot gia do
c6 bon chan véi diém dat S(0;0;20) va cac diém
cham mat dat ctia bon chan lan lugt 1a A(20; 0;0),
B(0;20;0), C(—20;0;0), D(0;—20;0) (don vi cm).
Cho biét trong luc tac dung 1én chau cay cé do
16n 40(N) va dudc phan bd thanh bén luc }7;, }7;,

Z_Tg, I_TZ ¢6 d6 16n bang nhau nhu Hinh bén. Tinh D

ka: ()0

z

3

) 2

‘2171) L F 3+ F ‘ (két qua lam tron dén hang
don vi).

Trong khong gian véi hé truc
toa do Oxyz, c6 mot chau cay dudc dat
trén mot gia d6 c6 bén chan véi diém dat
5(0;0;20) va cac diém cham mit dat caa
bén chan lan lugt 1a A(20;0;0), B(0;20;0),
C(—20;0;0), D(0; —20;0) (don vi centimét).
Cho biét trong luc tac dung lén chau cay
¢6 d6 16n 40 N va dudc phan bd thanh bon
luc ]_51, ]_52, 1_53, ﬁ’l ¢6 @6 16n béng nhau nhu
hinh vé. Biét rang méi centimét biéu dién

1N, toa do caa luc F)4 = (a;b;c). Tinh

a+b+ec. Ko QQQO )

A

Tai géc moét phong thi nghiém, ngudi ta thiét
1ap hé truc toa do Ozyz sao cho goc O trung véi géc
tudng, cac tia Oz, Oy, Oz lan lugt trung véi ba mép
tudng vuodng géc véi nhau. Mot tAm kinh bao hé hinh
tam gidc ABC dude gin vao khung d6 sao cho ba dinh
A, B, C'lan lugt nam trén céc tia Oz, Oy, Oz. Biét rang
khoang cach tit géc tudng O dén ba dinh A, B, C lan
luot 1a 1,8 mét, 3 mét, 4 mét. K§ su can dan mot dai
bang canh bao chay doc tir dinh A dén truc tam H cta
tam giac ABC. Tinh d6 dai cta dai bang AH theo don
vi mét (lam tron két qua dén hang phan triam).

kq: ()OO0

Chuyén dé toan thuc té

O B Y
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Mot toa nha c6 dang hinh hép chit nhat véi kich thuée chidu dai 35 m, chiéu
rong 15 m, chiéu cao 28 m. Nguoi ta dinh vi cac vi tri trong toa nha dua vao mot hé truc
toa d0 Oxyz nhu hinh ve. o
Chi Huong dang ding 6 vi tri A(20;5;20) va di chuyén den
thang may dé xudng sanh cho dén khach. Biét vi tri vao
thang may c6 hoanh d6 x = 15 va tung d6 y = 3. Hoéi chi
Huong mét bao nhiéu giay dé di chuyén, néu ti vi tri A c6
thé di thing dén ctta thang may va chi iy di bo véi téc do
1,5m/s? Lam tron két qua dén hang don vi.

kq: ) O

Trong Héa hoc, ciu tao cia phan tit ammoniac (NH;) ¢6 dang hinh chép tam
gidc déu ma dinh 1a nguyén ti nitrogen (N) va day 1a tam giac H, H,H; véi Hy, Ho, Hy 1a
vi tri ctia ba nguyén t& hydrogen (H). Géc tao béi lién két H — N — H, ¢6 hai canh la hai
doan théng ndi N véi hai trong ba diém H,, H,, H; (chang han H, N H,), goi 1a géc lién
két ctia phan t& NH;. Géc nay xap xi 107°.

Trong khong gian Ozyz, cho mét phan tit NH; dudc biéu dién béi hinh chép tam gidc déu
N.H,H,H; v6i O 1a tam ctia ddy. Nguyén tit nitrogen dudc biéu dién béi diém N thudc truc
Oz, ba nguyén tit hydrogen 6 cac vi tri Hy, Hs, H; trong d6 H,(0; —2;0) va HyH; song song
véi truc Oz (xem hinh vé). Tinh khoang cach gitta nguyén tit nitrogen véi médi nguyén ti

hydrogen (Iam tron céac két qua tinh toan dén hang phan tram). KQ: QOOQ
Mot chiée may quay dudc dat trén mot gia dd ba chan véi diém dat £(0;0;6)
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va cac diém tiép xic véi mat dat cta ba chan 1an lugt 1a
V3 1 V3 1
A1(07170)7A2 <7a_§a0 7A3 _7a_§a0 .

Biét rang trong luong ciia chiéc may 1a 300 N (hinh vé). Tinh F - ]F;; (lam tron két qua

dén hang don vi) KQ: QQOO

Moét 6ng phun nuéc c6 hinh dang nhu hinh vé duéi. P& giit cho 6ng nude duge
can bang khong bi nghiéng ky su st dung ba doan thép dé ndi cac diém C, A, G véi mat
dat, cac doan thép C'D, GF, AE ¢6 d6 16n luc cing 1an lugt bang 1200 N, 800 N va 600 N.
Trong hé toa d6 Ozyz, coi gbc toa do 1a chan dng nude, truc Oz hudng 1én troi, mat dat 1a
mét phang (Ozy) cac thong sé dude cho nhu hinh vé, don vi trén céc hé truc toa do tinh
bang mét. Coi dusng kinh éng khong dang ké, d6 16n vecto hop luc cta ba sdi thép tac
dong 1én 6ng nudc 1a bao nhiéu Newton (lam tron két qua dén hang don vi).

z
A C
1
1
=

T =1200 N
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A

Ngudi ta can 1ap mot camera phia trén san béng dé phat séng truyén hinh
mot tran béng da, camera c6 thé di déong dé€ luén thu dude hinh anh r6 nét vé dién bién
trén san. Céc ki su du dinh trong bén chiéc cot cao 30 m va st dung hé théng cap gin vao
bén dau cot dé gitt camera & vi tri mong muén. M6 hinh thiét ké dude xay dung nhu sau:
Trong hé truc toa d6 Ozyz (don vi d6 dai trén méi truc 13 1 m), cac dinh ctia bén chiéc
cot 1an lugt 1a cac diém M (90;0; 30), N (90; 120; 30), P(0; 120;30), Q(0;0; 30) (nhu hinh vé).
Gia st K, 1a vi tri ban dau cta camera c6 cao d6 bang 25 va KoM = KoN = K P = K,Q.
D& theo déi qua béng dén vi tri A, camera dude ha thip theo phuong thing ding xuéng
diém K, c6 cao do bang 19.

Biét trung diém doan K K, c6 toa dd 1a (a;b;c). Khi d6 hay tinh gia tri biéu thic 7' =

5a + Tb + 9c. KQ: QQQQ

O mot sb ving qué & Viét Nam, truée mbi nha thudng c6 mot khoang san
rong dé phoi lda vao mua git va ciing 1a noi dé t6 chiic mot s6 su kién: dam cudi, dam
hoi, thoi n6i. Bac Nam tinh xay mot san truéc ctta nha hinh cht nhat ABCD c6 d6 dai
céac canh 1an lugt 1a AB = 5 va AD = 12 m. D& tién cho viéc thoat nudc khi troi mua va
khi rita san nén bac Nam x4y vi tri B thap hon vi tri A 14 5 cm, vi tri D thip hon vi tri
Ala8cm.

Chon hé truc toa do Ozyz nhu hinh vé, hay xac dinh xem vi tri C' thip hon vi tri A bao

nhiéu cm? (1am tron dén cm). KQ: QQQQ
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Xét Trai DAt trong khéng gian Oxyz, véi O la tam Trai DAt, tia Oz chia
giao diém ctia kinh tuyén gbc va xich dao, tia Oz chita diém cuc Bac N, tia Oy giao xich
dao tai diém thudc ban cau Pong, mot don vi dai trong khong gian Oxyz tuong tng véi
6371 km trong thuc té. Biét rang néu diém M c6 vi d9, kinh d6 tuong tdng 1a o°N, S°E;
(0° < a < 90° 0° < B < 180°) thi diém M c6 toa do 1a M (cos a® cos 3% cos a° sin 3% sin a®).
Tinh khoang cach gitta hai vi tri trén bé mat Trai Pat 14 Cau Hién Luong (cit) (Quang
Tri) ¢6 vi do, kinh do tuong ng 1a 17,0045°N; 107,0517°E va Dinh Poc Lap (TP Ho Chi
Minh) ¢6 vi d6, kinh d% tuong tng 1a 10,777°N; 106,695°E (don vi: km, lam tron két qud
dén hang don vi).

sin a°

kq: ()0

M6t nhan vién ctu ho ding 6 mat dat, diéu khién mét drone chd vat tu y té,
du kién bay thang tit dinh A cta thap thi nhat dén dinh B caa thap thi hai. Tuy nhién,
do gip mét khu vuc nhiéu séng an ninh, nén drone phai bay thang tit A dén mét diém P
trén mét dat d€ ha canh. Nhan vién d6 mang drone tit diém P doc theo huéng Tay 40 m
dén diém Q va sau d6 drone bay thang tit Q 1én dinh B cta thap thi hai (Hinh vé). Biét
dinh A cao 100 m va c6 hinh chiéu 1én mat dat cach vi tri nguoi ding ban dau 200 m vé
phia Pong va 100 m vé phia Nam. Pinh B cao 300 m va c6 hinh chiéu 1én mét dat cach vi
tri nguoi ding ban dau 140 m vé phia Tay va 200 m vé phia Nam.

B

A

Thap 1 THap 2
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Chon hé truc toa do Ozyz c6 gbe tai vi tri ngudi ding ban dau, mit phang (Ozy) 1a mét
dat, truc Oz huéng Pong, truc Oy huéng Nam va truc Oz huéng thang diing 1én trén (don
vi trén cac truc 1a 100 m). D€ hoan thanh nhiém vu, ngusi d6 chon vi tri diém P(a; b; c)
trén mét dat sao cho tong quang duong bay 1a ngin nhat. Tinh gi tri ciia biéu thic

S =2a+4b+c. KQ: QOOO

Mot gian pin ning luong mat troi dang khoi z
da dién ABCDEF. Trong khong gian Ozyz (mat san la F
(Ozy), tham khao hinh vé), xét khbi da dién ABCDEF véi

A(3;1;0), B(—1;5;0), C(2;0;0) va cac dinh trén mat trén

nghiéng D(3;1;6), E(—1;5:6), F(2;0;9). Mot ban 1é dudc gan D
doc theo canh AB. Troi néi gié 16n, kip k§ thuat ha khung
bang céich xoay ding 90° quanh truc ban 16 AB dé khung
nam thap hon, tranh gié. Khi xoay khung 90° quanh truc 1o %%

C
AB, diém D cham san (Ozy). Piém F & vi tri Fy(a; b; c). Tinh :E/X ““““ ~ == B
T =3a—b—9c /< y

ka: ()0
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BANG DAP AN DUNG SAI B/S

DAP SO PHAN TRA LOI NGAN

Caul.®®S® | [Cau9.®SS® | [Caulz.®s(5® | [Caus. s®®S
Cau2.55®® | [Caul0.®®S® | [Cauls. ®S)S® | |Cou26. 5B (S® |
Cau3.®S®® | [Caull.®S®® | [Cau19.®®(S(S | [Cau2s. 550
Caua.§® S | [Caul2®®®(S | [Cau20.5®®® | |Cou28. 085D |
(Caus.®(S®® | |Cauls.SD®®® | [Cau2l.®®®S | [Cau29.5®®S)
Caus. ®® (S | |[Could DS | [Cau22. ®®(5® |
Cau7.5®S® | [Cauls5®®® | [Cou2s. ®®(S® |
Caus.®(S®(S) | |[Caule. ®SS® | [Cau24. ®® (5D |

EER0000]

cauz. DO

Caus. (7)((6)(8)

(et QOOD

(caus. OO0

caue. (V@)

‘caue. ()@@

CauT. (2)(0)(2)(6)

caus. &)

caus. (&)

caut0. (&) ()|

Cau11. (3)( )|

cau12. (&) O() |

Cau13. (0)( (3@ |

:Cau 14. @@@:

Cau1s. (2)(2)(3)( )

Cau 16. (1)(8)(5)(0) |

cau1r. (282 )|

:cau 18. @ng

cau19. (&)@ ()]

cauz0. (23|

Cauz1. (@7 )

Cauzz. (@& )

Cau23. (2)(7)((6)

icau 24. @@@j

cauzs. (3)( )]

‘cauze. ()5 ()]
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Cau27. (1)(6)( ()|

Cau2s. (3)(2)( (D)

Cau29. (8)(7)(@)( )|

causo. (1)(0)(1)(3)

Cau 0. (2)(7)()(8) |

causL ()(8)(0)(2)

causz. ()

‘causs. (&)

Causs. ()(6)( (@)

Caus. (3)(2)() (7))

cause. (5)(7)@)()]

A 0.000]

Cau 38, (8)(8)()(9)

cause. ()52 |

cau 0. 3)( &) |

caua1. B

Caudz. (D20 )

:Cau 13. @@@:

Cau 46. (3)(8)(6)(1) |
‘cau 9. ()3 ()|
causz. @) ()]

it OO0 | canss. QOOE
iCéiu 47. @@@@ [Cau 48. @@Q]
iCﬁu 50. @@@Q [Cﬁu 51. @@@Q]
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NGUYEN HAM. TICH PHAN VA
UNG DUNG

Muc luc cua chuong

1. Todn thuc té lién quan dén nguy&n ham, tich phan ... 129
2. Todn thuc & ing dung tich phan tinh dién tich hinh phdng
160
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TOAN THUC TE LIEN QUAN

@ DEN NGUYEN HAM, TiCH PHAN .

© LY THUYET CAN NHO

n DPinh nghia nguyén ham

&

¢ Cho ham s6 f(z) xac dinh trén khoang .#". Ham s6 F(z) goi 12 nguyén ham
ctia ham s6 f(z) trén % néu F'(z) = f(x), Yz € 7.

¢ Néu F(z) 1a mot nguyén ham ctia ham sb f(z) thi ho cdc nguyén ham cta
ham s6 f(z) 1a F(z) + C, véi C € R.

/f () +C,v8iC eR

B} Tinh chit cia nguyén ham

O/f (x)+ C,v6i C € R.

¢ /kf(x)dx:k:/f(w)dx,véik‘ER\{O}.

o/ )+ gz dx—/f dx:l:/()d.

Nguyén ham cua moét so ham so s cap

/Odm:C /1dx=x+C’
N xa—i—l C
/x dxza_l_l—i-C',az;é—l /—dx———-i-
/sinxdx: —cosx +C /cosxdx:sinx—l—C
1 1
/ 5 dr =tanx + C /_2 dr = —cotx +C
cos? x sin® z
/exdx:em—i—C’ /axdx: a4 +C
Ina

¢ Mét s6 cong thitc nguyén ham dic biét
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(az + b)>+t
a+1

/(a:ﬂ%—b)adx:%- +C,a# -1

1 1
/ de == -Injax+ b +C
axr +0b a

1
/sin(ax +b)dr = o cos(ax +b)+C

1
/cos(a:v +b)dx = . sin(az +0) + C

1 1

n Y nghia vat li cia nguyén ham

¢ Mot vat chuyén dong c6 phuong trinh van tbc theo thoi gian ¢ 14 v(¢) thi phuong

trinh chuyén dong ctia vat 1a|s(t) = / v(t)dt|.

¢ Mot vat chuyén dong c6 phuong trinh gia téc theo thoi gian t 1a a(t) thi phuong

trinh van téc ciia vat 13 | v(t) = / at) dt |

@ Dinh nghia tich phén

@Cho f(z) 12 ham s6 lién tuc trén doan [a;b]. Goi F(z) 12 mét nguyén ham cta f(z)

dinh trén doan [a; b]) cia ham s6 f(x), ki hiéu la / f(z)dz.

B Tinh chéat cua tich phan

¢ /af(x)da: = 0.

trén doan [a; b]. Hiéu s6 F(b) — F(a) goi 12 tich phan tit a dén b (hay tich phan xac
b
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O/kf /f )dx, v6i k € R.

0/ )+ g(x dx—/f dx:l:/b()d.
Q/f d:c—/f dx—l—/f

¢ Tich phan khéng phu thudc vao 4n, nghia 1a / f(z)dz = / f(t)dt

u Y nghia vat li ctia tich phan M6t vat chuyén dong doc theo mét duong thang sao
cho van tbc clia né tai thoi diém ¢ c6 phuong trinh 1a v = v(t). Khi d6

¢ Do dich chuyén ctia vat trong khoang thoi gian ti ¢, t6i ¢, 1a

to

/v(t) dt|.

t1

¢ Quang duong vat di dudc trong khoang thaoi gian tu ¢, téi ¢, la

7 ()] dt |

O BAI TAP AP DUNG

n Trac nghiém ding sai
(CT-THPTQG 2026). Mot hé théng pin ning luong mét troi gdbm céc tAm pin
dudce két ndi véi mot bd luu trit dién. Trong thoi gian mat troi chiéu sang cia mot ngay,
ning lugng dién thu dudc tit cac tm pin dugc luu trong bo luu trit dién. Goi F(¢) 1a ning
luong dién (kWh) luu trit dude ké tit thoi diém hé théng bat dau hoat dong dén thoi diém
t, trong dé t 1a thoi gian tinh theo gio (0 < ¢ < 12) va thoi diém hé théng bat dau hoat
dong ting véi t = 0. Biét rang F(0) = 0. Téc d6 luu trit nang luong dién (kW) ctia hé thong
nay 1a ham s6 f(t) = F'(t) v6i 0 < t < 12. S6 liéu ghi nhan dudc 6 mot ngay cu thé trong
nim cho thay f(t) = —0,15t2 + 1,8t v6i 0 < t < 12.

O Ft)=-0,05t>+0,9t2 v6i 0 < ¢ < 12.

O Ning lugng dién (kWh) luu trit dude ké tir thoi diém ¢ = o dén thoi diém

b
F—b (0§a<b§12)1§1/ F(t)dt.
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) Nang lugng dién luu trit duge ké ti thoi diém ¢ = 1 dén thdi diém ¢ = 5 nhé hon
15,3 kWh.
© Nang luong dién luu trit dude ké tit thoi diém ¢ = 1 dén thoi diém ¢ = 9 gip hai
1an néng ludng dién luu trit dude ké tit thoi diém ¢ = 1 dén thoi diém ¢ = 5.
Gia st 10i nhuén bién (tinh bing triéu dong) ctia moét san phdm duge mé hinh
héa bang cong thic P'(z) = —0,0008z + 10,4. 0 day P(z) 1a l¢i nhuan (¢tinh bang triéu
dong) khi ban dudc = don vi san pham.
@ Loi nhuén khi ban dugde 50 san phdm dau tién 1a 519 triéu dong.
© Biét su thay d6i ctia 1gi nhuan khi doanh s tang tit 50 1én « don vi san pham l6n
hon 517 triéu dong, khi dé gia tri nhé nhat cia a 1a 101.
. Loi nhuan khi ban dudc = don vi sdn phdm dudc tinh bang cong thic P(x) =
—0,0008z + 10,4z.
@ Su thay déi ctia 1¢i nhuan khi doanh sé tang tit 50 1én 55 don vi san pham la 51,79
triéu dong.
Nhitng ngay giap Tét Nguyén Pén ciing 1a dip bude vao vu Pong Xuan, ba con
noéng dan tich cuc xudng dong cay lia. Qua nghién citu mot giong lia méi, cac nha khoa
hoc nhan thiy mét cay lda tinh ti ldc dude ciy bang mot cdy ma véi chiéu cao 20 cm c6
téc do tang trudng chiéu cao cho bdi ham sé v(t) = —0,1> + 1,1#2, trong dé ¢ tinh theo

tuan, v(t) tinh bang cm/tuan. Goi h(t) 1a chiéu cao ctia cay lda 6 tuan thi ¢ (t > 0).

1 11
h(t) = ——t* + —3 + 20.
' 40 30 +

. Giai doan tang trudng chiéu cao ciia cay lia kéo dai 12 tuan.

) Vao thdi diém cay lda phat trién nhanh nhéit, chiéu cao ctia cay da 16n hon 80 cm.

) Chiéu cao ti da ctia cay lda la 150 cm.
Muc nudc trong ho chia cia nha may dién thuay triéu thay d6i trong subét mot
ngay do nudc chay ra (khi thiy triéu xuéng) va nuéc chay vao (khi thiy triéu 1én). Téc d6
716 (5¢2 — 120t + 480)

(mét/giv), trong dé h(t) (mét) 12 muc nudc trong ho chiia tai thoi diém ¢ gio (0 < t < 24).
Tai thoi diém ¢ = 0 gid, muc nude trong ho chita 1a 6 mét.

thay d6i ctia muc nudc trong hd chita dude cho béi ham sb h'(t) =

(Nguon: A.Bigalk et al, Mathematik, Grundkrurs ma-1, Cornelsen 2016).

) Gia tri cia ham s6 h(t) bang 6 tai t = 0.
2
O )= @ti” 158t2 + Eot +C (0 <t <24) véi C 1a mot hang sb x4c dinh.

@ Tai thoi diém ¢ = 18 gis, muc nudc trong ho chia 1a 1 mét.

© Muc nuéc trong hd chita khong thé vuot qua 11 mét.
Mot khinh khi cau bay véi do cao (so véi muc nuée bién) tai thoi diém ¢ 14 h(t),
trong dé ¢ tinh bang phit, h(t) tinh bang mét. Téc do bay ctia khinh khi cau dudc cho béi
ham s6 v(t) = —0,12t% + 1,2t véi v(t) tinh bang mét/phut. Tai thoi diém xuat phat (¢t = 0)
khinh khi ciu 6 d6 cao 520 m.

O i(t) = —0,043 +0,6t2 (0 < t < 29).
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' Tai thoi diém ¢ = 3 phut, d6 cao ctia khinh khi cau 14 524,32 m.

. D6 cao t6i da ctia khinh khi cau khi bay 1a 540 m.

. Sau 15 phut tit khi xuét phat thi khinh khi ciu tré lai d6 cao khi bat dau xuét phat.
Trong day chuyén san xuit siia chua hién dai cia mét nha may thuc phdm,
ting giot sita chua &m tham chuyén minh duéi tac dong ctia hang triéu vi khuédn Lactic,
nhitng “nghé nhan ti hon kién tao vi chua thanh dac trung. Mat d6 vi khuén (sb triéu té
bao trén méi ml sita chua) tai thoi diém ¢ (gid) dudc ki hiéu 1a N(¢). Ban dau (¢t = 0 gio),
mét do vi khuén do dudc 14 N(0) = 10 triéu té bao/ml. Do su thay déi vé ngudn dinh dudng
(dudng lactose giam) va d¢ pH (axit lactic ting) nén téc do thay d6i mat do vi khudn N'(t)
(don vi: triéu té bao/ml mbi gis) dudc md hinh héa bdi cong thide N'(t) = 18t — 3t (triéu
té bao/ml mdi giv) véi ¢ 1a thoi gian tinh bang gio (0 <t < 7).

O N'(1) = 15 triéu té bao/ml gid.

o /N’(t) dt = 9> — ¢,

O So véi lic ban dau (¢ = 0), mat do vi khuén da ting thém 108 triéu té bao/ml khi

dén thoi diém ¢t = 6 gio.

' Tai thoi diém ¢ = 7 giv, mat d6 vi khuén trong 1 ml sita chua 1a 108 triéu té bao/ml.
Cay ca chua khi trong c6 chiéu cao 5 cm. Toc do ting chiéu cao ciia cay ca chua
sau khi trong ¢ tuan dude cho béi ham s6 v(t) = —0,1t3 + t* (centimét/tuan). Goi h(t) 1a do
cao clia cay ca chua 6 tuan thi ¢, don vi: centimét.

' Vao thoi diém cay ca chua dé phat trién nhanh nhéat, chiéu cao ctia cay ca chua

nho hon 54 cm.

@ Cay ca chua d6 c6 thé phat trién va cao hon 88 cm.

. Téc d6 tang chiéu cao ctia cay ca chua sau khi trong dude 2 tuan 1a 3,2 centimét/-

tuan.

. Giai doan tang trudng cta cay ca chua dé kéo dai 8 tuan.

o'l Vao nam 2014, dan s6 nudc ta khoang 90,7 triéu ngudi. Gia s, dan s6 nudc ta
sau t nam dudc xac dinh béi ham sb S(t) (don vi: triéu nguoi), trong dé toc do gia tang
dan s6 dude cho bdi S'(t) = 1,2698¢°°1, v6i ¢ 1a s6 nam ké tit nam 2014, S'(t) tinh bang
triéu ngudi/nam.

© S(t) 1a mot nguyén ham cta S'(t).

O S(t) =90,7e%04 4 90,7,

) Theo cong thiic trén, toc d6 tang dan sé nude ta ndm 2034 (lam tron dén hang phan

muoi cua triéu ngusi/nam) khoang 1,7 triéu ngudi/nam.

. Theo coéng thiic trén, dan sb nude ta ndm 2034 (lam tron dén hang don vi clia triéu

nguoi) la khoang 120 triéu ngudi.
Mét miéng thit song dudc 14y ra khéi ngan da cta ta lanh va dé trén ban dé ra
dong. Nhiét do ctia miéng thit né dudc 14y ra khoi ngan da 1a —4°C va sau ¢ gio nhiét do
clia miéng thit ting véi tdc do 77(t) = Te 3% (°C/giv) (tinh tit thoi diém miéng thit dudc
lay ra ti ngan da ta lanh). Miéng thit nay dudc ra dong khi nhiét d6 ctia né dat dén 10°C.

) Tai thoi diém 2h tinh tit Idc 14y thit ra khéi ngin da, téc d6 thay déi nhiét do ctia

miéng thit khoang 3,48°C/gis (lam tron két qud dén hang phan tram).
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' Nhiét d6 miéng thit tinh tit thoi diém dudc 1ay khéi ngan da 1a T(t) = 7e 0% — 11
°C).
@ Tinh ti lac 14y thit ra khéi ngén d4, can 3,44 gio d€ miéng thit nuéng duge ra dong
(lam tron két qud dén hang phan tram ciia gio).
@ Tinh tir lac 14y thit ra khoéi ngan d4, nhiét d6 ciia miéng thit vao khoang 0°C sau
36 phut (lam tron két qud dén hang don vi cia phiit).
Tai mot khu di tich vao ngay 18 hoi hang nam, téc do thay ddi lugng khach
tham quan dudc biéu dién bang ham sb Q'(t) = 4> — 72> + 288t, trong d6 ¢ tinh bang giv
(0 <t <13), Q'(t) tinh bang khach/gis (Nguon: R. Larson and B. Edwards, Calculus 10e,
Cengage). Sau 2 gio da c¢6 500 ngudi c6 mat.
@ Luong khach tham quan duge bidu dién béi ham s6 Q(t) = t* — 24¢° + 144¢>.
. Sau 5 gio lugng khach tham quan la 1325 ngudi.
' Luong khach tham quan 16n nhéat 14 1296 ngudi.
. Toc do thay ddi ludng khach tham quan 16n nhét tai thoi diém ¢ = 6.
Gia st rang khi dudc ¢ nam tudi, mét may céng nghiép A tao ra doanh thu véi
toc d6 R'(t) = 588 — 3t? (triéu dong/nam), thoi diém ¢ = 0 tinh tit lic may A bat dau hoat
dong. Biét rang chi phi bién cho van hanh va bao tri la C'(t) = 48+ 12¢2 (triéu dong/nam),
6 day C(t) 1a chi phi van hanh va bao tri cia may A khi d6 dudc ¢t ndm tuéi.

10
@ Doanh thu sau 10 nadm cta may A la / (588 — 3t?) dt (triéu dong).
0

) Téng chi phi van hanh va bao tri ctia may A trong 6 nam 1a 1152 (triéu dong).
' Tuéi tho hitu ich ctia mét may la s6 nam 7 trude khi lgi nhuan (bang doanh thu
tri chi phi) ma né tao ra bat dau gidm. Tudi tho hitu ich ciia may A nay 1a 8 nam.
. Loi nhuan do may A tao ra trong subt thoi gian tudi tho hitu ich ctia né 1a 2180
(triéu dong).
Moét bon chita nude dang chita 200 lit nuée. Ngudi ta bat dau bom nudc vao
bon qua mét dudng 6ng. Tai thoi diém ¢ (phut), toc d6 dong chay cta nude vao bon dude
xac dinh béi ham s6 v(t) = 6t> + 8t (lit/phiut). Goi V(¢) 1a thé tich nuéc cé trong bon tai
thoi diém t.
. Téc d6 dong chay cia nudc vao bon tai thoi diém ¢ = 5 (phut) 1a 190 (lit/pht).
' Téc d6 dong chay téng theo thoi gian.
. Ham s6 thé tich V(¢) 12 mot nguyén ham ctia ham téc do dong chay v(t) va c6 dang
tong quat 1a V(¢) = 6t° + 4> + C (C 12 hing s0).
' Sau 10 phit bom, néu bon c¢é dung tich 2 500 lit thi nudc sé tran ra ngoai.
Mot cong trinh xay dung du kién hoan thanh trong 50 ngay. Goi M(t) 1a sb
ngay coéng dudce tinh dén hét ngay thit ¢ (ké tit khi khéi cong cong trinh). Trong kinh té
xay dung, ngudi ta da biét rang M’ (t) = m(t) véi m(t) 1a s6 lugng cong nhan dude st dung
tai thoi diém ¢. Biét rang m(t) = 100 + 8yt — 2t (0 <t < 50).
. Co6 72 cong nhan dude st dung vao ngay thu 49.
' S6 cong nhan dude st dung nhiéu nhat vao ngay thi 4.
. Trong 10 ngay dau tién, cong trinh da can hon 1000 ngay cong.
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) Téng cong can 4000 ngay cong dé hoan thanh cong trinh xay dung dé theo du kién.
Mot khinh khi cau bay véi d6 cao (so v6i muc nude bién) tai thoi diém ¢ (0 <
t < 29) 1a h(t), trong dé ¢ tinh bang phit, h(t) tinh bang mét. Téc do bay ctia khinh khi
cau dudc cho béi ham s6 v(t) = at® + bt, (a, b € R), v6i t tinh bang phut, v(¢) tinh bang
mét/phut. Tai thoi diém xuat phat, khinh khi cau ¢ d6 cao 520 m va 5 phit sau khi xuat
phat, khinh khi cau da & do cao 530 m. Khinh khi cau sé tré lai do cao khi xuat phat sau
15 phit.

O 7(0) =520 m.
t
O D6 cao cia khinh khi ciu tai thoi diém ¢ (0 < t < 29) 1a h(t) = / v(t) dt.
0

) Giai doan khinh khi cau tang do cao kéo dai trong 10 phut ké ti thoi diém xuat
phat.

@ D6 cao tbi da ctia khinh khi ciu 14 540 m.
Mot dia phuong A bi thiét hai do li lut dudc trg cap s6 tién 2 ty dong. S6 tién
nay sé dudc gidi ngan toan bo trong 100 ngay ké tit khi bat dau giai ngan. Két qua theo
déi cho thay téc do gidi ngan tién trg cap M'(t) (don vi: triéu dong/ngay) tai thoi diém ¢
ngay (0 < ¢ < 100) ké tit khi bat dau giai ngan dudc cho béi cong thite M’ () = k(100 — t)?
(0 < t < 100), trong d6 M (t) (don vi: triéu dong) 1a sb tién da gidi ngan sau ¢ ngay

(0 < t < 100) ké tit khi bat dau giai ngan va k 1a hang s6 khac khong.
3

t
O M=k (10 000t — 100t + 5) + C.

O ¢ =2000.

O k=06
. S6 tién con lai chua giai ngan sau 40 ngay ké tit khi bat dau giai ngan 1a 432 triéu
dong.

Trong mot nha may, téc d6 tiéu thu dién ning ctia mot day chuyen san xuét
sau khi khéi dong c6 xu huéng giam dan theo thdi gian va tién vé mic d6 6n dinh. Gia
st sau khi bat dau van hanh dudc ¢ gio, téc do tiéu thu dién ning cta day chuyén san
xuat nay dudc mo hinh héa béi ham sb F'(t) = A+ e %% (don vi k€Wh/h) (0 < ¢ < 8), trong
dé E(t) (kWh) 1a lugng dién ning tiéu thu tinh tit Iic bat dau van hanh. Biét rang trong
8 gio hoat dong, day chuyén da tiéu thu tong cong 120 (kWh).

. E(t) = At — ge—o,u + C, vé6i C'1a hang sb.

O A =14 (két qud lam tron dén hang don vi).

@ Luogng dién ning tiéu thu ctia day chuyén trong 4 gis dau 16n hon 65 (kWh).

. Téc do tiéu thu dién néng trung binh cia day chuyén san xuit trong khoang thoi

. . . E() - FE %
gian tu a gio déen b gio dude xac dinh béi cong thic v = E() — E(e) (kWh/h). Toc

d6 tiéu thu dién ning trung binh ctia day chuyén san xuit trong 4 gid cudi bang
14,6 (kWh/h) (két qud lam tron dén hang phan muoi).

Téc d6 trao doi chat co ban ctia sinh vat cé thé tang hodc giam tuy thudc vao

hoat dong caia sinh vat. Cu thé, sau khi hap thu chét dinh dudng, sinh vat thuong trai

qua mot su ting dot bién trong toc d6 trao doi chat ctia né, sau dé dan dan trd lai mic co
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ban. Ban Hoa vita két thic bita t6i trong budi sinh nhat ctia minh va nap vao mic ning
luong 12 5120 J. Sau d6 c6 da tiéu hao hét s6 ning luong d6 trong vong 12 gis tiép theo.
Gia st ¢ gio sau bita an, ban Hoa tiéu hao dugc M (t) kJ thi toc do tiéu hao ning lugng
ctia ¢d dude mé phong bi ham sob
M'(t) = My + te~ " (kd/h) véi ¢ € [0;12].

O M(t) = Mot — 5¢~%" 4+ C véi C 12 hing sb.

O M, = 0,01 (Két qua 1am tron dén hang phan tram).

. Ning lugng con lai sau 6 gio dau 1a 197 J (Két qua lam tron dén hang don vi).

' Téc d6 tiéu hao ning lugng trung binh trong khoang thoi gian tit a (gid) dén b (giv)

. A » M b - M A A .« A o N
dudc tinh béi cong thic v = w. Toc do tiéu hao nang lugng trung binh
tir 6 gid dén 12 gio ctia ban Hoa 1a 32,76 (J/h) (Két qua lam tron dén hang phan
tram).

Mot quan thé vi khudn ban dau cé 1000 con. Goi P(t) 1a s6 lugng vi khuén ctia
quan thé dé tai thoi diém ¢ tinh theo gid (¢ > 0). Téc do tang trudng vi khudn ciia quan
thé nay tai thoi diém ¢ dudc cho béi ham sb P'(t) = kt, trong dé k 1a mot hang s6. Biét
rang sau 2 gio, s6 luong vi khuén cia quan thé ting lén thanh 1400 vi khuén.

@ S6lugng vi khuén P(t) 1a mot nguyén ham ctia ham sb tc do tang trudng P'(t).

O S6 luong vi khuén tai thi diém ¢ 1a P(t) = 2002 + 1.000.

) Sau 5 gid, s6 lugng vi khuén ting thém 2500 con so véi thoi diém ban dau.

© Sau 9 gis sb luong vi khudn vugt qua 10000 con.
Trong qué trinh san xut gidy, viéc kiém soat bot rat quan trong dé dam bao
chét lugng san pham. Gia sit y(x) 1a nong d6 ctia mot chat gay bot con du trong bé xit
ly (don vi mol/L) tai thoi diém z (gidy), y(z) > 0 vé6i > 0. Sau khi thém mot lugng
chat chéng tao bot, nong do chat gay bot giam dan theo thoi gian théa man hé thiic
y'(x) = —7-10%y(z) véi z > 0. Biét rang tai thoi diém bat dau x& 1y = = 0, nong d6 chat
gay bot 12 0,05 mol/L. Xét ham sb f(z) = Iny(z) véi z > 0.

O fla)=-7-10%

O f@)=—-7-10"%z+1n(0,05).

O y(30) — y(15) = 5,7- 107

. Cho biét gia tri trung binh ctia ham s lién tuc g(z) trén doan [a; b] dudc dinh nghia

N

lab

b
/ g(x) dz. Nong do trung binh ctia chat gy bot trong khoang thdi gian tit

giay thit 20 dén giay thi 30 bang 0,03 mol/L.
Mait cat ngang cia mét 6ng dan nuée néng 1a hinh vanh
khuyén nhu hinh vé. Ban kinh ngoai la » cm va ban kinh trong
1a 2 cm (r > 2). Bén trong 6ng, nhiét d6 nuéc dudc duy tri 6 miic
100°C. Bén trong kim loai, nhiét d6 gidm dan tit bén trong ra bén
ngoai. Biét rang nhiét d6 7" (°C) tai diém A trén thanh 6ng la ham
s6 ctia khoang cach z (cm) tit A dén tAm ctia mét cat va thod man Kim loai
T’(w):—%,véiQngr.

Mat cit 6ng
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® 7(r) = -10lnx + C véi C 1a hang sb.
O () =100 - 101n§.

) Néu ban kinh ngoai 14 7 = 4 cm thi nhiét do bé mit ngoai clia 6ng 1a 93,1°C (két
qua lam tron dén hang phan tram cta °C).
' DPE& nhiét d6 bé mat ngoai ctia 6ng khong vust qua 90°C thi nén thiét ké 6ng véi
ban kinh ngoai t6i thiéu 1a 5,5 cm (lam tron két qua dén hang phan mudi ctia cm).
Cay KEO LAI 1a mot trong cac loai cay khong chi 1a nguyén liéu gidy quan
trong ma con 1a loai cay cung cip gb nguyén liéu cho cac nganh khac nhu ché bién van
nhan tao, ché bién d6 moc xuit khéu, gb bao bi, gb xay dung. Cay phat trién véi téc do
nhanh. Ki hiéu h(z) 1a chiéu cao ctia mét cay (tinh theo mét) sau khi trong = nam. Biét
riang sau nam dau tién ciy cao 8 m. Trong 10 nam tiép theo ciy phat trién véi tbc do
W) = g (m/ndm).
@ Biéu thic cta h(z) 1a h(z) = 9In(z) + C.
@ Sau 3 nam cay cao 20 m.
. Téc d6 phat trién cta cay trong 10 ndm dau sé giam dan.
' Nguoi ta thuong thu hoach cay KEO LAI khi n6 ¢6 d6 cao trong khoang tit 26 m
dén 28 m sau 8 hoidc 9 nam sau khi trong.
M6t vién mudi hinh cau c6 dudng kinh 8 cm dang tan trong nudc véi téc do
giam thé tich tai bat ky thoi diém nao ty 1é thuan véi dién tich bé méit qua cau tai thoi
diém d6. Sau 30 gidy thi vién mudi tan dude mot nita. Goi V (¢) va r(t) lan luct 1a thé tich
va ban kinh ctia vién mudi sau ¢ phut.

el 4. s 4
' Theé tich cha vién muoi sau ¢ phutla V(¢) = §7rr3(t).

' Téc do giam thé tich cia vién mubila V'(t) = knr2(t) véi k 1a hang sb.
O Giatrichak = —4.
) Sau 45 giay thi thé tich cta vién mubi con lai 1 4,2 cm® (lam tron dén hang phan
muoi).
Heé théng loc nudc bé boi v6 cung quan trong dé nguon nude dudc lam sach
thuong xuyén va gitt vé sinh cho nguoi boi. Trong qua trinh van hanh loc nudc thi lusng
nudc trong bé sé thay d6i theo thoi gian. Lugng nude trong bé giam néu hé théng dang
x4 nude ban ra khoi bé va téng néu hé théng dang cip thém nudc sach cho bé. Biét rang
1 gallon gan bang 3,785 lit, dung tich ctia bé 1a 1000 gallon va thoi diém 6 gis sang bé
chiia 250 gallon nuée. Ham sb f(¢) lién tuc trén doan [0; 12] biéu thi cho téc d6 thay ddi
luong nudc trong bé theo thoi gian ¢ giv, tit thoi diém 6 gio sang dén 6 gio chiéu dudc cho
100t, 0<t<3
béi ham s6 f(t) =< —200t+a, 3<t<6,(a €R).
100t — 900, <t <12
V6i moc thoi gian ¢ = 0 tai thoi diém 6 gio sang.
@ Tai thoi diém 9 gio sdng, nudc trong bé dang tang véi toc do 600 gallon/gid.
O Gid tri ctia a = 900.
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) Téc do thay d6i Iugng nude trong bé bing 0 vao lic 11 gio trua va 15 gid chiéu.

. Lugng nudc trong bé 16n nhat trong khoang thoi gian tit 9 gio sang dén 18 gio chiéu
la 700 gallon nudc.
Gia stt toc d6 v (m/s) cia mot thang may di chuyén tit tang 1 1én tang cao nhat
t néu0<t<?2
theo thoi gian ¢ dudc cho béi cong thic v(t) = { 2 néu2<t<20 .
12—-05t néu20<t<24
' Toc d6 tai thoi diém ¢t = 2 s1a 2.
O Gia tbc chuyén dong ctia thang may tai thoi diém ¢ = 155 1a 2 (m/s?).
© Quéng duong chuyén dong ciia thang may 1a 42 m.
O Téc d6 trung binh caa thang may 1a 1,75 (m/s).
Mbét khinh khi cAu bay véi do cao (so véi muc nuée bién) tai thoi diém ¢ (0 <
t < 29) 1a h(t), trong dé t tinh bang phit, h(t) tinh bang mét. Téc do bay ctia khinh khi
cau dudc cho bdi ham sb v(t) = at® + ex, (a, b € R), véi ¢ tinh bang phiit, v(¢) tinh bang
mét/phut. Tai thoi diém xuat phat, khinh khi cau ¢ do cao 520 m va 5 phit sau khi xuat
phat, khinh khi cau da ¢ d6 cao 530 m. Khinh khi cau sé tré lai d6 cao khi xuat phat sau
15 phut.
O 7(0) =520 m.

t
O Do cao ciia khinh khi ciu tai thoi diém ¢ (0 < ¢t < 29) 1a h(t) = / v(t) dt.
0

O Giai doan khinh khi cau ting do cao kéo dai trong 10 phit ké tit thoi diém xuat
phat.
O Do cao tbi da ciia khinh khi ciu 1a 540 m.
Tai mot nha may san xut mét loai phan bén, goi P(z) 1a 16i nhuan (tinh theo
triéu dong) thu dudc tit viéc ban = (tAn) san pham trong mot tuan. Khi d6 dao ham P’(z)
goi 12 1¢i nhuén cén bién, cho biét tbc do ting 1oi nhuén theo luong san pham ban dudgc.
Gia st 1¢i nhuén can bién (tinh theo triéu dong trén tin) ctia nha may dudc udc luong
béi cong thitc P'(z) = 17 — 0,025z v6i 0 < = < 100. Biét nha may 16 24 triéu dong néu
khong ban dugc lugng san phadm nao trong tuan.
) Coéng thic 1¢i nhuan (tinh theo triéu dong) thu dude tit viéc ban z (tAn) san phdm
trong mét tuan 1a P(z) = 17z — 0,01252% + C véi C' 1a mot hang s6 bat ky.
O C6thé tinh dude 10i nhuan ctia nha may thu dude khi ban 120 tAn san phdm trong

tuan.
@ Loi nhuén nha may thu dugc khi ban 80 tAn san phdm trong tuan la 1 ti 256 triéu
dong.

. Néu nha may ban dudc tit 1,3 tAn san pham trén tuan tré 1én thi nha may luén c6
lai.
Cho mot bé chita nuéc va ban dau chua cé nude. Ngudi ta bat dau bom nuéc
vao bé véi luu luong 1a L (t) = 6t + 3 (lit/phit). Cung lic dé, do bé cé mot vét nit dudi
d4y nén nudc bi chay ra ngoai véi luu luong 1a L,(t) = 2t (lit/phit). Dung tich t6i da ctia
bé 12 2015 lit.
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' Khi nuéc chay vao vita lam day bé, thi da c6 nhiéu hon 900 lit nuéc bi chay ra ngoai
(lam tron két qud dén hang don vi).
O Néu bom duge 30 phit thi ditng thi lugng nude trong bé chua day bé.
@ Thé tich nuée duge bom vao bé trong 5 phit dau tién 1a 90 lit.
) Thé tich nudc chay ra tit bé trong 5 phit dau tién 1a 10 lit.
Mobt bé boi hinh tru trén mit dat c6 duong kinh 5 m, dudec bom nude vao véi
téc d6 vy, khong d6i cho dén khi muc nude cao 1 m.

Mat nuédce

Thanh bé

-~

Sau khi dudc 1am day 1 m, bé boi bi thung 6 day va nude ro ri ra ngoai. B& boi ro hét toan
b6 nudc trong 8 giv. Biét rang luong nudc con lai trong hé dude moé phéng bdi ham h(t) va
téc d6 nude chay ra ngoai vao thoi diém ¢ gio (tinh tu lac bat dau d6) dude xac dinh béi
ham s6 //(t) = at + b (a, b € R). Liic nuée chay hét ra ngoai thi van téc nude chay bang 0.

) Thé tich ctia bé boi sau khi duge 1am day 1 m 1a 6,25 m®.

O Téc d6 nudc chay ra ngoai tai thoi diém 8 gis ké tit lic bé bi ro bing 0.

25

. a = m

O Sau 4 gis ké tit luc bé bi ro, ludng nude bi mat di bang 4, 6875 m?.

(o [IPIA Mot bé chiia dau ban dau c6 50 000 lit dau. Goi V() 1a thé tich dau (lit) trong
bé tai thoi diém ¢, trong d6 ¢ tinh theo gio 0 < ¢ < 24. Trong quéa trinh bom dau vao bé,
thé tich dau tang theo toc do dudc bidu dién béi ham s6 V'(t) = k - /1, véi k 1a hang sb
duong. Sau 4 gis bom lién tuc, thé tich dau trong bé dat 58 000 lit. Khi dé

@ Ham s6 V(¢) la mét nguyén ham ctia ham s6 f(t) = k - V/%.

Zk P N N 2 M A

. V(t) = ?t\ﬁ +C,v610 <t <24vak,C lacachang so.

) Sau 16 gio bom lién tuc, thé tich dau trong bé dat duge 148 000 lit.

. Trong qua trinh bom dau, néu sau méi gid luong dau bi ro ri déu dén véi téc do

500 lit/gis, thi tai thoi diém ¢ bang 9 gid, thé tich dau trong bé 1a 72500 lit.

Gia st rang khi ¢ ndm tuéi, mét may cong nghiép A tao ra doanh thu véi tbc
do R'(t) = 588 — 3t* (triéu dong/nam), tinh tit lic bat dau hoat dong (¢t = 0). Biét chi phi
bién van hanh va bao tri la C’(t) = 48 + 12¢* (triéu dong/nam), véi C(t) 1a chi phi van
hanh va bao tri ciia may A khi né dudc ¢ ndm tudi.

O cH= / (48 4 12¢2) dt.

O C(t) = 48t + 413 + 20.
. Tong chi phi vAn hanh va bao tri trong 6 nam cta may A 1a 1152 (triéu dong).
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' Loi nhuan do may A tao ra trong subt thoi gian tudi tho hitu ich 1a 2160 (triéu
dong), véi tudi tho hitu ich 1a thoi gian trudc khi l¢i nhuén bat dau giam.
Moét bé chita nuée c6 hinh dang dic biét dang dude bom nude vao. Biét téc do
bom nudée v(t) (don vi m?/s) tai thoi diém ¢ (gidy) dude cho bdi ham sb v(t) = 6at® + 12t,
trong d6 a 1a hing s6. Ban dau, trong bé da c6 mot luong nude 1a 10 m3. Sau 3 gidy, thé
tich nudc trong bé 1a 100 m?.
) Mot nguyén ham ctia ham s6 v(t) 1a h(t) = 2at® + 6%

3
. Ludng nudc bom dude sau 3 gidy dudc tinh bdi cong thic la / v(t) dt.
0

© Luong nudc bom duge sau 6 gidy la 514 m®.

@ Thé tich nudc trong bé sau khi bom dude 9 gidy 1a 1468 m?.

Trong thi nghiém nu6i cAy mét loai vi sinh vat, ki hiéu f(¢) 1a téng sb luong
vi sinh vat sau ¢ gig. Biét rang sau 3 gio dau tién thi tong s6 luong vi sinh vat 1a 50 con.
Trong 7 gio tiép theo, s6 lugng vi sinh vat thay déi véi toc do f/(t) = > — 8t (con/giv).

N ) L

© Ho nguyén ham cta f'(¢) 1a 3 82+ C (C € R).

' S6 lugng vi khuén téng lién tuc trong khoang tit 3 gio dén 10 gio sau thoi diém

lam thi nghiém.

' S6 luong vi khuén 14 nhé nhét sau 8 gio tinh tit lac bat dau lam thi nghiém.

O Sau 6 gis thi s6 luong vi khudn 14 5 con.
Mot bé boi hinh tru ¢6 dusng kinh
5m va chiéu cao 1 m; bé dugc bom nude vao véi
téc d6 khong d6i vo. Sau khi nudée dudc bom
day, bé boi bi thung mét 16 & day va nudc chay
ra ngoai va bé bi chay hét nudc trong 8 gio.

Js==ss

Biét téc d6 giam chiéu cao cia bé bai khi nude chay ra ngoai vao thoi diém ¢ gio (tinh tu
lic nudc day bé va ngiing bom) dudc cho béi ham sb 4/(t) = at + b, véi a, b € R. Lic nude
chay hét ra ngoai thi téc d6 gidm chiéu cao bang 0.

) Thé tich ctia bé boi sau khi nuéc duge lam day la 6,257 m®.

O 320+1=0vadb—1=0.

[EN 2N - Pl TR 2 . A . v 75

. Sau 4 gio ke tu luc bé bi ro, luong nuée bi mat di bang 1—(? m3.

. Luong nuée bi ro ri ra ngoai mét nita sau 8 — 41/2 gio.
(CT-THPTQG 2025). B6i véi nganh nubi trong thiy san, viéc kiém soat luong
thubc ton du trong nudc 1a mét nhiém vu quan trong nham dap dng cac tiéu chuén an
toan vé moi truong. Khi nghién citu mot loai thude tri bénh trong nudi trong thiy san,
ngudi ta stt dung thude d6 mot 1an va theo doi nong do thude ton du trong nuée ké tir liac
stt dung thudc. Két qua cho thay nong d6 thubdc y () (don vi: mg/lit) ton du trong nudc
tai thoi diém ¢ ngay (¢t > 0) ké tit ldc st dung thude, théa man y (t) > 0 va v/ (t) = k.y ()
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(t > 0), trong d6 k 1a hing sb6 khac khong. Po ndng d6 thubc ton du trong nudc tai cac
thoi diém t = 6 (ngay); t = 12 (ngay) nhan dudc két qua lan ludt 1a 2 mg/lit; 1 mg/lit. Cho
biét y (t) = e9® (¢t > 0).

O g(t) =kt +C (> 0) véi C la mot hang sb xdc dinh.

In2
. kZ —?.
. C=4In2.

) Nbng d6 thubc tén du trong nudc tai thoi diém ¢ = 21 (ngay) ké tit luc st dung
thudc 16n hon 0, 4 mg/lit.

M6t miéng thit séng dugc 14y ra khéi ngin d4a ctia ti lanh va dé trén ban dé
ra déng. Nhiét do ctia miéng thi khi né dudc lay ra khoi ngan da 1a —4°C va sau ¢ gio thi
nhiét d6 cia miéng thit tang véi toc do 77(t) = 7e~03%°C/gis. Miéng thit nay dudc ra dong
khi nhiét d6 ctia né dat dén 10°C. Xét tinh dung sai ciia cac ménh dé sau

. Sau 2 gio toc d6 thay d6i nhiét d6 cia miéng thit bang 3,48°C/gis (1am tron két qua
dén hang phan tram).

. Nhiét do ciia miéng thi bang 0°C sau 43 phut (lam tron két qua dén hang don vi
cua phut).

. Can mat 2,44 gio dé miéng thit dudc rd dong (1am tron két qua dén hang phan
tram cua gio).

. Sau khi ra déng dudc 2 tiéng, miéng thit dudc dem di nuéng trong 1o nuéng. Toc d6
thay d6i nhiét do ctia miéng thit trong 1o nuéng sau ¢ gio dudce xac dinh béi ham sé
L'(t) = 80e°2*°C/gis. Miéng thit dudc coi 1a chin déu néu nhiét d6 ctia né 1a 77°C.
Thoi gian d€ nuéng chin déu miéng thi 1a 48 phiut (lam tron két qua dén hang don
vi cia phut).

Mot quan thé vi khuén (A) ¢6 s6 lugng ca thé 1a P(1) sau ¢ phit quan sat duoc
phat hién thay déi véi toc do 1a P'(t) = ae®' + 150e~*%* (vi khudn/phit) (a € R). Biét
rang lac bat dau quan sat, quan thé ¢6 200000 vi khuén va dat toc do tang trudng 1a 350
vi khuén/phut. Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau

O Gia tri ctia a = 200.

O P(t) = 20006 — 5000e~%93 1 200 000.

) Sau 12 phit s6 lugng vi khuén trong quan thé 14 206 152 con (1am tron két qua dén
hang don vi).

@ Sau 12 phit, mét quan thé vi khuén (B) ¢ tbe d6 ting trudng 1a G/ (t) = 500%2 (vi
khu#n/phiit) bat diu canh tranh nguon thiic &n truc tiép véi quan thé (A), mot ca
thé tai quan thé (B) triét tiéu mot c4 thé tai quan thé (A). Sau 5 phit canh tranh
quan thé (A) bi triét tiéu hoan toan. S6 lugng vi khudn cia quan thé (B) & thai
diém bat dau canh tranh 1a 191 967 con (Iam tron két qua dén hang don vi).

Mot xe 6 t6 dang chay véi van téc 65 km/h thi ngudi 14i xe bat ngs phat hién
chudng ngai vat trén duong cach d6 50 m. Ngudi lai xe phan ing mot giay, sau dé dap
phanh khén cap. Ké tit thoi diém nay, 6 t6 chuyén dong cham dan déu véi toe dd v(t) =
—10t + 20 m/s, trong d6 ¢ la thoi gian tinh bang gidy ké tit lic dap phanh. Goi s(t) 1a
quang duong xe 6 to6 di dudc trong t gidy ké tit luc dap phanh. Khi d6
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. Quang duong s(¢) ma xe 6 t6 di dudc trong thoi gian ¢ gidy la mét nguyén ham cta
ham s6 v(t).
O s(t) = —5t2 420t
. Thoi gian ké tit lic dap phanh dén khi xe 6 t6 diing han 1a 20 giay.
. K& tir luc dap phanh dén khi xe 6 t6 ditng han thi xe 6 t6 dé khong va vao chudng
ngai vat 6 trén duong.
Mot chat diém chuyén dong trén duong thang véi van toe v(t), 0 < t < 5 (¢ ¢6
don vi 12 gidy va v(t) c6 don vi mét/gidy). Ham sb v(t) c6 do thi gom hai doan thang OB,
BC va dudng cong C'D 1a mot phan parabol v(t) = at> + bt + ¢, (a,b, c € R) ¢6 dinh C' (nhu
hinh vé bén dudi).

o1 B C
1-_
| D
o 1 2 3 4 5 t

@ Trong mot gidy dau tién, van tbc clia chat diém 1a v(t) =2t,0 < ¢ < 1.
© Quiang duong chét diém di dudc trong hai gidy dau tién 1a 2m.

e . <1 5
O Giatrichabvaclab=3,c= —5

. Quéang dudng chat diém di dudc trong khoang thoi gian 5 gidy 1a 7,7 m. (lam tron
dén hang phan mudi).
Mot doan tau dang ding yén trong sin ga, ngay trude dau tau c6 mot cai cay.
Doan tau khéi hanh tit trang thai ding yén véi gia téc a(t) = 0,005t (m/s?) va di qua
cai cay trong thoi gian 60 gidy. Sau 80 gidy doan tau chuyén sang trang thai chuyén
dong déu.

@ Van toc cta doan taula v(t) = 5- 107> m/s.
@ Chiéu dai ctia doan tau la [ = 180 m.
) Sau 80 giay, doan tau chuyén dong véi toc téc 57,6 km/h.
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' Sau khi chuyén dong déu mét thoi gian, doan tau giap mot ciy cau cé chiéu dai
480 m. Khi d6 doan tau di qua cay cau dé trong théi gian 30 giay.
Mot xe 6 t6 dang chay trén duong cao toc véi toc d6 90 (km/h) thi tai xé nhin
thay bién béo tram thu phi 6 phia truée cach dé 400 (m). Sau 4 gidy, tai xé dap nhe phanh,
ké ti dé xe chay cham dan déu véi gia toc 2 (m/s?) cho dén khi toc d6 xe giam vé toc d6
quy dinh khi qua cac 1an thu phi tu dong 1a 30 (km/h). Goi ¢ (don vi gidy) 1a thoi gian ké
tit luc dap phanh cho dén khi giam vé toc d6 30 (km/h).
. Van toc ctia 6 t6 ké tit lic dap phanh dén khi giam vé téc do 30 (km/h) 1a v(t) =
25 — 2t (m/s).
) Thoi gian ké tit lic dap phanh dén khi giam vé tbc d6 30 (km/h) 1a 9 giay.
. Quéng dudng xe di dude ké tit lic dap phanh dén khi giam vé toe d6 30 (km/h) 1a
139 (m) (1am tron dén hang don vi).
. Khi giam vé téc d6 30 (km/h), khoang cach giita xe va tram thu phi 14 161 (m) (1am
tron dén hang don vi).
Mot chat diém chuyén dong trén truc s trong 6 gidy véi
van toc v (m/s) phu thuéc vao thoi gian ¢ (gidy) c¢6 d6 thi nhu hinh
bén. Trong khoang thsi gian 2 giay tit khi bat dau chuyén dong, d6
thi 12 mét phan dudng parabol c6 dinh 7(3;9) va cé truc déi xing
song song véi truc tung. Trong khoang thoi gian con lai, chat diém
chuyén dong trén mot duong thang c6 hé sb géc bang —8 va di qua
diém M (3;0).
. Phuong trinh cta parabol 1a (P): y = v(t) = —t* + 6t véi
t €10;2].
O Téc d6 cha chét diém tai thoi diém ¢ = 5 gidy 14 16 m/s.
) Quéng dudng ma chat diém di chuyén dudgc trong 6 gidy la
36 m.
' Khoang cach ctia chat diém so véi gbc toa do sau 6 gidy la

— m.
3

Mot con su ti dang dudi theo mot con ngua vin va ching cung chay trén mot
duong thang. Ngua van da nhan ra su ti khi su t& cach né khoang 40 m. Tt thoi diém
nay, su ti dudi theo ngua van véi tde d6 v, () = 15e %" m/s va ngua van bé chay véi toc
do vy (t) = 20 — 20e~%' m/s (¢ tinh bang giay, 0 < t < 60).
' Tai thoi diém ban dau ¢t = 0 giay, van téc ctia con ngua van 1a 20 m/s.
O Téc d6 cha su tit giam dan theo thoi gian, trong khi téc d6 cia ngua vin ting dan
theo thoi gian.
© Sutu d gan ngua van nhat khi /() = v}(t) va khoang cich ngan nhat giita chiing
12 1,72 m (1am tron dén hang phan tram theo don vi mét).
. Su t& sé khong bat dude ngua vin va khoang cach ngin nhéit gita ching 1a 1,92
m (lam tron dén hang phan tram theo don vi mét).
Trong mét cudc thit tén lita, Triéu Tién da cho phéng mot qua tén lia cé gan

1 1
t3 + —t + 1 (m/s) trong d6 ¢ don vi giay

dau dan hat nhan véi van toc v(t) = 90000000 500
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tinh tit lac tén lita Triéu Tién bt dau phéng va du dinh sé roi xudng mot vung bién. Pi
duge 1 gio thi bay ngang vung bién thudc chi quyén cia Nhat Ban ngay lap tic Rada
nhén dugc tin hiéu va gii tin hiéu vé can ci quan déi. Khi nhan dudc tin hiéu cia Rada
sau 30 phit quan doi Nhat Ban da cho phéng mot qua tén la tam trung da xac dinh sén

= Tsoolt T % (m/s?), n > 0 trong d6 ¢, don vi gidy tinh tit

ldc tén lta tAm trung bat dau phéng.

muc tiéu di véi gia toc a(t,)

) Vantdc ctia tén lita tAm trung dudc bi€u thi duéi ham v(t;) = Wlo()t% + 1%0151 (m/s?),
n > 0.

. K& ti khi bi Rada phat hién dén lic Nhat Ban phong tén lita thi qua tén lia gin
dau dan hat nhan di dudc 1913,4 km.

. Sau 15 phut phéng 1én thi tén lita tam trung ha duge muc tiéu biét quang dusng
né6 di dudgc bang % quing dudng tén la Triéu Tién di dudc trong 15 phut dé, khi

d6 gia tri n > 100.
o s -5 500 . o1 A A
O Gia st ham h(t) = 64?t2 + 9mt +a (m > 0,a € R) (don vi: mét) thé hién do cao

clia qua tén lita gdn dau dan hat nhan so véi muc nuée bién. Khi qua tén la cta
Triéu Tién dat do cao 16n nhat thi quing duong né di dudc 14 483,12 km.
Hai van dong vién A va B tham du mot cudc thi chay b trén mot duong
thang, xuit phat cung mét thoi diém, cung vach xuit phat va chay cung chiéu véi
van tbc lan ludt 13 vy va vp. Trong khoang thoi gian 32 giay chay dau tién ta cé

1 47 64 o TR . S
vy = mt?’ - Et2 + Et(m/s); vg = at® + bt(m/s) (v6i t > 0 la thoi gian tinh bang
giay). Ham s6 y = at® + bt ¢6 do thi 12 moét phan ctia parabol nhu hinh vé bén. Khi d6é

' Téc d6 chay 16n nhat ctia van dong Y

vién A trong khoang 20 giay tinh tu 10
khi bat dau xuat phat 1a 6 m/s.

'a:_é ‘

. Quang duong van dong vién B chay
dugce trong 30 gidy tinh tit khi bat dau 10}
xuat phat 1a 250 m (két qua lam tron
dén hang don vi).

) Sau 30 giay tinh tit khi bat ddu xuét
phat, hai van dong vién cach nhau
mot khoang bang 120 m.

Cho mot vat dang chuyén dong thang déu véi van téc bang 108 (km/h) thi di
vao vung c6 luc can gy ra cho vat mét gia téc a = —0,5v (m/s?) véi v 1a van tbe cha vat va
tinh bang m/s. Trong bai toan ta c6 van téc v > 0 va gbc thoi gian tinh ti lic vat bat dau
di vao vung c6 luc can.

V'(t

v(t)’

~—

© In|v(t)| dao ham theo bién thoi gian ¢ cho ta biéu thic la

) Biéu thic van tbe ctia vat 1a: v(t) = e 05 (m/s).
) Quéng dudng vat di dugc trong 2 gidy dau tién trong vung luc can 1a 37,9 (m/s).
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. Véi gia thiét van toc nhé hon 0,1 (m/s) thi vat ding lai. Tong quing dudng vat di
dugc trong vung luc can tinh theo mét (lam tron dén hang don vi) 12 60 m.
Mot chat diém chuyén dong thang trong 24 gidy véi van toc v(t) (don vi: m/s)
12 ham s6 phu thudc thoi gian ¢ (don vi: gidy) c6 do thi cho béi hinh vé sau:

@ Tai thoi diém ¢ = 2 gidy, van tbc cta chit diém bang 10 m/s.
. Trong khoang thoi gian tit 2 gidy dén 16 gidy, do thi ctia v(¢) 12 mot phan ctia duong

. 10 50
thang c6 phudng trinh v(t) = 7t + = m/s.
. Quang dudng s(t) (don vi: mét) ma chit diém di dugc trong khoang thui gian ¢ giay
br1
(0 <t < 24) dudc tinh theo cong thic s(t) = / (7015 + 5—70) dt.
0

© Quing dudng chat diém di duge tit lac 0 giay dén 24 gidy bang 420 m.
Trong mot thit nghiém 6 t6 xuat phat
tir trang thai nghi. Nguoi 14i diéu khién xe dat
van tbc cuc dai tai ¢ = 18 gidy, roi giam toc va
ding han. Toan bd qua trinh kéo dai 50 giay. Po
thi van toc v(t) (m/s) theo thdi gian ¢ (s) nhu hinh
Vé.

Trong d6, trén doan [0; 24] d6 thi 14 mét phan ctia parabol ¢6 dinh I(18;27) va di qua diém
O; trén doan (24;50] do thi 1a doan thang AB véi A(24;24) va B(50;0).

) Trong 24 gidy dau tién, van toc ctia 6 t6 ludn ting.

O Trong 24 giay dau tién, c6 mot thoi diém ma gia téc ctia 6 t6 bang 2 m/s’.

. Goi giai doan 1 1a [0; 24], giai doan 2 1a (24;50]. D6 16n gia toc ctia 6 té ngay trudc
thoi diém két thic giai doan 1 (¢t = 24 giay) 16n hon d6 16n gia tdc cta 6 t6 trong
sudt giai doan 2 (ti 24 giday dén 50 giay).

' Quang duong xe di dudc trong 26 gidy cudi 16n hon 70% quéng duong xe chay trong
24 giay dau tién.
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Moét ho thiy lgi dude van hanh an toan khi thé tich nude bén trong né nam
trong khoang tir 20 000 m* dén 60 000 m?. Sau mét con mua, ngudsi ta do dude luu luong
nudc (toc do thay déi luong nuée) trong ho 1a Q(t) = 1000t> — 8000t + 12000t (¢ tinh bang
gio, Q(t) tinh bang m?/ giv). Tai thoi diém bat dau quan sat (t = 0), trong ho ¢6 50 000 m?
nudc.

2
) Sau 2 gid quan sat, thé tich nude trong hé 1a 50 000 + / Q(t)dt m?.
0

. Trong khoang thoi gian tit 0 dén 4 giv, thé tich nudc trong ho luén ting.
170000

' Trong 6 gio dau quan sat, thé tich nuéc 16n nhat trong ho la

. Trong 6 gio dau quan sat, ho luén van hanh an toan.

Mot ngudi dang diéu khién 6 t6 chay trén duong cao téc. Khi cach tram thu
phi 1000 m, toc d6 ctia 6 t6 1a 90 km/h. Sau d6 20 gidy, ngudi diéu khién 6 t6 bat dau giam
toc véi toc do v(t) = at + b (m/s), trong dé ¢ 1a thoi gian tinh bang giay ké tit khi bat dau
giam toc va v(t) > 0 véi moi ¢ € [0;30]. Sau 30 gidy ké tit khi bat dau giam toc, 6 t6 dén
tram thu phi.

© Quéng dudng tit vi tri 6 t6 bat dau gidm téc dén tram thu phi la 500 m.

O Gié tri ctia b1a 90.

e . O
' Giatricaaala ~9
. Téc d6 t6i da cho phép ctia phuong tién khi qua tram thu phi 14 30 km/h. Nguoi
diéu khién 6 t6 da tuan tha ding téc d6 quy dinh khi di qua tram thu phi.

Mbt quan thé vi khuin ban dau c6 1000 con. Sau 2 gid, sb6 luong vi khuén tang
1én thanh 4000 con. Goi P(t) 1a s6 luong vi khuén tai thoi diém ¢ (gio). Biét rang toc do
tang truéng ctia quan thé ti 1é thuan véi s6 ludng vi khuan hién cé, tic la P'(t) = k- P(t),
vé6i k 1a hang s6 khac 0 va P(t) > 0 véi t > 0.

@ Hing sb toc d6 ting trudng ctia quan thé vi khuénla k = In2.

O Sau 5 gio ké tit thoi diém ban dau, sé lugng vi khuén 1a 32000 con.

) Cong thic tinh s6 lugng vi khuén tai thoi diém ¢ 1a P(t) = 4000e* véi t > 0.

) DéE s6 luong vi khuén dat 64000 con, can ding 8 gio ké tit thoi diém ban dau.
Trong mét bé x 1y nuée thai, sé lusng vi khuadn gay hai tai thoi diém ¢ dude
ki hiéu bang N(t) (don vi: con). Ngudi ta nhan thiy rang trong giai doan dau (khi méi
truong chua bi han ché), téc d6 bién thién ctia s6 luong vi khudn tuan theo quy luat ham
mii va dudc md hinh héa bdi ham s6 N'(t) = A - ™, trong dé: A, k 1a cac hang s6 duong,
t 12 thoi gian (don vi: gio). Tu cac nghién ctu thuc nghiém (sau khi x Iy va lam tron s6
liéu), ngudi ta udc luong dude A = 10001n2 va tai thoi diém ¢ = 1 gid ¢6 3000 vi khuén;
N’(1) = 20001n 2. Biét rang mic d6 an toan cho phép la khéng qua 129 000 con.

. k=1n2.

O S6 vi khuén tai thoi diém ¢ = 6 gio 1a 63 000 con.

@ S6lugng vi khuén bat dau vugt ngudng an toan ti sau thoi diém ¢ = 7 gid.

O Tai thoi diém ¢ = 7 gio ngudi ta tién hanh xi Iy dé giam sb luong vi khuén theo

quy luét: M(t) = 129000 - e °5t=7) véi M(t) 1a s6 con vi khudn 6 thoi diém ¢ gio
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(t > 7). Khi d6, sau 31n 2 gio ké ti khi bat dau xit 1y, sé vi khuén con lai 64 500 con.

o< ('l:7 Hinh vé bén mé ta hiéu suit lam viéc cta hai 2 Q' (1)
cong nhan tai mot nha may trong thoi gian 6 gic. Cong
nhan A dang san xuat véi hidu suat Q) (t) = —2t> 4 4t 4 58
san pham mbi gid, trong khi cong nhan B dang san xuat

v6i hiéu suat Q) (t) = 53+at sdn pham mébi giv (a € R). Biét 20
rang ham Q, () va Q,(t) md phéng sb lugng san pham lam QL (1)
A A A A N 1
dudc cua cong nhan A va cong nhan B sau t gio. 5
t(h)

' Hiéu suat lam viéc cuc dai ctia cong nhan A 1a 60
san pham mbi gio.
O Gidtria=-3.
. Sau 6 gio lam viéc, cong nhan B hoan thanh dugc
228 san pham.
. Sau 6 gio lam viéc, s6 san phdm hoan thanh caa
cong nhan A nhiéu hon sb6 san phdm hoan thanh
cua cong nhan B.
Mbt chuyén gia kinh té nghién ctu toc do thay d6i  E
luong dién tiéu thu cta hai khu vuc cong nghiép A va B tu
dau nam 2020 dén dau nam 2024. Téc do thay dsi lugng dién |
tiéu thu (don vi: triéu kWh/nim) ctia khu vuc A va khu vie B |
1an lugt dude mo ta béi cac ham sb: F',(t) = 2¢ + 8 va Eiy(t) = |
3,75t + n (n 12 mét hing sb), trong d6 ¢ 1a sé nam ké tur dau |
niam 2020 (0 < ¢ < 4). Biét ring tai thoi diém bit diu khao ] 1
sat (t = 0) va dau nam 2024 (¢t = 4), tbc d6 thay déi luong dién |
tiéu thu cta ca hai khu vuc 1a bang nhau (nhu hinh vé). 1

t

O Tai thoi diém ¢ = 3, téc d6 thay d6i lugng dién tiéu thu cta khu vuc A 1a 16 triéu
kWh/nam.
. Mébc thoi gian ¢, ma tai d6 téc do ctia khu vuc A dat 12 triéu kWh/nam 1a ¢, = 2.5.
. Tong luong dién tiéu thu tang thém cta khu vuc A sau 4 ndm dau khao sat xap
xi bang 53,64 triéu kWh.
' Tong luong dién tiéu thu ting thém ctia khu vuc B nhiéu hon khu vue A mot luong
xap xi 10,93 triéu kWh.
Mot mau dong vi phéng xa (vi du: Iodine-131 dudc s dung trong y té) c6 khoi
luong ban dau 1a 800 mg. Sau 5 ngay, khéi lugng ctia mau chat nay phan ra va chi con lai
400 mg. Goi m(t) 12 khéi lugng ctia mau chat phéng xa tai thoi diém ¢ (ngay). Biét rang tbc
do phan ra ctia mau chat ti 1& thuan véi khoi lugng hién c6 ctia né, tic 1a m/(t) = k- mi(t),
v6i k 1a hang s6 khac 0 va m(t) > 0 véi t > 0.
) Hing sb tbc d6 phan rd cha miu chatla k= — n2.
) Sau 15 ngay ké tit thoi diém ban dau, khéi lugng mau chét con lai 1a 100 mg.
) Khoi lugng ctia mau chat phéng xa dudge tinh béi cong thic m(t) = 400e* véi t > 0.
) Dé khéi lugng mau chéit phan ra chi con 50 mg, cin ding 10 ngay ké tir thoi diém
ban dau.

Chuyén dé toan thuc té
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Mot nghién citu kha nang ghi nhé kién thiic ctia ngudi hoc sau khi két thic
khéa hoc chi ra rang cang vé lau thi kha nang ghi nhé kién thitc cang giam. Néu xem
f(t) 12 phan tram kién thitc ngusi hoc con nhé sau ¢ thang thi f'(¢) thé hién 1a toc do thay
ddi kién thitc ctia ngudi hoc. Nghién ciu cho thay f/(¢) < 0, diéu nay thé hién cang vé lau
thi kha ning ghi nhé kién thiic cang gidm. D6 16n ctia f/(¢) chinh 1a téc do giam sit kién
thic ctia nguoi hoc. Hai ban Thanh va Cong cung tham gia mét khéa hoc. Sau khi két
thic khéa hoc, phan tram kién thiic ban Thanh con nhé sau ¢ thang dude moé hinh héa
béi ham s6 f(t) = 94 — 121In(3t + 1), v6i 0 < t < 24.

. Tai thoi diém khéa hoc viza két thiic, ban Thanh nhé dude 94% kién thiic.

O Téc do thay déi kién thitc ctia ban Thanh ¢ thoi diém sau ¢ thang két thuc khéa

hoc 1a f/(t) = —3;—il.

' Tai thoi diém sau 3 thang khéa hoc két thic, téc d6 giam sut kién thic ctia ban
Thanh la 1,2%/thang.
O Biét ring tai moi thoi diém, téc do thay déi kién thic cia ban Thanh luén gép 3
1an toc do thay d6i kién thiic cia ban Cong. Tai thoi diém két thic khéa hoc, ban
Cong nhé dude 96% kién thitc. Sau 3 thang, luong kién thitc ban Coéng con nhé
duoc hon 85%.
C6 hai chéat diém A, B dang chuyén dong thi xay ra va cham. Biét ring sau
khi va cham hai chat diém di chuyén vé hai huéng ngudc nhau, chat diém A di chuyén
tiép véi toc do v, (t) = 6 — 3t (m/s), chat diém B di chuyén véi toe do vy(t) = 12 — 4t (m/s)
trudc khi ca hai ding lai, ¢ 1a thoi gian tinh béang gidy, thoi diém ban dau ¢ = 0 1a luc xay
ra va cham.

PHAN 1 (Truge va cham)

g G

VA CHAM
(COLLISION)

PHAN 2 (Sau va cham)

U1 a

) Quéng dudng chat diém A di chuyén duge ké tit khi va cham dén khi ding lai 1a
18 m.

) Sau va cham chit diém A ding lai sau 2 s.

@ Quéng dudng chat diém A di chuyén sau khi va cham dén khi ditng han dudge biéu
dién béi ham sb s () — 6 — gﬁ (m).

. Khoang cach hai chat diém sau khi da ditng han la 23 m.
(MH - THPTQG 2025). Mot ngudi didu khién 6 t6 dang 6 dudng din mudn
nhap lan vao duong cao téc. Khi 6 t6 cach diém nhap lan 200 m , toc do cia 6 t6 la
36 km/h. Hai giay sau dé, 6 t6 bat dau tang toc véi toc do v(t) = at + b(a,b € R,a > 0),
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trong d6 ¢ 1a thoi gian tinh bang giay ké tit khi bat dau tang téc. Biét rang 6 t6 nhap lan
cao toc sau 12 giay va duy tri su tang toc trong 24 giay ké tir khi bat dau tang toc.

. Quéng dudng 6 t6 di dudc tit khi bat dau tang téc dén khi nhap lan 12 180 m .

O Giatriciabla 10.

. Quang duong S(t) (don vi: mét) ma 6 t6 di dudc trong thoi gian t gidy (0 < ¢ < 24)

24
ké ti khi ting toc dudc tinh theo cong thite S(t) = / v(t), dt.
0

' Sau 24 giay ké tur khi téng toc, toc do ctia 6 t6 khong vudt qua tde d6 tbi da cho
phép la 100 km /h.

a Tra 16i ngan
Cuong do dong dién trong mot day dan tai thoi diém ¢ gidy ducc xac dinh béi

I(t) = Q'(t) = 3t — 6t + 5, véi Q(t) 1a dién luong truyén trong day dan tai thoi diém t.
Biét khi ¢t = 1 gidy, dién lugng truyén trong day dan 12 Q(1) = 4. Tinh dién lugng truyén

trong day dan khi ¢t = 3. KQ: QQQQ

o1V Mot xe 6 to sau khi cho hét den d6 Yy
da bat dau chuyén déng véi van téc duge bidu
thi bang d6 thi 12 dudng cong parabol nhu hinh
bén dudi. Biét rang sau 5 phiut thi xe dat dén
van tbc cao nhat 1000 m/phit va bat dau giam
van tbc, di dudc 6 phut thi xe chuyén dong déu.
Hoéi quang duong xe da di dudc trong khoang
10 phit dau tién 1a bao nhiéu mét? O

1000 |------~

T

ka: ()OO0

Téc d6 ting cAn ning ctia mot bé gai trong d6 tudi ti 0 thang dén 36 thang
dudc wée tinh béi ham sb f/(t) = 0,00093¢> — 0,04792¢ + 0,76806 (kg/ thang), véi f(t) 1a
can nang cua bé gai lac ¢ thang tudi. (Ngudn: http / | www.vinmec.com) Hay uéc tinh can
nang ctia mot bé gai 5 thang tudi, biét cAn ning ctia bé gai dé khi méi sinh 1a 3,3 kg (don

vi: kg, lam tron két qud dén hang phan tram). KQ: QQQQ

Déi véi cac du 4n xay dung, chi phi nhan cong lao dong dudc tinh theo sé6 ngay
cong. Goi m(t) 1a s6 lugng cong nhan dude sit dung & ngay thi ¢ (ké tit khi khéi cong du
an). Goi M (t) 1a s6 ngay cong dudc tinh dén hét ngay thi ¢ (ké tit khi khéi cong du 4n).
Trong kinh té xay dung, ngudi ta da biét rang M’(t) = m(t). Mot cong trinh xay dung
du kién hoan thanh trong 400 ngay. S6 lugng cong nhan dude st dung cho béi ham sbé
m(t) = 800 — 2t, trong d6 ¢ tinh theo ngay (0 < ¢t < 400), m(¢) tinh theo ngudi. Pon gia cho
mot ngay cong lao dong 1a 400000 déng. Tinh chi phi (ty dong) nhan cong lao dong cla

cong trinh d6 (cho dén lic hoan thanh). KQ: QQQQ

C4 héi Thai Binh Dudng dén mia sinh san thudng boi tit bién nguge dong vao
song va dén thugng ngudn cac dong song dé dé tring. Gia st ca boi ngude dong séng véi
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2 2t £ . N g X N ~ ~ < N .
van toc la v(t) = —% + 4 (km/h). Néu coi thoi diéem ban dau ¢t = 0 1a lac ca bat dau boi

vao dong song thi khoang cach xa nhit ma con cé cé thé bei dude 1a bao nhiéu km?

ka: ()0

Mot vat chuyén dong véi gia toc dude cho béi ham sb a(t) = 5cost m/s?. Lic
bat dau chuyén dong vat cé van tbc 2,5 m/s. Tinh gia tbc ctia vat (don vi m/s?) tai thoi
diém van t6c dat gia tri 16n nhat trong = (s) dau tién. KQ: QQQQ

Khi nghién cttu dich sot xuat huyét 6 mot dia phuong, cac chuyén gia y té udc
tinh rang tai ngay thi m c6 F(m) ngusi mac bénh (sau khi da 1am tron dén chit s6 hang

va ngay dau tién (m = 0)

don vi). Biét rang téc d6 lan truyén bénh la F'(m) =
2m+1

ngudi ta phat hién ra 50 bénh nhan. Hay x4c dinh sé ngudi méc bénh 6 ngay thi 10.
ke: OO0

Moét gia dinh san xuit chiéu c6i 6 Nga Son méi ngay san xuit dudc z chiée
chiéu (0 < z < 20). Chi phi bién dé san xuit x chiéc chiéu (tinh bang nghin dong) cho
b6i ham s6 sau C’(z) = 322 — 4z + 10. Biét rang chi phi ¢6 dinh ban dau dé san xuat la
500 nghin dong. Gia st gia dinh nay ban hét chiéu méi ngay véi gia 270 nghin dong/chiéc
chiéu. Tinh l¢i nhuén t6i da theo don vi nghin déng ma gia dinh d6é thu dugc?

kq: ) OO

Mot hd nuée bi 6 nhidm dude xit 1i bing mét chit diét khuan. Téc do phat

e . . o 2 . N o 3000 s
trién cta so lugng vi khuan song s6t duge moé hinh béi B'(t) = RE R t > 0 v6i B(t)
12 s6 luong vi khuén trén méi ml nuée va ¢ 1a s6 ngay tinh tit khi ho nuée dude xi 1i. Biét
s6 luong vi khuén ban dau 1a 10 000 con/ml nude. St dung mé hinh nay xac dinh luong vi

khudn sau 5 ngay.
” " 1 (ax + b)"*!
Cho biét / (az +b)"do =~ 4 C kq: OO0

Ngudi ta thay nudc méi cho mot bé boi ¢6 dang hinh hop chit nhat c6 do sau 1

hy = 280 cm. Gia st h(t) 1a chiéu cao (tinh bang ¢cm) ctia muc nude bom dude tai thoi diém
[N <A v A Y o - X P . [N - N 1

t gidy, biet rang toc do tang cta chiéu cao muc nudc tai giay thu ¢ la bv'(t) = ﬁ\% +3+3

N - N X . A ~ 2, 2 . . A [N N 2, 3 A A -
va lic dau ho boi khong c6 nude. Hoi sau bao nhiéu giay thi nuée bom dudc 2 do sau caa

ho boi? (l1am tron két qua dén hang don vi).
" " 1 (ax + b)"*!
Cho biét / (ax +b)'de = = 4 C. kq:< ) OO

Trong moét dich cim, téc d6 ting sb truong hop méc bénh ciia mét thanh phd
dudc uée luong bédi N(t) = 10 - %% (truong hop/ngay) trong d6 N(¢) 1a sé trusng hop mac
bénh sau thoi gian ¢ ngay ké tut khi bat dau dich. Biét rang thoi diém bat dau dich c6
5 truong hop méc bénh. Udc lugng sb trusng hop méc bénh caa thanh phé sau 10 ngay

dich bat dau. KQ: QQQQ
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Cht mot trung tAm thuong mai mubén cho thué mot s6 gian hang nhu nhau.
Ngudi d6 mudn téng gia cho thué ciia méi gian hang thém x (triéu dong) (z > 0). Téc d6
thay d6i doanh thu tit cdc gian hang dé dudc biéu dién béi ham s6 T"(z) = —20z + 300,
trong d6 7'(z) tinh bang triéu dong. Biét rang néu nguvi d6 tang gia thué cho méi gian
hang thém 10 triéu dong thi doanh thu la 12000 triéu dong. Tim gia tri cia « (triéu dong)

dé ngudi d6 c6 doanh thu 1a cao nhat? KQ: QQQQ

o 'BEN Theo dinh luat 1am mat cia Newton thi téc d6 1am mat cia mot vat ti 1é
thuan véi chénh 1éch nhiét d6 gitta vat dé va méi truong xung quanh, véi diéu kién 1a
chénh léch nay khong qua 16n. Gia st T(¢) 1a nhiét d6 cta vat thé (don vi: do C) tai thoi
diém ¢ (don vi: phit) va 7, 12 nhiét d6 ctia méi truong xung quanh, chénh léch gitra nhiét
do cta vat thé va méi truong xung quanh 1a y(t) = T(t) — T, thi y/(t) = k- y(t) v6i k 1a
hang s6. Mot céc nude dang & nhiét d6 phong 1a 22°C dude dua vao ngan mat ta lanh c6
nhiét d6 1a 5°C. Sau 30 phut, nhiét dé ctia coe nude dude do lai 1a 16°C. Héi sau mét tiéng
trong t lanh, nhiét do coc nudc 1a bao nhiéu d6 C (két qud lam tron dén hang don vi)?

ka: ()0

0 giai doan thai tru, giai doan cubi sau khi mét ngudi uéng mot lieu thudbe,
nong do thubc trong mau ky hiéu 1a C(¢) (don vi: mg/l), gidm dan sau ¢ gio ké ti khi giai
d()/f(;lr)l nay bat dau. Khi d6, téc d6 giam nong do C’(t) ti 1é véi chinh nong do hién cé, tiic la
C'(t
C(t)
con lai 14 12 mg/l va sau 6 gis ké tu lac bat dau thai tri, nong d6 do dude 1a 3 mg/l. Hoi
sau khoang thoi gian bao nhiéu gis thi nong dé con lai bang 1 mg/? (két qud lam tron

dén hang phan muoi). KQ: QQQQ

Vi nuéc va dau khong hoa tan vao nhau nén néu dau dé vao nudc sé tao
thanh mét mang hinh tru trén bé mit nuée. Ban kinh () ctia mang nay lan ra véi toc
do ti 16 thuan véi chiéu cao h(t) ciia mang dau. Gia st mét lit dau bi d6 trén mat ho tinh
lang. Ban kinh ban dau cta vét tran 1a 20 cm va sau 2giay né tang lén 50 cm. Héi sau
bao nhiéu phit (1am tron dén hang phan mudi) thi ban kinh vét tran dat 5 mét?

ka: ()0

Trong mét chuong trinh giao luu 4&m nhac dén tét vui xuén, ban dau véi
su tham du cta 1700 khan gia. Ban t6 chitc da théng ké dude s6 lugng khan gia 6 lai
san khiu xem 4m nhac theo thoi gian, dudec mé ta bdi mét ham s6 lién tuc trén [0; +oo):

1700 —400t, 0<t<2
{a(t—2)2+b, t>2
bat dau, a, b 14 tham sb thuc), véi ham sb f (t) mo ta tong sy hién dién cua khén gia theo
thoi gian ¢. Sau 2 gio 30 phit s6 luong khan gia 6 lai san khau 1a 875. Héi tit khi bat dau
cho dén khi khan gia ra vé hét, trung binh méi gio con bao nhiéu khan gia ¢ lai tham gia

chuong trinh am nhac? KQ: QQQQ

= —k (k 12 hing s6 duong). Biét rang khi bat dau giai doan thai tri, nong d6 thubc

(trong dé f'(t) 1a s6 khan gia, ¢ 1a sb gio ké tit khi chuong trinh
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Mét bé nudc hinh hép chit nhat
cao 1 m va c6 day la hinh vuéng canh 2m.
Ban dau bé day nuéc. Ngudi ta md mot cai
voi 6 day, nudc chay ra véi toc do ty 1é thuan
v6i can bac hai cia do cao cia nudc tai bat
ki thoi diém nao. Gia st do cao ctia nudc
trong bé tai thoi diém ¢ 1a h(t) va V(t) 1a
thé tich ctia nuéc hién tai sau ¢ phit mé
voi thi ta ¢6 V'(t) = k- \/h(t), (k € R). Biét
riang, muc nudc giam 19 cm sau 2 phat, héi
sau bao nhiéu phut thi bé can nuéc?

kq: ) OO0

Mot quan thé vi sinh vat c6 toc do ting s6 luong ca thé dudc wéc luong béi
P'(t) = 1501/ (c4 thé/mgay) v6i 0 < ¢ < 10 trong d6 P(t) 1a s6 luong c4 thé vi sinh vat tai
thoi diém ¢ ngay ké tit thoi diém ban dau. Biét rang ban dau quan thé c6 1000 ca thé.
Uéc luong sb ca thé ctia quan thé sau 5 ngay ké tit thoi diém ban dau (két qua lam tron

dén hang tram). KQ: QQQQ

Ngudi ta tha mot vat tit mot vi tri trén
cao cho roi xubng mét dat theo phuong thang diing.
Biét gia tbc trong trudng tai noi tha vat bang 9.8
m/s?. Gia st luc tac dong cta khong khi déi véi vat
trong qua trinh roi 1a khong dang ké. Biét ring sau
4 giay thi vat bat dau cham mat dat. Hoéi vi tri caa
vat truéc khi tha roi cao bao nhiéu mét so véi mat
dat (ét qud lam tron dén hang phan muoi)?

kq: ) O

Cong ty A va cong ty B cung ra mat san pham canh tranh thi truong méi vao
cung thoi diém. Thi phan dudc do bang s6 lusng khach hang liy ké.

¢ Cong ty A: Bat dau vé6i 0 khach hang. Trong giai doan dau, chién dich marketing
hiéu qua gitp téc d6 thu hut khach hang méi cta ho ting dan theo thsi gian, dude
mb ta béi ham f(t) = 2t + 7 (nghin khach hang/thang), véi t 1a s6 thang ké tir khi
ra mat.
¢ Céng ty B: Nho ¢6 uy tin tit trude, ho bat dau véi 10 nghin khéch hang dat trude san
pham. Sau d6, ho duy tri mot toc do thu hut khach hang méi 6n dinh 1a 10 nghin
khach hang/thang.
Héi sau khoang bao nhiéu thang ké tit khi ra mat, tong s6 luong khach hang liy ké cta
cong ty A bang tong sbé ludng khach hang liy ké cta cong ty B (tinh ca 10 nghin khéach

hang ban dau)? KQ: QQQQ
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Mot tran dich lay lan dén miic sau khi bung phat ¢ tuan s6 ngudi nhiém bénh
1a Ny (t) = 0,12 + 0,5t 4+ 150, 0 < ¢ < 50. Hai muoi lam tuan sau khi dich bénh bung phat,
mot loai vic xin da dugde phat trién va tiém cho céng chung. Khi d6, s6 ngudi nhiém bénh
dugc diéu chinh theo mé hinh Ny(t) = —0,2t% + 6t + 200, 25 < ¢t < 50. Hay udc tinh gén
ding s6 nguoi ma vac xin da ngén ngita khéi dich bénh trong thoi gian xay ra dich bénh.

ka: ()0

Hiéu suét cta tim 1 luu luong mau dude bom béi tim trén mét don vi thoi
gian (Iuu lugng mau chay vao dong mach cha). P do hiéu suat caa tim, nguvi ta bom A
(mg) chat chi thi mau vao tam nhi phai, chdy qua tim réi vao dong mach cht va do nong
dd chét chi thi mau con lai 6 tim dén thoi diém 7'(s) khi chat chi thi nay tan sach. Goi
¢(t) 1a ndong d6 (mg/1) chat chi thi mau tai thoi diém ¢(s) thi hidu suat ctia tim dugdc xac
dinh béi F = TL (1/s). Biét c(t) = it(12 — 1) v6i 0 < t < 12. Tinh hiéu suat ctia tim

c(t)dt

0
khi bom 8 mg chat chi thi mau vao tam nhi phai (lam tron dén hang phan tram theo don

vi I/s). KQ: QQQQ

Trong luc ctia Trai Pat tac dung 1én mét vé tinh trong qua trinh vé tinh
nay dudc phong 1én ti mat dat téi vi tri cach taAm Trai P4t r (m) xac dinh béi cong thic
F(r)y=G- M—zm, trong d6 M = 6-10%* (kg) 1a khéi luong Trai Dat, m (kg) 1a khéi luong vé
tinh va G —T6 67107 N-m?/kg” 1a hang s6 hap dan.
Trong luc nay sinh cong W = / h)dh (J) khi vé tinh thay d6i tit vi tri cdch tam Trai
P4t a (m) 1én vi tri cach tam Trai Pat b (m) (nguon: http:/hyperphysics.phy-astr.gsu.eduwhbase/wint

Cong t6i thiéu dé phong mot vé tinh nang m = 1000 kg tit mat dat 1én do cao 35780 km
so v6i mat dat 1a a - 10'° (J), biét ban kinh Trai Pat 1a 6370 km. Tim gia tri cta a (lam

tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Cdau 24 [} 45°C, phan tng hoa hoc phan huy N,05 xay ra theo phuong trinh N,O5 —
1 A . ‘A . -
2NO, + 502 v6i nong do c(t) (mol/L) cia N,Os tai thoi diém ¢ gidy (¢ > 0) théa man

d(t) = —0,0005 ¢(t). Biét khi ¢t = 0, nong dd ban dau ctia N,O5 1a 0,05 mol/L va nong do
trung binh ctia N,O; (mol/L) tit thoi diém « gidy dén thoi diém b gidy (a < b) dudc cho

1 b X ° . A <,
béi cong thiic 2 / c(t) dt. Nong do trung binh ctia N,O; tit thoi diém 10 giay den thoi
diém 20 gidy 12 -10~* (mol/L). Tinh a (1am tron dén hang donvi).  gQ:{ ){ ) ) )

Mot 6 t6 bit diu chuyén dong nhanh dan déu véi van tbe v, () = 2t (m/s). Di
duge 12 gidy, ngudi 1ai xe géip chudng ngai vat va phanh gip, 6 t6 tiép tuc chuyén déng
cham dan déu véi gia téc a = —12 (m/s?). Tinh quang duong s (m) 6 t6 di dudgc tir lic bat

dau chuyén dong dén khi ding han. KQ: QOOQ
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Theo dinh luat Torricelli, toc d6 nude chay ra tit bé ty — 3
1é thun v6i can bac hai d6 sau ctia nude so véi miéng cong: néu
y(t) 12 d6 cao muc nude va V (¢) 1a thé tich nude con lai trong bé
tai thoi diém ¢, thi téc do thoat ra V'(t) = —k+/y(t) v6i k > 0. Xét
bé hinh tru cao 9 m, ban kinh R = 2 m, ban dau day nuéc. Biét h
sau 15 phut, y(15) = 4 m. Hoéi sau 42 phut, thé tich nuéc con lai
trong bé bang bao nhiéu 1it? (lam tron dén don vi).

kq: ) OO

Mot cai dap c6 mat cat ngang c6 dang hinh 50 m

thang can cao 20 mét, day 16n rong 50 mét, day nho

rong 30 mét. Nuée cach dinh dap 4 mét (tham khdo

hinh vé). Ap suAt thuy tinh téc }glung lén dap dudc 20 m
0

tinh theo cong thuc ' = 9800/ h(x) - k(z)dz (N),

trong dé h(x) va k(x) 1an luct léochiéu dai va do sau
cua 16p nudc tai vi tri cach day » mét, hy la do cao cua
nudc trong ho. Biét F = o - 107 (N), tinh a (Iam tron
két qud dén hang phan muoi).

30 m

ka: ()0

Trong kinh té hoc, ngudi ta tinh toan thu nhap ctia mét khoan dau tu théng
T
qua cong thuc FV = / f(t)e "t dt trong d6 véi khoang thoi gian ¢ thi f(t) 1a tde do sinh
0

161, T 1a thoi gian dau tu va r 1a 14 suit hang ky. Ban Nam dang cb gng dé can nhic
gitta hai khoan dau tu nhu sau

¢ Khoan dau tu thi nhat c6 gia 1000 USD va du kién sé tao ra mot dong thu nhap
lién tuc véi tde do f1(¢) = 3000e>%% (USD) mbi nam.

¢ Khoan dau tu thi hai ¢6 gia 4000 USD va dudc udc tinh sé tao ra thu nhap véi tbc
do khong doi 1a fo(t) = 4000e%%% (USD) moi nam.

Gia st 1ai suét hing ndm hién hanh van c¢6 dinh é mic 5% mdi ndm va dude tinh 1ai kép
lién tuc. Em hay gitip Nam chon khoan dau tu 18i hon bang cach tinh sé Dollar chénh
léch gitta hai khoan dau tu sau 5 nam. (Lay gi4 tri duong va lam tron két qua dén hang

don vi) kQ: OO

Mot chit diém A xuét phat ti O, chuyén dong thang véi van tbc
1 11 ; N
va(t) = @tQ + Et(m/s), trong d6 ¢ (gidy) la khoang thoi gian tinh tu luc A bat dau

chuyén déng. Tu trang thai nghi, mét chit diém B ciing xuat phat tit O, chuyén déng
thang cung huéng véi A nhung cham hon 5 gidy so véi A va cé gia téc bang « m/s?. Sau

khi B xuét phat dude 10 gidy thi dudi kip A. Tim gia tri a. kq:< ) OO
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Trong mot tro choi dién ti, ¢ bén chat diém A, B, C, A

D dang di chuyén trén cac duong thang song song nhu hinh vé.

Lap trinh vién da lap trinh van téc cta cac chat diém A, B, C 3
lén lugt 1a vu(t) =1+ 2; vp(t) = 2t va ve(t) = 11 — 2t (V6i t tinh c
bang gidy ti lic bat dau chuyén dong va v tinh bing m/s va gia

thiét rang khi v < 0 thi chit diém dang di chuyén tit phai qua D
trai).

Biét van tbc ctia chat diém D tai mot thoi diém bt ki dude tinh
bang van tdc nhé nhat ciia ba chit diém A, B, C. Quang dusng
chit diém D di dudc trong 5 gidy dau tién bang bao nhiéu mét?

kq: ) OO

Mot vat chuyén dong thang. Khi vat bat dau qua diém O, y
ngudi ta bat dau quan sat, do dac chuyén dong cta vat thi thiy van
toc tiic thoi ctia vat tai thoi diém ¢ (s) 1a () (m/s), ham van téc v(t)
¢6 d6 thi phu thudc thoi gian 14 mét phan cta dudng parabol c6 dinh
4 7 . Y . . < qe 1<

1 (g; _§) nhu hinh bén (v6i ¢ > 0 va moc tinh thoi gian la lac bat 0 \/ r
dau quan sat chuyén dong). Tinh tong quing duong vat di dudc tit

lic dau dén lac vat tré lai diém O 1an cudi cung (ét qud tinh bdng

mét va lam tron dén hang phan tram).
ke: OO0

Ngudi ta quan sat mot quan thé vi khudn dang téng trudng, ban dau gom
500 vi khudn. Sau mot ngay va sau boén ngay ké tit khi bat dau quan sat, sé luong vi
khuén ctia quan thé dé tuong tng 1a 600 vi khuan, 1300 vi khudn. Goi P(t) 1a s6 luong vi
khudn cta quan thé d6 tai thoi diém ¢ ngay ké tit khi bat dau quan sat, 0 < ¢ < 10. Ngudi
ta udc tinh toc do tang trudng ctia quan thé vi khuin d6 dude mé ta béi P'(t) = at + by/t
(vi khudn/ngay), trong d6 a, b 1a hang s6. Héi s6 luong vi khuén ctia quan thé dé sau 9

ngay ké tit khi bat dau quan sat 1a bao nhiéu? KQ: QQQQ
Mbt ngudi binh thudng véi chiéu cao h cm, ning w kilogram cé dién tich bé

o A . 1 R ,

mat co thé S dudc md hinh hod béi cong thic S = W - - h% (m?) (cong thitc Mosteller).
Moét d6i tugng c6 chiéu cao bang 168 cm, ning 62 kg tham gia mét cudc nghién citu vé stc
khée trong 5 ndm. Ngudi ta nhan thay can nang ctua déi tusng quan sat thay d6i véi toc
do w'(t) = 0,02t> + 0,2t kg/mam (0 < t < 5) va chiéu cao tang déu mdi nam 0,5 cm. Sau 5
nam quan sat, dién tich bé mat co thé ctia déi tudng trén ting thém bao nhiéu centimet
vuéng so véi ban dau? (lam tron két qua dén hang don vi). kq: OO0

Mat do khéi luong ctia mot thanh kim loai c6 chiéu dai 4 mét dude cho béi

cong thic p(z) = 1000 + z — /= ( kg/m?), trong d6 x 1a khoang cach bang mét tinh tit mot
dau ctia thanh. Mat d6 khoi lugng trung binh ( kg/m?®) trén toan bo chiéu dai ctia thanh

12 bao nhiéu? (lam tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Chuyén dé toan thuc té
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Mbét hoc sinh dang diéu khién xe dap dién chuyén déng thang déu véi van
tbc k& (m/s). Khi phat hién c6 chuéng ngai vat phia trudc hoc sinh dé thuc hién phanh xe.
Sau khi phanh, xe chuyén dong cham dan déu véi van téc v(t) = k — 2t (m/s), thoi gian
tinh bang giay. Tim gia tri 16n nhat cta k dé quing dudng xe dap dién di dude sau khi

phanh khong vudt qua 9m. KQ: QOOQ

Trong mot nghién citu cua V.A.Tucker va K.Schmidt-Koenig, ngudi ta da xac
dinh rang nang lugng E tiéu thu béi mét con chim trong chuyén bay thay dsi theo toc do
v (km/h) ctia con chim. Déi véi mot loai vet dudi dai, mitc tiéu hao ning luong thay déi

) . 0,310 — 471,51
theo tbe do duge cho bi F/(v) = —————
v
Jun. Quan sat cho thay vet dudi dai c6 xu huéng bay véi toc do v, dé lam giam tiéu hao
ning lugng xubng con t6i thiéu E.;, = 24(J). Trong 4 gio quan sat con vet bay véi van
toc tang déu dan tir 30 km/h dén 46 km/h. Tai thoi diém sau ding mét gio quan sat, mic
nang ludng tiéu hao cia con vet do dudc bang 1a bao nhiéu Jun? (lam tron két qua dén

hang phan musi). KQ: QQQO

Moét tAm van gb chi dude hé tro ¢ hai dau O va P, cach nhau 4 m. TAm van
vong xudng dudi do trong ludng ctia né tao thanh mot dudng cong. Xét trén hé truc Ozy
nhu hinh vé duéi, don vi méi truc 1a mét, dudng cong trong hinh vé c¢6 phuong trinh
y = f().

v6iv > 0, trong d6 F dugc tinh bang

. , . 1 2\ . e
Nguodi ta chiung minh dudgc f"(z) = 100 <2x — %) v6i 0 < x < 4. Tai diém cach P mot

khoang 1 mét, tAm van bi vong xubéng bao nhiéu cm? (lam tron két qua dén hang phan
i), e OO0

Trong bai nay, ta xét mot tinh hudng gia dinh c¢6 mét hoc sinh sau ky nghi da
mang virus cim quay tré lai khuoén vién trudng hoc biét lap. Sau khi c6 su tiép xtc gitta
cac hoc sinh, virus cim lay lan trong khuon vién truong. Gia thiét hé thong chong dich
chua dugc khdi dong va virus cim duge 1ay lan tu nhién. Goi P(t) 14 s6 hoc sinh bi nhiém
virus cum 6 ngay thu ¢ tinh tu ngay hoc sinh mang virus cim quay tré lai khuon vién
truong. Biét rang toc do lay lan ctia virus ctim cho béi cong thiic P'(t) = —0,02C e~ %02,
trong d6 C 1a hang sb khac 0. S6 hoc sinh bi nhiém vius cim sau 4 ngay 1a 55 hoc sinh.
Xéac dinh s6 hoc sinh bi nhiém virus cim sau 10 ngay? Lam tron dén hang don vi.

kq: ) OO
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Trén mot mat ho phéng rong 470 mét vudng, mot dot tao lam doc hai phat
trién véi toc d6 ty 1é thuin véi can bac hai kich thude hién tai ctia né. Néu ta goi S(t) 1la
dién tich cta dgt tdo nay sau ¢t ngay thi S'(t) = k- /S(¢) (trong do £ 1a hang s6 thuc). Khi
mdi phat hién, dot tdo nay bao phit 16 m? mét ho. Dién tich ctia né tang gap doi trong 3
ngay tiép theo, héi sau bao ngay tinh tit lic phat hién dét tao nay pht kin mat ho? (Két

qua lam tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Trong mét s6 mé hinh sinh hoc, phan tng caa cd thé ngusi dbi véi mét loai
thudc cu thé dude do béi mot ham sb bac ba y = F(M) trong d6 M 1a luong thude dudge
hap thu vao mau, don vi 1a mg, F(M) 1a ti 1&é dap ting tinh theo phan trim. D6 nhay cam
ctia co thé dbi véi thude d6 (phan tram méi mg) dude tinh biang dao ham S = F'(M). Co
thé dap tng tot nhat 14 100% khi nong d6 thube trong mau 1a 200 mg va d6 nhay cam
16n nhéat 14 0,75% méi mg khi nong do trong mau dat 100 mg. Ti 1é dap tng ctia bénh
nhan khi nong d6 thubc trong mau dat 240 mg bang bao nhiéu phan tram?

ka: ()0

Vé tinh Van Allen Probes dudc phéng 1én khong gian dé nghién ctiu cac vanh
dai bic xa bao quanh Trai PAt. Vé tinh nay bay theo mét quy dao cé chu ky 10 gio-
nghia 1a méi vong bay quanh Trai P4t kéo dai ding 10 gis. Ctt mdi vong bay, vé tinh lai
xuyén qua vung biic xa manh va tich lity thém liéu bic xa. Biét réng don vi ctia biic xa
la Gray (Gy) va khi téng liéu biic xa chiéu vao vé tinh dat 1000 Gray thi vé tinh héng
hoan toan. Khoang céach tit tAm Trai Pat dén vé tinh dudec mé hinh héa bang ham sb
R(T) = 7000 + 30007 (km), trong d6 7" 1a thdi gian tinh bang gis, 0 < 7' < 10, ké tit dau
vong bay. Cong thic sudt liéu bic xa-tic 1a luong biic xa vé tinh nhan dudc trong 1 g‘ibz,
phu thudc vao khodng cach R (km) tit vé tinh t6i tam Trai Dat, 1a D(R) = 60 - (%)
milliGray/gio. Biét rang do tinh d6i xiing va chu ky ctia quy dao bay, tong liéu bic xa vé

5

tinh nhan duge trong mot vong bay 10 gis duge tinh bing coéng thic L = 2- / D(R(T))dT
0

va 1 Gray = 1000 milliGray. Tinh s6 nadm hoat dong ctia vé tinh tit lac bat dau hoat dong

t61 khi héng hoan toan (khéng lam tron cdc budc trung gian, chi lam tron két qud cudi
cung tdi hai chii s6 thap phén sau ddu phay, coi mot nam cé 365 ngay, méi ngay cé 24 gid).

ka: ()0

Chuyén dé toan thuc té
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BANG DAP AN DUNG SAI B/S
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Cau 16. (8)(8)(0)( )

‘cau1r. O ()

cau 18. (2)(1)(0)(0)

Cau19. (7)(8)()(@)

cauz0. 5) ()|

R 0.000]

cau22. (0)()(1)(1)

cauzs. 5) (O]

Cau24. (@) ()|

:Cau 25. @@Q:

Cau26. (5)(0)(3)( )

cauzr. @)@

Caugs. (1)(7)(5)(8)

cau2e. ()&

Cau 0. (1)) |

Caust. (5)((@)(®)

Cau 32. (3)(2)(0)(0)

‘Cau3s. (5)(8)(1)( )

Cau s (1)(0)(0)(1))

causs. (&) )]

Cau 6. (2)()((2)|

Caus7. (2)()(3)(8)|

:Cau 38. @@Q:

causo. 32 ()|

| can 0. 8)(&)( @)
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TOAN THUC TE NG DUNG TiCH

@ PHAN TiNH DIEN TiCH HINH PHANG

© LY THUYET CAN NHO

§) Ung dung tich phan dé tinh dién tich hinh phang

¢ Cho ham s6 y = f(z) lién tuc trén [a;b). Dién tich hinh
phang gidéi han béi d6 thi ham s6 y = f(z), hai duong

b
thang 2 = a, v = b va truc Oz 1a S:/|f(a:)|da:.

¢ Cho hai ham s6 y = f(z) va y = g(z) lién tuc trén [a;b].
Dién tich hinh phang giéi han béi hai d6 thi y = f(z),

y = g(z) va hai duong thang z = a, = = b la

b
5= / f(@) - ()| de

a Mot s6 phuong trinh hinh phing can nhé
¢ Phuong trinh duong thang cé dangla|y = az + b

Y

0 v T

Y

9] T

. Néu duong thang song song hoéc

trung véi truc Ox thi phuong trinh ¢6 dang |y = b|.
u

¢ Puong tron tam [(a;b) va ban kinh R ¢6 phudng trinh la
(x —a)®>+ (y — b)> = R?|. Néu dat hé truc toa do Ozxy sao
cho O la tam cta duong tron thi phuong trinh caa duong
tron 1a | 22 + y? = R?| Khi d6, phuong trinh ctia nita dutng

tron phia trén truc Ox la |y = vV R? — 22|

¢ Duong elip ¢6 @6 dai truc 16n bang 2a va truc bé bang 2b

332 y2
2y

2
kd . e A N\ x
nua elip phia trén truc Oz 1a |y = b\/1 — o

¢ Parabol c6 truc d6i xiing song song hoic trung

c6 phuong trinh la = 1|. Khi d6, phuong

Oy c6 phuong trinh 1a |y = az? + bx + ¢|. Ta thuong dat hé

trinh cta —a

vii truc

phuong trinh ctia parabol ¢6 dang la |y = az® + ¢

truc sao cho truc déi xing trung véi truc cia Oy, khi d6 / \

Chuyén dé toan thuc té
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¢ Parabol di qua gbc toa do O va nhan truc Oz lam truc d6i Yy

xtng ¢6 phuong trinh la |z = ay?| Khi d6, phuong trinh

cua nua parabol phia trén truc Oz la |y = \/? .
a

Dién tich va thé tich mét sb hinh diic biét

Codng thirc dién tich hinh ellp ,
Y

Codng thirc dién tich cong parabol
DIIOng thang y = m vudng géc véi truc parabol (P) tao thanh

mot cong parabol cé dién tich dugc tinh theo cong thiic
4

Cong thirc dién tlch parabol bi cat bdi dydng cheo
Mot parabol y = az?® + bz + ¢ ¢6 2 diém A, B lan ludt c¢6 hoanh d6 B(z2;92)

1, 7o thude (P). Khi dé dién tich hinh phang giéi han béi (P) va
AB dudc tinh theo cong thic A(z1;01)
_axy — x5)?
5= 6

y=ax?+bx+c

Cho hinh elip c6 phuong trinh — >+ = = 1. Khi d6 dién tich ciua gé
hinh elip dudc tinh theo cong thIIC /' \
— 0] a x
S = mab ‘ \b‘/
Y

@ BAI TAP AP DUNG
n Trac nghiém ding sai

/B Cac nha kinh té st dung duong cong Lorenz dé minh hoa su phan phéi thu
nhép trong mot qubc gia. Goi z 1 dai dién cho phan tram sb gia dinh trong mét qudc gia
va y 1a phan tram téng thu nhap, mé hinh y = z sé dai dién cho mot qubc gia ma cac
gia dinh c6 thu nhap nhu nhau. Pudng cong Lorenz y = f(x), biéu thi su phan phéi thu
nhap thuc té. Dién tich gita hai mé hinh nay, véi 0 < 2 < 100, biéu thi "su bat binh dang
vé thu nhap" cia méot qubc gia. Nam 2005, duong cong Lorenz ctia Hoa Ky ¢6 thé dudc mo
hinh héa béi ham s6

y = (0,000612% + 0,0218z + 1,723)%, 0 < z < 100.
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Trong d6 = dugc tinh tit cac gia dinh nghéo nhat dén giau c6 nhét.

@ Theo thi ty tit cac gia dinh ngheo nht dén giau nhat, téng thu nhap thuc té ctia
60% céc gia dinh dau tién chiém chua dén 30% so v6i tong thu nhép cta toan bod
cac gia dinh.

) Néu sép xép céc gia dinh theo thit tu tit ngheo nhit dén giau nhét, roi chia thanh
10 nhém bang nhau tit 1 dén 10, téng thu nhap cta cac gia dinh trong nhém 3
chiém khoang 8,56% tong thu nhap ctia toan b cac gia dinh.

Su bat binh déng vé thu nhap cia Hoa Ki nam 2005 dudc xac dinh béi cong thic

100
/ [ — (0,000612% 40,0218z + 1,723)?] dz.
0

. Su bat binh déng vé thu nhap cta Hoa Ky nam 2005 da vudt qué 2000.
Mot kién tric su thiét ké bon hoa trong cong vién Y
trén hé truc toa do Ozy (don vi: mét). Bon hoa 1a hinh phang
gi6i han boi parabol (P): y = —z? + 4 va truc hoanh Oz.
Kién tric su b tri mot dai den LED thang, dudc mé phong
béi duong thang d di qua diém M (0;1), cat parabol (P) tai
hai diém phan biét A va B (c6 hoanh d6 lan ludt 1a 21, x»).
Dai den chia bon hoa thanh hai phan riéng biét: Phan hinh
phang nam phia trén day cung AB dudc dung dé trong Hoa
Hong, phan con lai ctia bon hoa (ndm phia duéi day cung
AB) dudc dung dé trong Co Nhat.

T

. Dién tich toan b6 bon hoa (t6ng dién tich trong Hoa Hong va Cé Nhat) bang 16 m2.

. Tich cac hoanh d¢ giao diém ctia duong thang d va parabol (P) luén bang 3.

' Dién tich trong Hoa Hong dat gia tri nhé nhat khi dai den LED dudc thiét ké nam
ngang (song song vdi truc hoanh).

© Khi dién tich trong Hoa Hong ghp déi dién tich trong Cé Nhat, chiéu dai caa dai
den LED (tinh bang d6 dai doan thang AB) xap xi 3,84 mét (lam tron dén hang
phan tram).

Mbt ngudi néng dan c6 moét manh dat Y
hinh vuéng ABCD canh bang 8m. Ong ta dinh A 4 B

chia manh dit thanh ba phan bdi cac parabol
di qua cac dinh cia hinh vudéng nhu hinh vé,

biét réing dinh cta parabol cach canh hinh vuéng 2

21m. Opg du dinh trong hoa trén hai phan dién :

tich ndm gitta méi parabol va canh tuong dng 4 O 4 =
cta hinh vuéng, trong cé trén phan dién tich con 9

lai. Chon hé truc Ozy sao cho A(—4;4), B(4;4),
C(4;—4), D(—4;—4).
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. , A > 4
) Dién tich trong hoa bang % m?2,

) Néu chi phi mua cay giéng hoa 12 100 000 déng/m?, ¢6 1a 70000 dong/m? thi chi phi
mua cay giong cho ca khu vuon 1a 5120000 dong.

2 2 N N N 1
. T1i so dién tich dat trong hoa va trong cé bang 3

Mét cong ty thiét ké mau huy Yy
hiéu dé€ ting cho khach hang than thiét
cia minh (xem hinh vé bén). Trong dé
ABCD la hinh vuéng c6é canh bang 4 cm,
cac duong cong AOD va BOC 1a mét phan
cua cac parabol dinh O. Vé6i hé truc toa do
Ozy (don vi trén méi truc toa do la cen-
ti-met) thi diém A c6 tung d6 bang 1. Biét
phan t6 dam trong hinh vé dudc phti vang
v6i chi phi 1 triéu dong/cm?, phan con lai
dudc pht bac véi chi phi 300 nghin déng/1
cm?, cac chi phi con lai 1a 500 nghin dong.

1
' Parabol chta duong cong AOD c¢6 phuong trinh la y = 1—6302.

. Parabol chia duong cong BOC' ¢6 phuong trinh la y = —ZmQ.

@ Dién tich phan t6 dam trong hinh v& 16n hon 5,5cm?.
) Chi phi san xuét 1 chiéc huy hiéu trén nhé hon 9 triéu dong .

M6t mo hinh gidy trang 4 D
tri c6 dang hinh cht nhat ABCD

nhu hinh vé, mot hoc sinh muén

cat to gidy theo duong dang
Parabol c6 dinh 14 trung diém céac
canh dai ca to gidy va di qua hai
dinh cta canh d6i dién. Goi M, N

lan lugt 1a céc giao diém cta hai B
Parabol, cac khang dinh sau ding

hay sai?

16 m

@ Dién tich tam gidc AMN c6 gia tri bang 32v/3m?.

) Dién tich phan gidy giéi han béi Parabol va doan thing AB (phan t6 mau vang) cé
gia tri 16n hon 8,8 m?,

@ Phan dién tich giéi han béi hai dudng Parabol (phan t6 mau d6) c6 gia tri bang
60,3 m?.

) Dién tich phén gidy gidi han béi Parabol va doan théng BC (phan gach soc) cé gia
tri nho hon 15m?2.
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Hinh vé bén dudi minh hoa mét phan khu vuec thiét ké danh cho cac hoat dong
trudt van, patin. Puong 1én ctia khu vuc nay dan dén mét bé mit nam ngang (goi 1a
vung bang phang), tiép theo 1a doan dbc xudng, hai dusng d6i xing nhau hai bén. Mat
trude va mat sau cua chuéng ngai vat vudéng géc véi mat dat ngang. P& mo ta mat bén
phia truéc mét cach toan hoc, ta xét mat phang Ozy véi truc Oz 1a phan bén dudi, truc
Oy la truc dbi xiing ctia bé mat dang xét. Vung bang phang trai dai trong mé hinh tir
—2 < z < 2. Pudng cong mét cit ngang ctia doan dbc xudng trong khoang 2 < z < 8 dugc
mo ta béi do thi cia ham s6 f(z) = 2 — In(z — 1). Trong hé toa dé nay, moét don vi chiéu
dai tuong dng véi mot mét trong thuc té.

' Chiéu cao ciia viing bang phéang 1a 2 m.

O Trén khoang (2;8) ¢6 mét diém z, ma tai d6, tbc do thay déi tic thoi cia ham f(z)
bang toc do thay d6i trung binh ctia ham f(z) trén khoang nay. Khi d6 =, ~ 4,3
(Két qua lam tron dén hang phan chuc).

' Trén mé hinh thi gia tri cia géc o = 120° dudce xac dinh béi mét phang nam ngang
ctia vung bang phang va doan duong dbc xudng tai canh chuyén tiép (tiép tuyén
tai diém 2 = 2).

' Mat bén phia trudc cia chuéng ngai vat dude st dung mot phan lam khu vuc
quang cdo. Trong mé hinh, khu vic nay bao gom hai phan dién tich, cu thé 1a dién
tich gitta do thi ham sb f(z) va truc hoanh trong doan [2; 6] vA mét phan dbi xiing
v6i né trong géc phan tu thi hai. Dién tich cta khu vuc quang céo 1a 7,91 m? (Két
qua lam tron dén hang phan tram).

Chao mung thang Thanh nién. Poan truong
THPT X t6 chtc cai tao mét khoang dat trong khuén
vién nha truong c6 hinh dang la mét duong tron c6 duong
kinh 8 m. P& ting tinh thAm my, khi thuc hién cai tao da
chia manh dat d6 thanh hai phan bing mét dudng cong = 0 A
12 mot phan ctia do thi ham s6 bac ba y = f(z), phan
gach chéo dung dé trong hoa va phan con lai dung dé
trong ¢, dudc mo hinh héa trong hé truc Ozy nhu hinh F
vé dudi day. Biét do thi ham sb bac ba y = f(z) c6 tam
d6i xing trung véi gbc toa do, di qua cac diém E, F lan
lugt 12 cac diém chinh giia ctia cdc cung BC, DA va di
qua cac giao diém ctia duong tron véi truc Oz.

@ Toa dé cde didm E, F 1a E (—2v2;2v2), F (2v2; -2V2).
© Biét f(z) = az® + bz. Khi &6 a + b = —15.

y
Bl 4
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@ Dién tich phan trong hoa la S = 16 + 87 m?.

@ Biét chi phi trong hoa 1a 180 nghin déng trén 1 mét vudng, trong cd 1a 100 nghin
dong trén 1 mét vuong. Chi phi d€ hoan thanh cong trinh trén 1a 8 117 nghin dong

(lam tron dén hang nghin).
Mot bién quéng cdo hinh chit nhat ABCD c6 kich thude AB = 180 cm, AD = 240
cm. Phan dugce t6 md (phan 6 giita) sé dude dung dé in néi dung quang céo nhu hinh vé.
Tién hanh gan hé truc toa d6 Ozy vao bién quang cdo (don vi dai trén mbi truc 1a 1 cm)
sao cho goc toa d6 O nam trong hinh chit nhat, cach canh AB 1a 100 cm, cach canh BC
12 120 cm. Ta dung d6 thi (C) cia ham sb y = %, sao cho né di qua trung diém cta canh

BC, dua vao db thi (C') nay ta té6 ddm dudc phan can in quang céo. Khi d6

@ Toa d6 cta diém 1 1a I(20;100). Y
. A E D
) Phuong trinh céc dudng thing AD,
BC 1an lugt 1a AD: y = 60, BC: y = (H)
—120. 100 140
O o= —2400. © !

@ Dién tich cin in ndi dung quang céo
bang 3,21 (don vi tinh theo mét vudng
va lam tron két qud dén hang phan
tram).

0cT

B

C

100

Vinh Ha Long 12 mét dia danh du lich dude nhidu ngudi biét dén trén thé giéi,
noi day van con nhiéu dao 16n nhoé chua dudc kham pha. Mét cong ty du lich quyét dinh
khai thac khu vuc ¢6 mot sé6 dao nhé véi hinh dang déc biét néu nhin ti trén xudng,
trong dé c6 hai hon dao ma phan giéi han dat lién ctia né dude mé phéong nhu hai d6 thi
ham s6 trén hinh. Véi hé truc Ozy thich hop, don vi trén méi truc 14 100 m, dudng cong
mb ta hon dao thit nhat c6 dang y = log, = di qua diém c6 toa do (3; 1).

120

) Diém c6 toa dd (9;3) thude dudng cong y = log, z.
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@ Cha du 4n mubn x4y dung mét ndi truc tiép nhin ra bién dé du khach tham quan,
an udng. Ho da lua chon khu vuc tam gidc cong ABC nhu trong hinh (duong cong
AC tiép giap bién); dién tich ctia khi vuc nay 1a 536 m? (két qua lam tron dén hang
don vi).

. Cht du an da thué mot sb ki su gidi Toan (dic biét giéi vé ham sé mi- logarit) di
khao sat khu vuc nay va ho nhéan thiy c6 thé bdi dép thém cho hon dao thi hai
dé duong cong giap bién y = g(z) ctia né ddi xing véi duong cong y = log, = qua
duong thang y = z + 1. Khi d6 duong cong g(z) =1+ 3 - 3.

. Chu du 4n dinh x4y mot cAy cau nbi lién hai ddo, khoang cach ngin nhét theo
dudng chim bay cta cdy cau biang 285 m (két qua lam trong dén hang don vi).

a Tra 16i ngan
Ong Binh muén lam mét céng sit ¢6 hinh dang va kich thudc giéng hinh vé,
biét dudng cong phia trén 14 mot parabol. Néu gid mét mét vudng cong sat 1a 1200000

dong thi ong Binh phai tra bao nhiéu tién dé lam cong sat nhu vay (sb tién phai tra tinh
theo don vi 1a triéu dong)?

(@)
O

1,5m

_—— Y

kaq: ()OO0

Mot ctia vom c¢6 dang hinh parabol dudc 14p cac tAm
kinh hinh tron dudng kinh 1m va cac tAm kinh hinh vuéng
¢6 canh 1m nhu hinh vé. Phan con lai caa ctta dude son mau
trang tri véi mic gia 1,2 triéu dong /m?. Chi phi son mau la
bao nhiéu triéu dong (két qua lam tron dén hang phan chuc)?

kaq: ()0

Moét bé chita nudc c6 dién tich méit cat ngang Yy N(12;6)
dudce t6 mau nhu hinh bén, 6 dé don vi trén cac truc do M
bang mét. Trén mit cit ngang, phan day cta bé chia cé
phuong trinh y = k(z — 8)2. Tinh dién tich ctia mat cat
ngang theo mét vuong.

1
0 80) P @

kaq: ()OO0
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Mot khuén vién dang nita hinh tron ¢6 duong kinh bing 4+/5 (m). Trén d6

nguoi thiét ké hai phan dé trong hoa c6 dang ca mét canh hoa
trung v6i tam nta hinh tron va hai ddu mut cta canh hoa nam
(phan gach soc), cach nhau mét khoang bang 4 m, phan con lai ¢

hinh parabol ¢6 dinh
trén nta duong tron
ta khuon vién (phan

khong gach soc) danh dé€ trang tri cé nhan tao. Biét cac kich thuéc cho nhu hinh vé va
kinh phi ¢6 nhan tao 1a 100 000 d6ng/m?2. Héi can bao nhiéu tién dé trang tri cé trén phan

dat d6? (S6 tien dude lam tron dén hang nghin).

Ong Minh s6 hitu mét manh vudn 60 m

AN,

hinh chit nhat. Ong Minh du dinh chia manh AR AR
vuon dé thanh 2 khu vuc, phan gach soc 1a & it
trong hoa lan, phan con lai 1a trong hoa hong .
(hai dudng cong la parabol c¢6 dinh ddi xing

777
Ry
1727777727777
1707777777,

77

IlOm

77777
727777
77777777

qua tdm cia manh vudn va c¢6 chung truc doi 7
xung).

Biét tién tra cho céng nhan phan trong hoa lan 1a 40 000 déng/m?, trong hoa hong 1a
50 000 dong/m? va sb tién 6ng Minh tra cho cong nhan trong hoa ¢ hai khu vuc cia manh

vuon 1a bang nhau. Tinh @6 dai chiéu con lai ctia manh vuon dé.

Ong An x4y dung mot san béng da mini hinh chit nhat c6
chiéu réng 30 (m) va chiéu dai 50 (m). P& giam bét kinh phi cho viéc
trong c6 nhan tao, 6ng An chia san béng ra lam hai phan (t6 mau
va khong t6 mau) nhu hinh vé.
¢ Phan t6 mau géom hai mién dién tich bang nhau va duong
cong AIB la mot parabol ¢6 dinh 1.

¢ Phan t6 mau dugc trong cd nhan tao véi gia 130 nghin déng/m?
va phan con lai dudc trong cé nhan tao véi gia 90 nghin
dong/m?2.
Hoéi sb tién 6ng An phai tra d€ trong cé nhan tao cho san béng la
bao nhiéu triéu dong?

50 m

e
I

kq: ) OO
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(MH - THPTQG 2025). Kién triic su thiét ké mot khu sinh 20
hoat cong dong c6 dang hinh chit nhat véi chiéu réng va chiéu dailan
ludt 14 60 m va 80 m . Trong d6, phan dude t6 mau dam 14 san choi,
phan con lai d€ trong hoa. M6i phan trong hoa cé duong bién cong la
mot phan ctia parabol véi dinh thudée mot truc d6i xing ctia hinh chit
nhat va khoang cach ti dinh dé dén trung diém canh tuong ing cta
hinh chi nhat bang 20m (xem hinh minh hoa). Dién tich cta phan
san chdi la bao nhiéu mét vuong?

20m

ka: ()0

Ngudi ta du dinh trong hoa d€ trang tri vao phan t6 dam Yy
trong hinh vé duéi day. Biét rang phan t6 dam la dién tich hinh
phéng giéi han béi @6 thi hai ham sé

y=fr)=ar® +br* +cx+6 va y=g(x)=—bx’+mz+n
trong d6 a, b, ¢, m, n € R. Biét @6 thi hai ham s6 da cho cit nhau tai
cac diém c6 hoanh d6 1an lugt bang —2; 1; 3. Chi phi dé trong hoa
1a 150000 dong/m? va don vi trén mdi truc toa do 1a mét. Téng chi
phi d€ trong hoa theo du dinh 14 bao nhiéu nghin dong (lam tron
két qua dén hang don vi)?

|

|

|

|

AN
X/

Lo 119 3

kq: ) OO

s ''A Nha bac An c6 tt ca 8 canh ctra st hinh chit nhat véi 0,5m

>

chiéu dai 2m va chiéu réng 1 m. Hai mat ciia méi canh cita duge
thiét ké nhu hinh vé dudi day. Trong dé, phan dude t6 dam dudc
son mau xanh, phan con lai dude son mau trang. Méi phan son mau
trang c6 dudng bién cong 14 mot phan caa parabol ¢6 dinh ndm trén
canh cta hinh chit nhat. Biét rang chi phi dé son mau xanh 1a 120
nghin dong/m? va chi phi son mau trang 1a 110 nghin dong/m?2. Héi
dé son toan bd sb clta sat trén, bac An phai tra bao nhiéu triéu dong
(lam tron két qud dén hang phan tram theo don vi triéu dong)?

1m

AN

O bé boi thanh phé sé xay mét cau truot Yy

nudc méi. Cau trudt dai 5 m va cé thé trugt tit ca hai

phia. Nhitng nguoi than trong trugt vé bén trai, noi 1

mép trudt dudc cho bdi f(z) = e” (trén doan [—2; 0]). — T
—2 3

Nhitng nguoi ua mao hiém trudt vé bén phai, noi mép trudt cao va déc hon, mé hinh
. 4 R . N 4. i
béi g(z) = —§x2 + x + 1 (trén doan [0;3)). Tai z = 0 hai dudng cong noi tron véi nhau.
(Pon vi z, y tinh bang mét). Hai thanh bén cta ciu trugt dudc 6p nhuwa. Can bao nhiéu

m? nhua? (Tinh tong dién tich hai mat bén). KQ: QQQQ
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Mbt gia dinh thiét ké chiéc cong c6
dang 1a mét parabol (P) c6 kich thuéc nhu hinh
v8, biét chiéu cao c6ng bang chiéu rong clia cong
va bang 4 m. Nguoi ta thiét ké cia di 12 mét
hinh chit nhat CDEF sao cho chiéu cao ciia di 1a

CD = 2 m, phan con lai dung dé€ trang tri. Biét B
chi phi phan t6 dam 1a 1,5 triéu dong/m?2. Tinh
sb tién (triéu dong) gia dinh d6 phai tra dé trang

S
w

tri phan t6 dam (lam tron két qud dén hang phan

4 m

o) OO0

Con duong c6 phuong trinh f(z) = Y Puong phb

z - e!~*, Con séng nam doc truc Oz. Mién dat

P
trong cay an qua dudc giéi han béi do thi caa . ' ‘

f(z), truc Oz va dudng thang ding qua diém

P ¢6 hoanh d6 = = 2. 0

Dong song 2 x

Quy uéc 1 don vi = 100 m. Mbi cay can 20 m2. Héi trong dudc bao nhiéu cay? Biét

F(x) = (=1 — x)e!™* 1a m6t nguyén ham ctaa f(z).

Hoa si thiét ké logo hinh con c4 cho

ka: ()0

mot doanh nghiép kinh doanh hai san. Logo
12 hinh phang giéi han béi hai parabol véi

cac kich thuée dudc cho trong hinh sau (don
vi trén moi truc toa do 1a cm). Dién tich logo
bang bao nhiéu cm? (khoéng lam tron két qud
cdc phép tinh trung gian, chi lam tron két qud
cubi cung dén hang phan muoi)?

Y
3 cm
[ ]
O T
5 cm

Icﬂl 6 cm

Hinh v& duéi day cho biét mot mién 2 (duge to
dam) nam trong hinh vuéng canh bang 4. Mién 2 nay gom
nhiing diém c6 khoang cach t6i tAm hinh vudéng nhé hon
hodc bang khoang cach t6i canh gan nhéit cia hinh vuéng.
Tinh dién tich mién 2 (két qua lam tron dén hang phan

chuo). ke: (OO0
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Thé tich khong khi caa chiée 1éu hoi

chg trong hinh la bao nhiéu ML (megalit) (Iam g
tron két qua dén hang phan muoi)? Biét bién

dang mai léu dudc cho bséi hai ham bién:

g(x) = 20 - e%z va f(zr) = 20 - e~ 17 trén doan Ay
[~10; 10]. Chiéu dai 1éu 1a 30 m.

~10

Mot cong ty c6 y dinh thiét ké mot logo hinh vuong
c6 d6 dai nita dudng chéo bing 4. Biéu tudng 4 chiée 1a (dudc t6
mau) dudc tao thanh béi cac dudng cong d6i xiing véi nhau qua
tam ctia hinh vudng va qua céc duong chéo. Mot trong sb cac
duong cong & ntta bén phai ctia logo 14 mét phan ciia d6 thi ham
s6 bac ba dang y = az® + br? — z v6i hé s6 a < 0. P& ky niém
ngay thanh lap 2/3, cong ty thiét ké dé ti s6 dién tich dudc to
mau so véi phan khong dudc t6 mau bang % Tinh 2a + 2.

0 10 =

kq: ()

kq: ) OO

Trang tri moét san hinh chi nhéat kich

thuéc 28 m x16 m, trong dé hai Parabol (P;) d6i

xﬁflg véi (P) qua duong thang di qua hai trung ( P{ ) (>2)

diém caa chieu dai san (hinh vé), khoang cach

gitta hai dinh Parabol bang 4 m. Chi phi trang

tri cho phan t6 dam 1a 180 ngan dong trén mot

mét vudng, phan trang 1a 160 ngan dong trén mot

mét vuong. Tong chi phi trang tri cho san la bao

nhiéu triéu dong (I1am tron két qua dén hang phan

mudi)? kq: OO0

Mot bién quang cdo c6 dang hinh vuéng ABC D I

canh bang 4 m va I 1a trung diém cta doan thing CD. b ¢
Trén tam bién d6 c6 dudng parabol dinh I di qua A, B M S

va cat duong chéo BD tai M (tham khao hinh vé). Chi

phi son phan t6 hinh gach soc (c6 dién tich S;) 1a 200000

dong/m?, chi phi son phan t6 dam (c6 dién tich S,) la

150 000 dong/m? va phan con lai 1a 120 000 dong/m?2. S6 tién S2

can chi tra d€ son tam bién quang céo 1a bao nhiéu nghin ) 5

dong?

ka: ()0
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Mai chua d6i xing qua truc, cé bién

dang f(z) =6-e7%7 +1 (0 < 2 < 6). Céng chua y
dang parabol, rong 4 m va cao 3 m. Moi ctia s6

kich thudc 1 m x 0,5m (c6 3 clta s6). Mt tién

phia truéc caa mat sé dudc son mau vang day

0,1 mm. Héi: Can bao nhiéu lit nuéc son? (lam , , , D
tron két qua dén hang phan mudi).

] ]

Hudéng tng chinh sach hién dai héa nong
thon, nguoi dan ¢ khu phé A dong long cung nhau
gép tién d6 bé tong mot dudng di trong khu phd
(phan dudc té6 dam trong hinh vé). Biét rang khi chon
hé truc toa d6 Ozy véi don vi do dai trén méi truc toa
do la 10 m, cac duong cong AB, C'D la mép duong

© 3R A1 Ls P 1 3 5 .
duge cho béi do thi ham so f(z) = @xz -3¢ +5 va

1 5) N s T4 LA LA 0
g(x) = ﬁrﬁ — g% + 1, dong thoi 16p bé tong dude do
day 16 cm va gia tién 1 m? bé téng 1a 1080000 dong.
Tinh sbé tién (don vi triéu dong) can dung dé d6 bé
téng con dudng d6 (lam tron két qua dén hang don

. @ OO0
Moét phan ca bé mit phia trén ctia cic gon séng ctia nude bién c6 hinh dang

d6 thi ham s6 bac ba khi gan hé truc toa do Ozy. Biét rang d6 thi ham sb bac ba c6 cac
diém cuc tri 1an lugt 1a M(—2;1) va N(0;1,2), don vi trén hé truc toa do 1a mét.

Hai vi tri A va B ¢6 hoanh d6 1an lugt 14 —3 va 1 ndm trén dudng cong ciia cac gon séng
d6. Tinh d6 dai duong cong AB (két qud lam tron dén hang phan tram). Biét rang d6 dai
duong cong c¢6 phuong trinh y = f(z) tit diém C(c; f(c)) t6i di€m D(d; f(d)) véi c < d duge

tinh béi cong thic T = /d V14 (f(x))? da. KQ: OOOO
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Mot nghé si dang thuc hién vé tranh tuong 3D
nghé thuat dé trang tri noi that. Méi bic tranh gom mot
hinh luc giac déu c¢6 canh bang 30 cm , trén méi canh cta
hinh luc gidc déu c6 mot canh hoa hinh parabol, dinh cta
parabol cach canh luc gidc déu 30 cm va nam phia ngoai
hinh luc giac, dudng parabol d6 di qua hai dau mut cta
mdi canh (xem hinh bén). Biét tong gia vé tranh 3D (bao
gom cong va vat tu) 1a 500 000 dong /m?2. Héi nghé si nhan
dudce bao nhiéu tién sau khi hoan thanh bic tranh? (Lam
tron dén nghin dong gan nhat).

kq: ()0

Doc b nuéc c¢6 mot dusng xe dap. Trén mét doan dai 20 m, ngudi ta mudn
thay bang tuyén méi di vong mot cai giéng (duong kinh 2 m). Cac doan nbi phai tron
(chuyén tiép ém).

Y

—10 O 10 T

—6

Pit hé truc Ozy thuan tién nhu hinh; do hinh dang d6i xting qua truc Oy va can chuyén
tiép tron vao truc Oz, ta chon da thiic bac 4: f(z) = ax* + ba? + ¢, f'(z) = 4az® + 2bx. Dién
tich phan t6 mau can 1at gitta bo va tuyén méi 1a bao nhiéu mét vudng (lam tron két qud

dén hang don vi)? KQ: QQQQ

Hoa si thiét ké mot loai gach trang tri ¢6 dang nhu Hinh 1, gach c¢6 dang
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hinh vuéng canh 8 dm. Khi d4t ban vé trong hé toa d6 (Ozy) véi don vi ctia méi truc 1a
< 4 4

1 dm thi moi nét cong phia trong thuéc maét trong hai duong hypebol y = —— va y = —
x x

(Hinh 2), cdc canh cua vién gach 1an lugt thudc 4 dudng thing = = —4, z = 4, y = —4,
y = 4. Nguoi ta son mau hong vao phan hinh dudc gach chéo nhu Hinh 3. Dién tich phan
son mau hong 14 bao nhiéu dm? (lam tron két qua dén hang phan muoi).

ml
-4 -3 -2 -1 O 1 2 3 47

Hinh 1 Hinh 2
xe: OO0

Cho hinh vuong OABC canh bang 8, difm M  C
nam trong hinh vuéng sao cho khoang cach tit M dén
cac canh OA, OC cung bang 3. Parabol (P,) di qua cac
diém O, A, M, Parabol (P,) di qua cdc diém O, C, M.
Tinh dién tich phan t6 dam (hinh vé bén) (lam tron két
qua dén hang don vi). M,

kq: ) OO

Vuon hoa cia mot truong hoc ¢6 hinh dang M C p
dudc giéi han bdi mot duong elip ¢6 bon dinh A, B, C,
D va hai dudng parabol c¢6 cac dinh lan lugt 1a E,
F (phan t6 dam cta hinh vé). Hai duong parabol c6
cung truc ddi xing AB, dbi xiing nhau qua truc CD,
hai parabol cit elip tai cac diém M, N, P, Q.

N D Q

Biét AB=8m,CD =6m, MN = PQ = 3v/3 m, EF = 2 m. Chi phi dé trong hoa trén
vuon 1a 300000/m?. Héi sb tién trong hoa cho ca vuon la bao nhiéu triéu dong. Két qua

lam tron dén hang phan tram. KQ: QQQO

Chuyén dé toan thuc té
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Dé tham gia 18 héi héa trang, Ban An du dinh 1am mot chiéc mit na niia
mét bang chat liéu gidy cing. Hinh dang cta chiéc mét na dude ban thiét ké trén mat
phang toa d6 Ozy la phan hinh phang giéi han bdi hai duong parabol (P,), (P,) lan lugt
c6 dinh 1a gbc toa do O va diém 1(0;12), cuing nhan truc Oy lam truc dbi xing va cling
di qua diém M (15;18). Méi don vi trén cac truc toa do c6 do dai 1 cm. Sau d6, ban vé hai
hinh thoi bang nhau c¢é d6 dai cac dudng chéo 1a 2v/2 ecm va 4v/2 cm dé khoét 1am mat
(minh hoa nhu hinh vé duéi day).

Cong doan cuoi cung la t6 mau xam cho mot mat cia mat na. Tinh dién tich can t6 mau

theo don vi cm?. KQ: QQQO

Nguoi ta lat gach trang tri mét E{iﬁﬁﬁ#ﬁﬁﬁ## T
manh san hinh chit nhat ¢6 kich thuée 14 m x <5550

12 m nhu hinh vé bén duéi, trong dé6 (7,), (F2)
12 hai parabol déi xiing truc véi nhau qua
truc d6i xing vudéng géc véi chiéu dai cta
manh san, (C') 1a duong tron c6 tam trung véi
tam cta manh san va 1an ludt c6 duy nhéat
mot diém chung véi cac parabol d6 (tham
khao hinh vé biét phan gach dam la phan g o
14t gach). o e e e e e e S e e e s

12m

14m

Chi phi cho phan lat gach 1a 240 nghin dong moét mét vuéng. Trong truong hdp hinh
tron (C) c¢6 dién tich 16n nhat thi chi phi 14t gach 1a bao nhiéu triéu dong? (két qua lam

tron t6i hang phan chuc). KQ: QQQQ

Mot bién quang céo c¢6 dang hinh elip véi bén dinh 4;, 4, By, B, nhu hinh
vé dudi. Biét chi phi dé son phan t6 dam 1a 200000 (dong) va phan con lai 100000 (dong).
Biét A, A, = 8 m, B1B, = 6 m va ti& gidc M N PQ la hinh chi nhat ¢6 MQ = 3 m. Héi s6
tién dé€ son theo cach trén (Iam tron dén hang phan truc, don vi triéu déng) bang
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By

A1 A2

By

Ban An thuc hién thiét ké mot logo hinh con
méat cho mot phong kham nhéan khoa. Logo 14 mét hinh
phang giéi han béi hai parabol y = f(z) vay = g(z) ¢6 cac
kich thudc nhu hinh vé duéi day (phan dudc t6 mau den)
va mot hinh tron c6 ban kinh bang 0,5 dm § giita 1a phan
con ngudi (phan dudc t6 mau xanh), don vi trén mai truc
toa do la decimet.

Biét rang chi phi dé son phan con ngudi hinh tron mau xanh 1a 25000 dong/dm? va
chi phi d&€ son phan con lai mau den 1a 20000 dong/dm?. Chi phi dé son logo trén 1a bao

nhiéu nghin dong (lam tron két qud dén hang don vi)? KQ: QQQQ
Dé chuin bi quang ba san phdm, ngudi ta trang tri S

tam pano dang parabol nhu hinh vé, biét OS = 8 m, AB = 6 m
v6i O 1a trung diém ctia AB. TAm pano dudc chia thanh ba phan
dé trang tri v6i muc chi phi khac nhau: phan trén la phan ké
soc gia 100 000 dong/m?, phan giita 1a hinh quat tAm O ban kinh
3 m dudc t6 dam gia 200000 dong/m?, phan con lai gia 150 000
dong/m?. Tinh téng chi phi dé trang tri tAm pano (don vi tridu
dong, két qud lam tron dén hang phan tram).

Mot bic tusng hinh chit nhat ABCD c6 kich v,
thuée 6 m x4 m dude ban An trang tri bang cach vé hai

do thi f(z) = a®, g(z) = log, = dbi xting nhau qua duong _,%
thang d: y = x va chia thanh ba phan (tham khdo hinh vé 3 / 3
Hj

bén). Phan H, dudc son mau xanh da troi, phan H, dudc Hy

son mau vang, phan H; dudc son mau xanh 14 cay. A o B

Biét rang méi hop son cdc mau chi son dude 3 m? tuvng, dong thoi gia ctia hop son
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mau xanh da troi 14 100 000 déng/hop, hép son vang 1a 140 000 dong/hdp, hop son xanh 14
cay 1a 130000 dong/hop. Tinh gia tién ban Ha mua dé son biic tuong nay? (don vi la tridu

dong va ctta hang son chi bdn sé nguyén ciia hip). KQ: QOOQ

Y

Mot hoc sinh mubn t6 mau cho md
hinh trang tri dang parabol c6 dinh thudc truc
tung, hai dudng cong cia ham s6 y = f(z) va

y = f(x) + 3 giao véi parabol tai ciac diém c6 hoanh
doxr =1,z = -1, x =2, z = —2 nhu hinh vé. Goi 5],
Sy, S5, Sy 1an lugt 1a cac phan dién tich dude ki hiéu

. < Ay Y 105 A 4

nhu hinh vé. Biét rang S; + S, = 30m?, S = = m?. Lo

Xéac dinh dién tich S, (két qua lam tron dén hang phan o

muoi). i L
/ 2 1 12 \ x

ka: ()0

Kién tric su thiét ké moét con duong dé chia khu dat hinh chit nhat ABCD
v6i AB = 40m, AD = 60m thanh hai phan (hai 1é dudng la cac dudng cong HEK va
PQIR). Trong dé phan giéi han béi dudng cong HEK va cac doan AH, AB, BK la san
choi, phan giéi han béi dudng cong PQIR va cac doan PD, DC, CR dé trong hoa.

Néu gan mét hé truc toa do vudng géc c¢6 truc hoanh, truc tung lan ludt cung phuong
v6i cac duong thang AB, AD thi duong cong PQIR 1a mét phan ctia d6 thi ham s6 bac
ba y = f(x). Pudng cong HEK nhan dudc bang cach tinh tién duong cong PQIR theo
phuong thing ding 1én phia trén 10m. Biét AP = 30m, BR = 20m, diém Q cach céc
canh AB, AD lan lugt 25m va 20m, diém I cach cac canh AB, AD lan lugt 25 m va 35m.

. N N - X A . N N [N -, PN X 3 S N N
Goi S; 1a dién tich phan sin choi va S, 1a dién tich phan trong hoa. Tinh =* (lam tron

S.
két qua dén hang phan tram). KQ: 02@@@

Chuyén dé toan thuc té Nhém Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004



L6 g6 gan tai cac Showroom ciia hang 6 t6 VINFAST
12 mot hinh tron. Phan t6 dam (ndm gidta parabol dinh I va
duong gap khic AJB) dude dat bac véi chi phi 10 triéu dong/m?.
Phan con lai ctia hinh tron dudc pht son véi chi phi 2 triéu

. ) 1
dong/m?. Biét AB =2m, [A=IB=+5mvaJA=JB = g

m. Tinh tdng sb tién (don vi: triéu dong) dé dat bac va phu son
toan bo 16 g6 néi trén (1am tron két qua dén hang phan chuc).

ka: ()0

Ong Duy ¢6 mét manh vuon hinh vuéng canh

A
bang 8 m. Ong du dinh xay mét cai bé boi dic biét (phan MK
<2 AB X N
ké soc trong hinh vé bén). Biet AM = o phan duong

cong di qua cac diém C, M, N la moét phan cta dudng i
Parabol cé truc déi xing 1a M P(MP/AD) va chi phi dé :
1am bé bai 12 5 triéu ddng /1 m2. Sé tidn ong Duy phai tra |
dé xay cai bé boi d6 1a bao nhiéu triéu dong? (lam tron két i
qua dén hang don vi). P

kq: ) OO

Mbt hoa van trang tri dudc tao ra tit mot miéng
bia hinh vuéng canh bang 10 cm bang cach khoét di bén phan
bang nhau c6 hinh dang parabol nhu hinh vé bén. Biét AB =
5cm, OH = 4 cm. Biét gia trang tri hoa van lcm? 1a 50.000
dong, tinh sb tién can b6 ra dé trang tri hoa vian d6 (don vi
triéu dong, 1am tron két qua dén hang phan tram).

kq: ()OO0

Kién tric su thiét ké mot khu sinh hoat cong
dong c¢6 dang hinh vuéng ABCD c6 d6 dai dudng chéo
AC = 120 m. Trong d6, phan dudc t6 mau dam la san
choi, phan con lai dé trong hoa. Méi phan trong hoa cé
duong bién cong 14 mot phan cta dudng parabol véi dinh
thudc mét truc doi xing ctia hinh vudng, khoang cach tir
dinh d6 dén dinh tuong tng ctia hinh vuéng bang 40 m va
AM = MN = NB (xem hinh minh hoa). Dién tich caa
phan san choi 1a bao nhiéu mét vudng? (lam tron két qua

dén hang don vi). kq: ) OO

Chuyén dé toan thuc té
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Nguoi ta thiét ké mét mau gach lat nén nha cé dang
hinh vuéng canh 4 dm. Bén géc vién gach mau tring, phan & giita
mau xanh (Hinh vé). Puong vién ctia phan mau xanh bao gom
bén doan thang nam trén cac canh hinh vuéng va bon dudng
cong c6 tinh chéit: Tich khoang cach ti mét diém bat ki thudc
duong cong d6 dén hai truc déi xing cta vién gach (hai dudng
thang di qua tAm vién gach va lan ludt song song véi hai canh
vudng géc) bang 2 dm2. Hay cho biét phan mau xanh c6 dién tich
bang bao nhiéu decimét vudng (lam tron két qud dén hang phan

mudi)? kq:< ) OO

Mot cong ty thiét ké mot bang quang cao D / ¢

c6 dang hinh chtt nhat ABCD cé6 kich thuéec AB =
10m, AD = 6 m. Noi dung quang cao dudgc mo ta

A R Py R Ry R

trong phan t6 dam véi hai dudng cong trong hinh la
N N . b
mot phan cta do thi ham so (C) ¢6 dang y = Mi y K—‘
CT
(hinh minh hoa). A & B

Khoang cach tit diém A dén duong tiém can ding va dudng tiém cin ngang ctua do

< N N 2 AE 2
thi ham s6 (C)) bang 3 m. D6 thi ham s6 (C) cat canh AB tai diém F théa man B =

Dién tich phan néi dung quang céo 1a bao nhiéu mét vuéng? (Két qua lam tron dén hang

phan mudi). KQ: QOOQ

Tt mot tAm tén phang hinh K2y

chit nhat c¢6 chiéu dai 8 cm, chiéu rong

5 em c6 gin hé toa do Ory nhu hinh 4 0 B
vé bén. Thay Tuin cat miéng ton theo 4 4%t
ba duong: Pudng cong AIB la mét phan Q Q

cua Parabol, cac duong cong AE, EB la
mot phan do thi ham s6 bac ba. Trang
tri phan con lai d€ tao thanh mot chiéc
méit na do chdi c6 truc déi xing 1a truc _4\/E
Oy. Biét dudng cong FB di qua cac diém
(1;—-2) va (3; —3).

Tinh dién tich chiéc mét na d6 choi cta thay Tudn (lam tron dén hang phan mudi theo

don i e @ OO0

Mot tAm kinh lam mit ban c6 hinh dang tam gide déu véi 3 dinh duge lam

cong. Biét canh tAm kinh tam gidc ban dau bang 16 dm. D& cit géc dude dep thi ngudi ta
15 Sy A e e \

\é_ 24— \/_ c6 hai nhanh tiép xtc véi hai canh ctia tam

gidc. Biét dién tich mat kinh 1a av/b dm?2, (VOI a 1a s6 nguyén duong va b 1a s6 nguyén t0).

Gi4 tri cia o + b bang bao nhiéu? KQ: QQQQ

dung duong Parabol (P): y =
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Dé trang tri mot bang g6 hinh chit nhat ABCD c6 chiéu dai AB = 8 dm va
chiéu réong AD = 6 dm, ngudi ta thiét ké mot logo 14 hinh phang giéi han béi nita duong
tron duong kinh M N = 6 dm, tiép xdc véi BC; hai dudng cong M, IN 1a mét phan cta
cac duong parabol 1an ludt c6 dinh 1a cac diém M, N va parabol c6 truc déi xing 1an lugt
la AB, CD, véi I 1a trung diém cta AD (tham khao hinh vé). Phan logo dudc son mau
xanh véi chi phi 50 000 ddng/dm? va phan con lai ciia bang g6 dudc son mau trang véi chi
phi 30000 dong/dm?2. Héi can bé ra bao nhiéu nghin dong dé trang tri bang gb trén (két
qua lam tron dén hang don vi).

5 dm

3 dm

Mot cong ty thiét ké trong
kinh sao cho mbi phan dudng vién ctia
trong kinh 14 mot phan do thi cia ham
s6 bac hai hodc mét phan d6 thi caa
ham s6 bac bon rdi ghép chiing lai véi
nhau nhu hinh vé bén canh (sau doé Cy
ho sé diéu chinh theo ty 1é phu hdp).

Xét hé truc toa do Oxy nhu hinh vé

bén dudi, biét rang A(—2;0), B(0; —4), Iz Cs
C(7;0) va D(1; k) v6i k > 0.

SQ
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Cho biét dudng cong (C}) di qua céc diém A, D, C' 1a mot phan ctia do thi ham sb bac hai
nao dé, dusng cong (C,) ting véi dudng vién néi A véi B 1a mot phan ctia d6 thi ham sbé
y = bx? + ¢, con dudng cong (C3) ting véi duong vién ndi B véi C' 1a mot phan caa do thi

ham s0 y = ma* + n. Biet k = k;_l v6i (i, ko € Z, k—l la phan so toi gian). Dién tich trong
2 2

kinh bing % (don vi dién tich). Tinh k; + k. kq: ) OO

Dé chuén bi cho 18 héi, mot don vi thi cong dung mét cong chao dang vom
Parabol ¢6 chiéu cao 4 m va chiéu rong chan céng 1a 4 m. O chinh gitta ¢6ng, ngudi ta
thiét ké mot 16i di hinh chit nhat cao 2 m va réng 2 m. Phan dién tich mét trude cta cong
Parabol (sau khi dd triz 16 di hinh chit nhdt) dudce chia thanh 8 16p ngang, méi 16p cao 0,5
m dé 6p tam nhom Alu trang tri c6 mau khéac nhau (nhu bdn vé thiét ké hinh bén dudi).

0,5m

~OP ALU MAT

0,5m L .
¢’ TRUGC VOM

0,5m

0,5m

4m

0,5m

Chiéu cao

0,5m

0,5m

0,5m

2m

4m
Chiéu rong

Pon gia thi cong 1ap tAm nhom Alu cho cong dude tinh nhu sau

¢ Lép duéi cung c6 gia 1a 400 nghin dong/m?.

¢ Cang lén cao, gia thi cong mdi 16p tiép theo tang thém 50 nghin déng/m? so véi lép

ngay dudi noé.
Téng chi phi 6p Alu cho phan dién tich con lai cia cong sau khi da loai bé 16i di bang
bao nhiéu nghin dong (khéng lam tron két qud cdc phép todn trung gian, chi lam tron
két qud phép todn cudi cung dén hang don vi)? KQ: QQQQ
Trong hinh bén 14 mét chiéc dong ho treo tudng cao cap dugc thiét ké c6 phan

6 gitta (phan t6 dam) dat vang. Phan nay dudc thiét ké nhu sau:

¢ V& hinh luc gidc déu ABCDEF tam O va c¢6 canh bang 4 cm;

¢ Vé parabol (C}) tiép xtic véi cac dudng thang OA, OB lan ludt tai A va B;

¢ Tuong tu vé parabol (C,) tiép xic véi cac duong thang OB, OC 1an ludt tai B va C;
parabol (C3) tiép xic véi cac duong thang OC, OD lan lugt tai C va D; ... ; parabol
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(Cs) tiép xtc véi cac duong thang OF, OA 1an ludt tai F va A.
Hinh phang (H) dudc giéi han béi sdu parabol (Cy), (Cy), (Cs), (Cy), (Cs), (Cs) (phan
t6 dam) 1a phan sé dudc dat vang. Héi phan dat vang nay cé dién tich bang bao nhiéu
centimét vuoéng (khong lam tron két qua cac phép tinh trung gian, chi 1am tron két qua
cudi cung dén hang phan chuc)?

Trong co khi ché tao, mot chi tiét may
hinh dia tron c6 dang nhu hinh vé, nhan AB va
CD lam cac truc déi xing. Ngudi ta can pha son
ca hai mét caa chi tiét. Biét rang duong tron lén
¢6 ban kinh 5 dm, cac dudng tron nhé déu c6 ban
kinh 2 dm, AB = CD = 4 dm va chi phi son la
82000 dong/m?. Chi phi dé son hoan thién chi tiét
may bang bao nhiéu nghin dong (ét qud lam tron
dén hang don vi).

kq: ) OO

“Bai toan tinh dién tich hinh cang cua”. Tubang A G B
g6 hinh vuéng ABCD d6 dai 12 cm, nguoi ta chia hinh
vuéng nay thanh 9 hinh vuéng nhé bang nhau roi vé mét
hinh cang cua dudc giéi han béi cac cung phan tu cta cac
duong tron tam A, F, I', G (xem hinh vé). Tinh dién tich
hinh cang cua theo don vi cm? (phan t6 dam trong hinh vé).

Viét két qua lam tron dén hang don vi.
KQ: QOQQ D E C

Mot nhém cac ki su mudn xay dung mot cay cau vom dan thép véi gia dd dudi
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béang thép cao cip c¢6 hinh dang 14 mét parabol nbi tir 2 cot tru A va B nim bén dudi cay
cau. Biét hai cot tru cach nhau 400 m, khoang cach ti tru A dén cay cau 1a 50 m va AB
song song v6i mat duong.

B0 |-

Gén hé truc Ozy vao cay cau véi don vi truc toa do 1a 10 m. Gia d6 dudi bang thép 1a
duong cong parabol tao véi hai truc toa d6 cac hinh phang c6 dién tich S;, S, nhu hinh vé

<A ™ 2200 o2 A L3 .z ~ 4. ™ 2 A 2 v
bén. Biet rang S, —25; = ST Diém cao nhat ctia gia d6 dudi bang thép cao cap cach mat

duong cay cau bao nhiéu mét? (1am tron dén hang phan mudi) KQ: QQQQ

Hinh 1 14 mot tac phdm du thi ctia nha thiét ké san khau trong mét cudc thi
thiét ké san khau ngoai troi t6 chitc tai mot quang truong. Khi mé rong san khau trung
tam, ta dudc Hinh 2. Qua trinh thiét ké san khiu trung tAm dudc mé ta nhu sau

A H D

E G

B F C
Hinh 2

Buéc 1. Vé hinh vudéng ABCD c6 d6 dai canh bang 2, va 14y trung diém cta bén canh
lan lugt 1a E, F, G, H.

Budc 2. Vé d6 thi ctia cac ham béac hai di qua ba diém B, C, H va ham bac hai di qua
ba diém F, D, A.

Budéc 3. Tuong tu nhu Budc 2, vé d6 thi cia cac ham bac hai di qua ba diém A, B, G va
ba diém C, D, E.

Chuyén dé toan thuc té Nhém Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004



oA v N , A A ~ P A ’ 2 ~ ’
Biét rang dién tich phan t6 den trong Hinh 2 dudc cho bdi cong thic M Hay tinh

3
gia tri ctia p — ¢. (V6i p, ¢ 1a cac s6 nguyén.) KQ: QQQQ

Ong Vuong méi khai pha dude mot manh dat hinh chit nhat, nha nuéc chua
cAp s nén ong chua biét chinh xéc dién tich manh dat 14 bao nhiéu. Manh dat cta 6ng
Vuong ndm 6 mot vi tri thuan 1¢i dé trong trot vi c6 mot dong subi nhé chay qua véi hinh
dang mot parabol, dong subi nhé nay chia manh dat ra lam hai phan c6 dién tich S;, S,
(S; > S,). Manh dat c6 dién tich S, dudc xem nhu hinh phang giéi han béi parabol ciing
hai tiép tuyén vudng géc cia parabol d6. Vao vu He thu, 6ng Vudng quyét dinh trong lda
trén phan dat c6 dién tich S; va trong 6t trén phan dat c6 dién tich S,. Du kién 1¢i nhuan
mang lai tit viéc trong lda 1a 30 nghin/m? va 1¢i nhuén tit viéc trong 6t 1a 40 nghin/m?
(trong mét vu mua). Ong quyét dinh dung hé truc Ozy nhu hinh vé véi gbe O trung véi
diém cuc tri ctia dong sudi dang parabol, don vi trén méi truc 1a 100 mét. Téng l¢i nhuén
theo du kién ctia 6ng Vuong sau vu He thu nay (1am tron dén hang don vi caa triéu dong)
12 bao nhiéu? Biét ring dién tich con sudi khéng dang ké.

ke: OO0
Hinh bén minh hoa Y

mot con dao v6i phan ludi dao
dude cho béi mot phan caa do
thi ham s6 y = 4z — 2° (z,y
do bang centimét), phan séng
dao AB nam trén tiép tuyén
cia db thi néi trén tai diém
A(2;0) va B la giao diém cua
tiép tuyén véi do thi.

Tinh dién tich ctia bé mit dao theo centimét vuéng. (Két qud lam tron dén hang don

vi). KQ: QQQQ
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Trong hinh vé bén, doan AD dudc chia

lam 3 béi cac diém B va C sao cho AB = BC =

CD = 2. Ba ntta duong tron cé ban kinh bang 1

1a AEB, BFC va CGD c6 dudng kinh tudng tdng

la AB, BC va CD. Cac diém E, F, G lan lugt 1a

tiép diém cua tiép tuyén chung £G v6i 3ntia duong
tron.

D

Mbét dudng tron tAm F, ban kinh bang 2. Dién tich mién bén trong dudng tron tam F
va bén ngoai 3 nta dudng tron (mién gach soc) bang bao nhiéu? (Két qud lam tron dén

hang phan muoi). KQ: QQQQ

(e [TY'S Cho hinh chtt nhat ABCD tam O, véi AB = 6,
BC = 4. Goi E, F, G, H 1an lugt 14 trung diém caa CD,
AB, BC, AD. Biét hai cung GEH, GF H 1an lugt 1a cung
tron di qua G, H, E va G, I, H. Tinh dién tich phan hinh
dude gach soc (lam tron dén hang phan chuc).

kq: ) OO

Sau khi doc xong truyén ngén rat cam dong “Chiéc 14 cudi cung” ciia nha van
O.Henry, ban An muén thiét ké hinh anh mét chiéc 14 d€ gtii dén chi em Johnsy va Sue.
Chiéc 14 1a mot hinh phang dudc giéi han béi hai phan parabol giong nhau. Biét mot
parabol c¢6 dinh 1a diém O va truc d6i xtng ctia hinh phang nay 1a mét duong thang tao
v6i phuong ngang goc 60°. Véi cac kich thuéc dudc cho nhu hinh vé, hay tinh dién tich
cta chiéc 14. (Lam tron két qud dén hang don vi ciia cm?)

50 cm

ka: ()0
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Du an “Cong vién Thién van hoc” dudc khéi cong nam 2017 do Tap doan
Nam Cudng dau tu va dua vao st dung tit dau nam 2024. D€ tao diém nhén, cac k¥ su
da thiét ké mot con dudng va Vong Lau gitta ho. Theo mot ti 1é nhat dinh, con dudng &
gitia céng vién dudc mé phéng nhu hinh vé, biét rang trén hé truc toa do tuong dng cta
hinh vé thi:

¢ Céc dudng cong BC, FG 14 2 phan ctia Parabol ¢6 phuong trinh y = f(x) = 0,112%+1.

¢ Cac duong cong AQ, PK la 2 phan caa Parabol c6 phuong trinh
y=g(z) = 0,12* 4+ 0,41.

¢ Puong cong qua 3 diém @, O, P 1a mét phan cta Parabol ¢6 phuong trinh 1a
y = h(x) = 0,13z>.

¢ Cac diém C, D c6 cung hoanh d6 1a —0,35. Cac diém E, F c6 cung hoanh d6 1a 0,35.
¢ Cac diém D, F c6 cung tung do6 1a 2,65.

¢ Cac diém A, Q, P, K c¢6 hoanh d6 lan lugt 1a —6; —/14; v/14; 6.

¢ biém B, G c¢6 hoanh d6 lan lugt 1a —5,7 va 5.7.

Dua theo s6 liéu ¢ mo ta, tinh dién tich phan con dudng dudc t6 hinh vién gach trong
hinh vé (két qud lam tron dén hang phan muoi). KQ: QQQO
M6t nhém hoc sinh 16p 12 da 1én ban thiét ké mau hoa vin cho mét loai gach
men lat nén nha. Cac em vé 4 dudng cong nhu hinh, tit d6 tao thanh mét hinh (H) khép
kin § gitta vién gach dé tao diém nhéan. Cu thé cach dung hinh dugc thuc hién nhu sau:
¢ Dung hé truc Oxy véi diém O la tam cta vién gach, tia Or huéng sang phai va tia
Oy huéng lén trén, don vi trén moéi truc 1a 5 cm.
¢ Cac em lay O 1a tam vién gach va A la trung diém mot canh vién gach, xac dinh
dugde diém B théa man OF = gO_/i
¢ Dung dudng thang A: 52 — 9 = 0. Puong cong (L;) 1a tap hop cac diém M théa méan
3MB = 5d(M, A).

¢ Lay d6i xiing duong cong (L;) qua tam O va qua cac duong chéo ctia vién gach thi
dudc cac duong cong con lai.
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Biét vién gach 1a hinh vuéng c6 kich thuée 60 cm; héi dién tich hinh (H) 1a bao nhiéu

centimét vuong (lam tron dén hang don vi)? KQ: QQQQ

Mot vién gach hoa hinh vudéng canh 40 cm . Nguoi
thiét ké da st dung bon dudng parabol c¢6 chung dinh tai tam
vién gach d€ tao ra bon canh hoa (hinh vé minh hoa), chi phi
pht mét 16p men trang tri bon canh hoa la 600.000 d(k)ng/m2
Tinh chi phi d& phtt mét 16p men trang tri bén canh hoa cta
mot vién gach ( Pon vi nghin dong).

kaq: ()0

Mot nha san xuat du kién xay dung san khau I
cho mot concept &m nhac trén mét manh dat hinh chit nhat
c¢6 kich thude 20 m x 10 m. Nha san xuat mé phéng san
khau thong qua ban vé trén hé truc Ozy nhu sau: vé hai
parabol c6 dinh I;, I; ¢6 cung hoanh d6, trong d6 parabol
dinh I, tiép xic véi canh ngin cta hinh chit nhat. Vi tri
giao nhau cua hai parabol 1a A va B cung véi hai dinh 1,
I, tao thanh hinh thoi c6 d6 dai hai duong chéo la I/, = 16
(m) va AB = 8 (m) (tham khao hinh vé). Trén thuc té,
khu vuc mau den 1a khu vuc thiét ké danh cho khan gia,
mau xam 1a khu vuc san khdu va mau tring 1a khu vuc
hau truong. Chi phi dé xay dung khu vuc san khau, hau
truong, khan dai lan ludt 1a 2 triéu dong, 200 nghin dong
va 400 nghin dong mdi mét vuong. Tong chi phi xay dung
bang bao nhiéu triéu dong? Lam tron dén hang don vi.

ka: ()0
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Dé chuén bi qua ting sinh nhat dic biét cho cac thanh vién trong cau lac bod
nghé thuat, nguoi ta dat hang ché tac mot vat pham chan gidy bang hop kim cao cip. Bé
mit ctia vat phdm c6 dang hai hinh elip bang nhau xép chong 1én nhau. Biét méi elip c6

d6 dai truc 16n bang 8 cm, d6 dai truc nhé bang ﬁ cm; truc 16n cua elip nay vudng goc

véi truc 16n ctia elip kia tai giao diém O ctia ching. Pudng tron (O) di qua céc giao diém
caa hai elip dudc vé 1én bé mat d€ phan chia cac khu vuc trang tri (nhu hinh vé). Phan
161 bén trong dudng tron dude dat dong dé khic tén va 16i chic sinh nhat véi chi phi 5.000
dong/cm?. Cac phan canh hoa nam phia ngoai duong tron dudc dinh da Sapphire nhan
tao véi chi phi 15.000 dong/cm?. Hoi tong chi phi nguyén vat liéu dé ché tac mot vat pham
qua ting nay la bao nhiéu nghin déng? (Khong lam tron cac két qua trung gian, chi lam
tron két qua cudi cung dén hang don vi).

Phan 16

Phan canh hoa

ka: (OO0

Mot xudng moc tai Mai Son san xuit nhitng chiéc ban ¢ O quan bing gb
nguyén khéi. Mat trén ctia ban co 13 mét mat phang dude thiét ké va c6 kich thuée nhu
hinh vé gom ba phan: phan chinh giita 1a mét hinh chit nhat c6 chiéu dai 100 cm va chiéu
rong 40 cm; hai "6 quan" & hai dau trai va phai 14 hai hinh phéng bang nhau dugc ghép
nbi lién mach véi hai canh chiéu rong caia hinh chit nhat. Biét rang dudng bao ngoai cia
mobi "6 quan" 13 mot cung tron. Xudng moc tién hanh pha mot 16p keo bao vé béng 1én
toan bo bé mat trén caa chiéc ban ¢ nay. Biét chi phi vat tu va nhan cong dé pha keo
14 100000 ddng/m”. Tinh téng chi phi = (nghin déng) dé hoan thién viée pha keo cho mit
ban co (Két qua lam tron dén hang don vi).

kaq: ()OO0
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Bac Tuan trang tri bic tuong hinh 4 D

vuong ABCD c¢6 AB = 4m nhu hinh vé
bang cach son mau. Trong d6, bén dudng cong
AQB,APD,BEC,CFD déu la dusng parabol
¢6 cac dinh lan luot 1a Q, P, E, F. Biét ring
truc doi xdng clia mdi Parabol trung véi mot
truc d6i xiing ctia hinh vuéng ABCD. Cho biét FoQ
OF = OF = OP = OQ = 1lm. Phan dién
tich giéi han béi bén dusng Parabol néu trén
(phan gach chéo) dudc son mau d6 véi chi phi
500 nghin dong cho méi mét vuéng. Phan dién
tich con lai ctia biic tuong dudc son mau trang
v6i chi phi 300 nghin dong cho mbi mét vuong.
Tinh tong s6 tién (don vi: nghin déng) bac Tuan
can dé€ hoan thanh viéc son bic tudng dé. (Két
qua lam tron dén hang don vi).

DO

B C

kq: ) OO

Cong tit Bac Liéu ¢6 mot manh dat hinh vuéng 6 mét khu do thi sam uét,
hinh vuéng c¢6 canh 40 (m), cong t& du dinh x4y mot hoé boi dude giéi han béi canh AB
ctia hinh vuéng va mét parabol di qua hai ddu mit canh d6, dinh ctia parabol cach canh
AB mot doan 10 (m). T vi tri O 1a trung diém AB, ké tia Ot bat ki cat parabol va mot
canh khéc ciia hinh vuong theo thi tu tai cac diém M, N. Goi P 1a trung diém M N, khi
tia Ot quay quanh goc O thi tap hdp cac diém P tao thanh duong cong (L). Cong tit du
dinh s& dung mét loai gach men dic biét dé 1at nén cho toan bo khu vuc duge giéi han
béi duvng cong (L) va parabol. Phan con lai trén manh dat hinh vudng dé thi cong tit sé
trong c6. Biét rang chi phi xay ho boi 1a 5 (triéu dong/m?), chi phi 1at gach men 1 2 (triéu
dong/m?), chi phi trong cé tu nhién 1a 100 (nghin déng/m?). Tinh téng sb tién ma cong ti
Bac Liéu phai chi tra cho toan bd du an trén theo don vi ty dong (lam tron két qud dén
hang phan chuc).

20 0 20
i Hb boi
110

Iy |

P Lat gach men 40
N
t /
Trong cd
C 40 D
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Ta biét rang ham cau p
lién quan dén gia p cha mot san
phdm véi nhu cau cta ngudi tiéu
dung, ham cung lién quan dén gia p

ctia san pham véi mic do san sang
cung cip san phidm cta nha san
xuét. Piém cat nhau (z; py) ctia dd

thi ham ciu p = D(z) va d6 thiham  °
cung p = S(z) dude goi 1a diém can
bang.

Thang du
tiéu dung

Thang du
san xut

Ham cung

A

Ham cau

Piém can bang
(9507 po)

@)

Cac nha kinh té goi dién tich c@a hinh giéi han béi d6 thi ham cau, duong ngang
p = po va duong thang ding 2 = 0 1a thing du tiéu dung. Tuong tu, dién tich cia hinh
giéi han bdi do thi cia ham cung, dudng nam ngang p = p, va duong thang ding z = 0
dudc goi 1a thang du san xuat, nhu trong Hinh bén. (Theo R. Larson, Brief Calculus: An

Applied Approach, 8th edition, Cengage Learning, 2009).

Gia st ham cung va ham cau ctia mot loai san phdm duge md hinh héa béi: Ham cau:
p = —0,362 + 9 va ham cung: p = 0, 14z + 2 trong d6 = 14 s6 don vi san phdm. Tim thing
du tiéu dung cho san phdm nay, lam tron két qua dén hang phan muoi.

Dé trang tri mot 6 hinh chit nhat véi
kich thude 80 cm x 60 cm trén tudng can phong cua
minh, anh Binh da t6 mau 2 hoa tiét giéi han béi
cac parabol (P), parabol (C') va cac canh cta 6 chu
nhat bang mau vang (ki hiéu soc nghiéng) va mau
xanh (vung t6 dadm) (nhu hinh vé). Biét ring céc
parabol (P) va (C)) d6i xting nhau qua dudng thang

AB va dién tich phan mau vang bang cm?.

ka: ()0

40 cm 10 cm

>

<—>B
10 cm

Tinh téng sb tién (don vi: triéu dong) ma anh Binh can phai tra dé mua son trang tri.
Biét méi lo son, son dudc t6i da 30 cm?. Cho biét gia ctia mét lo son vang 1a 50 000 dong,
gia ctia mot lo son xanh 14 30000 dong (biét rang mdi lo son khéng dudc bdn 16).

ka: ()0

BANG PAP AN PUNG SAI B/S
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Caul.®5S® | [caud 5@ | [caur@sD® |
Cau2.59®® | [Caus s®D® | [Cous @D ® |
Caul®®®( | [Caub®S9® | [Caus. 55 |

DAP SO PHAN TRA LOI NGAN

et QOOO
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Cau 46. (D3O
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causs. )
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TOAN THUC TE UNG DUNG
TICH PHAN TINH THE TiCH

e

© LY THUYET CAN NHO

B Thé tich caa vat thé
¢ Goi B la phan ctia vat thé giéi han béi 2 mat phang vudng
géc véi truc Oz tai a, b. Goi S(z) 1a dién tich thiét dién cta o&
vat thé bi cit béi méit phéng vudng géc véi truc Oz tai diém
c¢6 hoanh d6 = (a < x < b). Khi dé, thé tich V ctia phan vat
thé B 1a

b

V= /S(x)dx

a

B} Thé tich cua khéi tron xoay
¢ Cho ham sb f(z) lién tuc, khéong am trén [a;b]. Hinh
phang giéi han béi cac dusng y = f(z), truc Oz, = = a,
z = b khi quay quanh truc Oz tao thanh mot vat thé tron
xoay. Thé tich ctia vat thé tron xoay 1a

V= 7T/bf2($) dz

¢ Hinh phéng giéi han béi cac dusng y = f(z), y = g(z), & = a, = b khi quay quanh
truc Ox tao thanh mot vat thé tron xoay. Thé tich ctia vat thé dé la

V=r [|f) - #@) do|

¢ Hinh phang giéi han béi cac duong = = g(y), truc Oy, y = ¢, y = d khi quay quanh
truc Oy tao thanh mot vat thé tron xoay. Thé tich ctia vat thé dé 1a

E) Cong thirc thé tich va dién tich hinh nén
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Cho doan thang SA quay xung quanh truc Oy, ta duge hinh nén
(N) ¢6 dinh S va day la duong tron tam O ban kinh OA. Khi dé6
SA =/ goi la duong sinh, OA = r goi la ban kinh day, SO = h goi
14 duong cao ctia hinh nén. Ta c6 2 = h? + r2.

¢ Dién tich xung quanh: | Sy, =77 (|

¢ Dién tich toan phan:

Stp = Sxq + Sagy =7 -1 L+ 717

> ., 1
¢ The tich: V:§7r-r2-h.

B3 Cong thic thé tich va dién tich hinh tru
Cho doan thang AA’ quay xung quanh truc Oy, ta dudc hinh tru
(T') c6 day la duong tron tam O, ban kinh OA. Khi d6 AA’ = /¢
goi la duong sinh, OA = r goi la ban kinh day, OO’ = h goi la
chiéu cao cta hinh tru. Ta ¢ ¢ = h.

¢ Dién tich xung quanh: | Sy, =27 -7 - h|

¢ Dién tich toan phan:

Stp = Sxq + 2Sasy = 27 -1 - h+ 27 - 1% |,

¢ Thétich:|V:7T-7’2-h|.

Cong thiic thé tich va dién tich hinh cau
o duong tron tam O ban kinh R quanh xung quanh truc
Oz, ta dudc hinh cau tdm O ban kinh R.

¢ Dién tich ctia mit cau: S = 4 R?|.

> ., ” Ze A 4
¢ The tich cua khoi cau: |V = §7TR3 )

B3 Cong thiic thé tich khéi tron xoay sinh ra béi Elip
2 2
Cho Elip (E): % + @;—2 =1 (a,b > 0). Thé tich ctia khéi tron

xoay khi quay hinh phang giéi han béi Elip (E)

y
A O g
12 h
A r O Bz
y
N

¢ Quanh truc Oz l1a|V = é7rab2 ) —a Eﬁ a x

3

¢ Quanh truc Oyla|V = gmﬂb )

Cong thitc thé tich hinh ném
¢ Thé tich khéi ném loai I
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vudng géc véi truc Oz tai diém c6 hoanh 6 » (-R < z < R) la

Chon truc Oz trung véi dudng kinh. Thiét dién cat béi méit phing l

mot tam gidc vudéng c6 d6 dai hai canh lan lugt 1a VR? — 22 va l‘
VR? — 22 - tan . R ' !
Khi d6, dién tich
= Thé tich ctia vat thé 1a

thiét dién 1a S(z) = = (R? — 2?) - tana. R

1
2

v

R R
1 2
:/S(x)dxz/E(Rz—xQ)-tanada::§R3tana
“R “R

¢ Thé tich khéi ném loai II

Chon truc Oz trung véi ban kinh. Thiét dién cat béi mat phang
vudng goc véi truc Oz tai di€ém c6 hoanh d6 » (0 < # < R) la
mot hinh chit nhat ¢6 d6 dai hai canh lan ludt 1a 2v/R? — 22 va
(R — ) - tan .. Khi d6, dién tich thiét dién 1a

= Thé tich ctia vat thé 1a

S(x) =2V R? —2?(R — x) - tan a.

<
I
\
=2
8
o,
8
I
o\:u

2VR? — 22(R — z) - tanadx

B} Cong thicc thé tich khéi chém cau
Khoi chéom cau c6 ban kinh R va chiéu cao A (0 < h < R) sinh
ra khi quay hinh phang giéi han béi cung tron c¢6 phuong trinh

quanh truc Oz. Thé tich ctia khéi chém cau la

y = VR? — 22, truc Oz va duong thang © = R — h, = = R quay "

R

R—h

vzn/(

v R? —:U2)2 dz = 7h? (R— g)

B} Cong thirc thé tich cai phao
Thé tich cia mot cai phao ¢6 ban kinh R va » nhu hinh vé 1a

V =21%r’R

) Cong thic thé tich chao Parabol

Chuyén dé toan thuc té
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Khoéi chao Parbol c6 ban kinh R va chiéu cao  sinh ra khi quay hinh m

2 AN . . | R?
phang gidi han béi duong cong c6 phuong trinh y = 5 truc Ox '

va duong thang = = 0, = h quay xung quanh truc Oz. Thé tich caa
khdi chao Parabol 1a

© BAI TAP AP DUNG

B) Tric nghiém dung sai

Chiéc mi rong vanh duge mé hinh héa khi cho hinh phéng (H) dudc giéi han
Vi—z2 , —1<z<0

béi do thi ham s6 y = f(z) = { , truc Oz va cac dudng thang

?+1 , 0O<z<1
z = —1, z = 1 quay xung quanh truc Oz (tham khao hinh vé). Biét don vi trén méi truc
la dm.
Y y

1/

-1 O 1 x

1
@ Dién tich ctia hinh phéng (H)1a S = / ’\/1 — 22+ 2% + 1] dz.
—1

T > A N N N 97

@ Thé tich ctia khéi tron xoay trén la ol dm?.

@ Gié tri cia ham s6 f(z) khi # = 1 bang 2.

. Vanh cta chiéc mii (giao tuyén ctia mat tron xoay cat bdi mat phang vuéng géc véi

truc Oz tai = 1) c6 dién tich bang 27 dm?.

Mbét chau nuéc c6 dang mot khdi tron xoay véi thiét dién qua truc cia chau
(mét cat di qua hai tAm cta hai dudng tron ddy) 1a hai dudng parabol d6i xiing nhau
qua truc dé. Biét hai duong tron day chau cung c6 ban kinh 0.5 (m); thiét dién nhé nhéat
vudng géc véi truc ctia chau cé ban kinh 0,2 (m); chiéu cao cia chau nude bang 1.5 (m).
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1,5m

Ngudi ta bom nudc vao chau véi tée do 5 (1it/phit). Xét hé truc toa d6 Ozy véi gbe O trung
véi tam dudng tron day ctia chau nudc, tia Ox chda truc cia chau nuée (don vi trén méi
truc 1a mét). Mit phang qua truc cia chau nudc cho ta hai nhanh parabol nhu hinh vé,
goi y = f(x) 1a parabol nam trén truc hoanh.
8 4 1
O f)= ExQ — gt
) Siic chia t6i da ctia chau nudc bang 0,5 m? (lam tron két qud dén hang phdan chuc
ctia mét khoi).
. Sau 1,5 gio bom nudc (Iam tron két qud dén hang phan chuc cia gio) thi chau day

nudc.
. Néu bom tit dau nhu thé thi dén phut thi 20, téc d6 dang 1én ctia nude bang 0,01
(m/phut).

Cho mét vat thé bang g6 ¢6 dang hinh tru véi chiéu cao va ban kinh day cung
bang 1. Cat khéi gb d6 béi mot méit phéng di qua dudng kinh ctia mét mat ddy cta khéi
gb va tao véi mat phang day ctia khbi gb mot goc 30° ta thu duge khéi gé hinh ném (H)
va dat khéi (H) vao hé truc toa do nhu hinh vé.

- ==

) Nita dudng tron ddy khéi gb hinh tru ¢ phuong trinh lay = V1 + 22, (-1 <z < 1).

. Mét mat phang vuéng géc véi truc Oz tai diém M c6 hoanh do z, cat hinh ném
theo thiét dién 14 AMNP vuéng tai N va c6 géc PMN = 30°. Lic d6 doan MN
bang /1 — 22.
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) Dién tich tam gide MNP bing 1 — 22

) Thé tich hinh ném (H) bing ¥

Moét d6 luu niém bang thay tinh cé chiéu cao bang 14 cm, dude thiét ké gom hai
phan, phan duéi 1a moét khéi 1ap phuong canh bang 8 cm va phan trén 13 mot phan cta
khéi cau c6 duong kinh bang 8 cm (dudc mé hinh héa béi hinh vé bén duéi).

14m

@ Thé tich phan dudi (khéi 1ap phuong) bang 512 cm®.

' Phan chém cau c¢6 ban kinh R = 4 cm va chiéu cao h = 6 cm.

. Thé tich ctia chém cau (phan phia trén) bing 707 cm?.

. Thé tich ctia d6 luu niém d6 1a 738 cm? (lam tron két qua dén hang don vi).
C6 mot cai choi hinh “chép cong”, trong dé mai choi (H) c6 S
dang hinh “chép luc giac cong déu” nhu hinh vé bén. Day caa (H) la I
mot hinh luc gidc déu tam O, duong chéo qua tam O c¢6 d6 daila 10 m, /A\
chiéu cao SO = 10 m (SO vudng géc véi mat phang day). Cac “canh
bén” ctia (H) 14 cac soi day thép nidm trén cac duong parabol cé truc
dbi xting song song véi SO. Gia s& hinh tao béi cac doan giao tuyén
ctia (H) v6i mat phang (a) vudng géc véi SO 1a mét luc gidc déu. Biét
rang khi mat phang (o) di qua trung diém ctia SO thi luc gidc déu c6 A
canh [ = 2 m.

@ Dién tich hinh luc gidc déu néi trén khi (o) di qua trung diém cta SO 1a 61/3 m>.
. Chon hé truc toa d6 Ozy sao cho gbc toa d6 1a diém O trén hinh vé, S thudc tia Oy,
dinh A cta luc gidc déu thudc tia Oz thi “canh bén” SA nam trén dudng parabol

1 17
¢6 phuong trinh y = 6952 ¢ + 10.

' Néu (a) cat SO va “canh bén” SA 1an ludt tai M va B, ma OM =t thi d6 dai doan

17 19
BMla— — [t + 22
a5 T

. Thé tich phan khong gian ndm bén trong mai choi (H)1a 171, 4 m?.

Chuyén dé toan thuc té
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Can ké ngay Tét Nguyén Pan. Bac Nghia mudn thiét ké mot den long cao 40
cm dé treo 1én ¢ hién nha. Mat cat ngang tai moi d6 cao vudng géc véi truc thang diing
cta den long ludn 14 mot hinh vudng (xem hinh vé). Mat day va dinh ctia den long la
hinh vuéng c6 canh L, = 10v/2 cm. Mat cit ngang tai vi tri rong nhét ctia den 1ong 1a
hinh vuéng (hinh vuéng c¢6 dién tich 16n nhéat) ¢6 canh L, = 14v/2 cm. Mét cit ciia den
long theo mit phang ding chita dudng chéo day c6 dang 1a hinh phang giéi han béi hai
duong cong Parabol d6i xiing nhau qua truc thang ding di qua tam day cta deén 16ng.
Mot duong cong Parabol y = f(x) trong bon duong cong dé tao ra khung dén long dudc
gén trong hé truc Ozy véi truc Oz biéu dién chiéu cao cua chiée den long (don vi méi truc
la 1 cm).

) Dién tich 16n nhét ctia mit cit ngang hinh vudng, vudng géc véi truc thang ding
bang 196 cm?.

-1
. Phuong trinh cta dudng cong parabol y = f(z) = m:ﬁ + 14.

@ Tinh thé tich cta chiéc den 1ong d6 1a 12,95 lit (lam tron dén hang phdn tram).

' Pé dam bao an toan, bac Nghia treo mot chiéc béng den soi d6t hinh cau c¢6 tam
(dude xem 1a mét diém) dat trén truc thang ding ctia long den va cach day 22 cm.
Bac quy dinh rang dé tranh lam chéy 16p gidy dan, khoang cach tit mét béng den
dén bat ky diém nao trén 1ong den phai it nhat 1a 7 cm. Béc ¢6 thé chon chiée béng
den c6 ban kinh 16n nhat 14 2,8666 cm (Iam tron dén bén sb sau ddu phdy).

a Tra 16i ngan
Binh chita nhién liéu ctia mot chiéc may bay phan luc dude moé ta trong khong

gian 13 mot khéi tron xoay thu duge khi quay hinh phéng giéi han béi d6 thi ham sb

1 . < , . o,
Yy = §x2\/2 — 2 v6i (0 <z < 2) va truc Oz quanh truc Oz (z tinh theo don vi m). Thé tich

ctia binh chia bing && m? véi % 1a phan sb t6i gian. Khi d6 a + b bing

b «aO000
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Chuén bi cho dém hoi dién van nghé chio dén nam B
méi, nhém ban Lan da lam mét chiéc mi “cach diéu” cho 6ng
gia Noel ¢6 dang mot khéi tron xoay. Mat cat qua truc ctia chiée
mii nhu hinh vé bén. Biét rang OO’ = 6(cm), OA = 10(cm),
OB = 20 (cm), dudng cong AB 14 mot phan ctia parabol ¢6 dinh
1a diém B. Tinh thé tich cta chiéc mi (lam tron két qud dén
hang don vi).

kq: ) OO

Mét cong ty nang luong dang xay dung mot bé chita khi thién nhién héa 1éng
(LNG) c6 dang hinh cau véi ban kinh 20 mét. P& dam bao an toan va dé dang trong viéc
14p dat hé thong dudng 6ng, phan ddy va phan dinh cta bé dugc cit phing. Phan day bi
cat béi mot mét phang cach tam bé 18 mét, phan dinh bi cat béi mot mit phang cach tam
15 mét (tam nam giita hai mit phang). Héi thé tich bé d6 1a bao nhiéu nghin mét khoi?

(lam tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Moét bac thg gbm 1am moét cai chau trong ciy, phan trong chau cay c6 dang
khéi tron xoay dudc tao thanh khi quay hinh phang dudc t6 ddm nhu hinh sau quanh
truc Oz, biét dudng cong trong hinh 14 d6 thi ciia ham sb6 y = vz + 1, day chau va miéng
chau c6 duong kinh 1an lugt 13 2dm va 4 dm. Dung tich cia chau la bao nhiéu (Iam tron
dén hang phan chuc)?

ka: ()0

t—8 cm—

Mot cai li c6 hinh dang tron xoay, miéng li hinh tron duong
kinh 8 cm, chiéu cao phan than cta li 1a 10 cm (Hinh). Néu cat doc li
thanh hai phan bang nhau thi vét cat 14 mot duong parabol. Tinh thé
tich t6i da ma li c6 thé chia dudce (két qua lam tron dén hang don vi

cua mililit). KQ: QQQQ

<—10 cm—>!

Chuyén dé toan thuc té
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Mot khoi bé tong cé chiéu cao 2 mét /
duge dat trén mat dat. Néu cat khéi bé tong béi /
moét mat phing nam ngang va cach méit dat « /
mét (0 < z < 2) thi dudec mat cat 1a mét hinh :
chit nhat c6 chiéu dai 5 mét va chiéu rong bang

(0,5)* mét (tham khao hinh bén). Thé tich cia ™ AR L1

khéi bé téng d6 b?mg bao nhiéu mét khéi (két —
qud lam tron dén hang phan muoi)? | / ’ x (m)

kq: OO0

Mot chiéc bat thiy tinh ¢6 bé day ctia phan xung y
quanh 14 mét khdi tron xoay, khi xoay hinh phang D quanh Al
mot dudng thang a bat ki nao dé ma khi gan hé truc toa i
dd Oxzy (don vi trén truc la decimet) vao hinh phang D tai 9 t
mot vi tri thich hop, thi duong thing « sé trung véi truc 1 l/ 4 nlw
Oz. Khi d6 hinh phéng D dude giéi han béi cac d6 thi ham fl } | on
séy=x+i,y:xvéhaidu6ngth§1ngx:1,x=4nhu ONilii2 34y @
hinh duéi day. Thé tich ctia bé day chiéc bat thuy tinh d6 N -

bang bao nhiéu decimet khéi? (lam tron két qua dén hang RN

- k@ OO0
Tt mét qua cau bang da triang ban kinh SEEEEE
bang 1dm ngudi ta khoan rut 16i ngay “chinh
gifta” qua cau, truc d6i xing cta 16i va qua cau
trung nhau, dudng kinh 16i 14 1 dm. Tinh thé tich (

N . 2 3 PN M LN 3 A 3 ~——
con lai cia qua cau bang bao nhiéu dm” (ket qua .
lam tron dén hang phan tram). Qua cau da o1

ke: OO0

Mot thung lam kem c6 mét cat dang parabol nhu hinh. Biét phuong trinh

duong bién c6 dang f(z) = a\/x, héi dung tich cia thung béang bao nhiéu lit.

y=ayr 20cm

ka: ()0
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Cho vat thé ¢6 ddy 12 hinh tron ¢6 ban kinh bing
1 (tham khao hinh v&). Khi cat vat thé bang mat phang
vuong géc véi truc Oz tai diém c6 hoanh d6 z (—1 < z < 1)
thi dugc thiét dién 12 mét tam gidc déu. Thé tich V caa vat
thé dé 1a bao nhiéu (lam tron dén hang phan tram)?

A000N
i
M

i
““:’ \
il

)
{
kq: ()OO0

Mot rao chén bé tong c6 hinh dang nhu trong hinh, méi don vi tuong tGng
v6i 1 mét. Khéi luong ctia hang rao 1a bao nhiéu tin bé téng, néu mat d6 cta bé tong la
p = 2,3 g/lem?? (lam tron dén hang don vi)

Y
2 cos(ax)
1 2 10 m
—4 -2 0] 2 4

ka: ()0

M6t sanh ga c¢6 thong sé nhu hinh bén duéi, duge théng gié bang hai quat,
mdi quat c6 luu luong khodng 80 m?/phit. Héi can bao nhiéu phit dé trao ddi toan bo
khong khi trong sanh? M4i sanh 14 két cau g6 dang parabol. KQ: QQQQ

= 8m —k— 10 m —!
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TOAN 12

Cho hai ntta duong tron nhu

C
hinh vé, biét duong kinh ctia duong tron
16n gip doi duong kinh cia dusng tron
nho6. Nua dudng tron duong kinh AB
co dién tich la 327 va BAC = 30°. Ky 30°

hiéu (H) la hinh phing dudc t6 mau A B
nhu trong hinh vé. Tinh thé tich khoéi

tron xoay tao thanh khi cho hinh (H)

quay quanh truc AB. (két qua lam tron

dén hang don vi).

ka: ()0

Mot den pha dang parabol c¢6 duong Yy 3
bién (mat cat) cho bdi f(z) = g\/i Chiéu dai /(@) :2)é_ / \
chéa 13 4 cm. Héi: thé tich khong khi bén trong 1a A7 |\
bao nhiéu cm? (lam tron két qua dén hang phan /
ChuC)? } .
NN
4 cm

ka: ()0

Hoa si thiét ké mot chiéc mii xe may c6 dang khéi
tron xoay, mat cat ding chita tAm ctia khéi tron xoay c6 dang
mot cung tron ban kinh 20 cm, véi do dai day cung la 32 cm
(hinh bén). Thé tich cta khéi tron xoay nay la bao nhiéu dm?
(lam tron két qud dén hang don vi)?

A 32 cm B

ka: ()0

Mot vat trang tri c6 dang khéi tron xoay dudc tao / D
thanh khi quay mién (H) (phan gach soc trong hinh vé bén)
quanh truc AC. Biét réing AC = 5 cm, BC' = 3 cm, mién
(H) dudc giéi han béi doan thang AB, cung tron BD c6 tam
C, dudng cong elip AD c6 truc AC va C'D. Thé tich cta vat
trang tri bang bao nhiéu centimet khéi (két qua lam tron
dén hang phan mudi).
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Mot thung chiia rugu c6 dang hinh tron xoay véi duong sinh la mét cung cta
duong tron, hai day 1a hai hinh tron bang nhau va c¢6 duong kinh bang 20 cm, khoang
cach gitta hai day bang 32 cm, dudng kinh 16n nhét ctia than thung 14 24 cm (biét cac kich
thuée da trir 16p vo thung, tham khao hinh vé). Héi phan khéng gian bén trong thung
chia rugu dé c6 thé tich bang bao nhiéu lit (két qua 14y dén chit sé hang phan chuc va
khong lam tron)?

20 cm

/_,__
g

e — ————— = §— ————————— >

\

A

Dé chudn bi cho bita tiéc cudi nam, céng ty ctia 6ng Nam
c6 dat mua tir co sd san xuat 7 thung rudu véi kich thuée nhu nhau,
thung c6 dang khéi tron xoay véi duong sinh dang parabol, méi thung
rudu c6 ban kinh hai mét 1a 40 cm va & gita 1a 50 cm. Chiéu dai méi
thung ruou 1a 100 cm. Biét rang thung rudu chita day rudu va gia méi
lit rugu 1a 40 000 dong. Tinh s6 tién (don vi: triéu dong) ma cong ty caa
ong Nam phai tra cho co sé san xuit rudu (két qua lam tron dén hang

don vi).
kq: ) OO

C6 mét hinh phang (H) (phan té6 dam trong hinh vé) dudc tao ra bang cach
vé mét hinh vuéng c¢6 canh bang 4. Sau d6, 6 bén géc hinh vuéng dé vé bén dudng cong
déu c6 tinh chat la: tich khoang cach tit mot diém bat ki thudc méi duong cong d6 dén
hai truc d6i xtng d;, d ctia hinh vuéng bang 2. Khi cho hinh phang (H) quay quanh truc
d; ta sé thu dugec mot vat thé tron xoay, thé tich vat thé tron xoay d6é bang bao nhiéu
(khong lam tron két qud cdc phép tinh trung gian, chi lam tron két qud cudi cung dén
hang phan tram)

dy

dy | truc @6i xtng

d>

truc d6i xing

Chuyén dé toan thuc té
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ka: ()0

D

Mot vat trang tri c6 dang mot khoi tron
xoay dudc tao thanh khi quay mién (R) (phan gach
chéo trong hinh vé) quanh truc MN. Biét rang
ABCD la hinh chit nhat v6i AB = 6 cm, AD = 10
cm. Goi M, N lan ludt 1a trung diém cta AB, CD.
Hai duong cong la hinh elip ¢6 hinh chit nhat co sé6
la ABC'D va duong tron tiép xic véi hai canh AD va
BC (tham khao hinh vé). Tinh thé tich ctia vat trang
tri d6 (két qua lam tron dén hang phan chuc theo don
vi cm?®).

777
/////
//////

//////

/////
17z

ka: ()0

Hoa si thiét ké mot micro c6 dang khdi tron xoay, mét cit ding chia truc caa
khoi tron xoay ¢6 dang nhu hinh sau, trong d6 OA = OB = Ol = 2cm, MC = MD =1
cm, duong thang OM 1a duong trung truc ciia doan thang CD, OM = 20 cm, AOB = 90°.

Thé tich ctia micro nay 1a bao nhiéu cm?®? (Lam tron két qua dén hang don vi)

ka: ()0

Mot mé hinh khéi tron xoay c6 truc la duong thang M N, A B
khi ta cat khéi tron xoay d6 béi mét mit phang di qua truc cta khéi

p Z M
tron xoay thi ta dudc cat c6 dang nhu hinh bén. Biéet M N = 24 cm,
ABCD la hinh chit nhat c6 AB = 18 cm, AD = 36 c¢cm, hai cung
APD va BQC la mét phan cac duong parabol véi dinh lan ludt tai
P, Q va PQ = 10 cm. Thé tich ctia mé hinh d6 bang bao nhiéu
. 2, A A 2 N N A N . P Q
cen-ti-mét khoi (ket quad lam tron den hang don vi)?
N
D C

ka: ()0

Moét vat thé dung dé trang tri noi that c6 dang nhu hinh (H1) bén dudi. Pay
12 mot khdi tron xoay dude tao thanh khi quay hinh phang (R) (phan gach chéo trong
hinh (H2) quanh truc AB. Hinh phang (R) dudc giéi han béi cic canh AB, AD cta hinh
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vudng ABCD tam I, d6 dai canh 4 cm va céc cung phan tu DAI, 1B cla cac duong tron
ban kinh bang 2 cm véi tam 1an lugt 14 trung diém cta cac canh AD, AB. Thé tich caa
vat thé (H1) bang bao nhiéu centimét khéi (khéng lam tron két qud cdc phép tinh trung
gian, chi lam tron két qud cubi cung dén hang phan chuc)?

B C B
! ]
1 |
| | 2cm
1 |
————— ' 4em |, ==z~ fN
! AR
Wi
[ w3 || 2cm
| RN X
pbiloee e 5

D 9em M 2em A
(H1) (H2)

kq: ) OO

Mot nha kho c6 dang khéi hop chit nhat ciing phan méi phia trén dugc thiét
ké dang vom cong. Chiéu dai cta xuéng 1a 40 m, chiéu rong 10 m, chiéu cao 5 m; dudng
cit cia mai vom khi cit béi mat phing vudng géc véi chidu dai ctia kho 1a mét cung tron,
diém cao nhéat ctia méai vom c6 chiéu cao 1a 6 m (hinh vé minh hoa).

10 m

P& tinh toan céng suit cho hé théng 1am lanh nha kho, nguoi ta can udc lugng thé tich
phan khéng gian bén trong nha kho. Em hay cho biét thé tich khéng gian bén trong nha

kho 1a bao nhiéu m*? (két qud lam tron dén hang don vi). kq:< ) OO

Khi thi cong tuyén cao toc Nghi Son - Bai Vot, don vi thi cong can san mot
ngon nui nhé. Biét dudng vién chan nii 1a mot elip c6 truc 16n AB = 400 m va truc bé
C'D = 200 m; méat cat bdi mat phang chita AB va vudng géc véi méat dat 1a nita hinh tron
duong kinh AB; mat cit béi cac mat phang vudng géc véi AB ¢6 dang parabol véi dinh
thudc ntta duong tron dudng kinh AB (tham khéo hinh vé). Tinh thé tich ngon niui dé
theo don vi triéu m? (lam tron dén hang phan tram).
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AN

Cho dudng tron tam (O) ¢6 ban kinh bing 5 m
va duong kinh 7.J. Cac hinh chtt nhat ABCD, M N PQ noi
tiép hinh tron nhu hinh vé véi AB = MQ = 5m va [ la
diém chinh giita ctia cung nhé M Q. Ngudi ta can san xuat

mot san pham 1a vat thé tron xoay khi cho hinh phang dugc
gach chéo trong hinh vé quay quanh /.J va chi phi dé 1am

san phdm nay 1a 1,2 triéw/m?®. S6 tién phai chi tra dé lam
san phdm nay 1a bao nhiéu (Pon vi: triéu dong va két qua
lam tron dén hang don vi)?

Mgt chibe dong hd cat nhu hinh vé, gbm hai phn déi xing
nhau qua mat phang n3m ngang va dit trong mot hinh tru. Thiét
dién thang ddng qua truc ctia né 1a hai Parabol chung dinh va dbi
xting nhau qua mit phang ndm ngang. Ban dau luong cat don hét &
phan trén ctia déng hé thi chiéu cao cia muc cat bang g chiéu cao
cia bén d6. Cat chay tit trén xudng duéi véi toe do v(t) = 0,2t + 13
(cm?®/phit). Khi chiéu cao ctia cat con 4 cm thi bé mat trén cung cta
cat tao thanh mot dudng tron cé chu vi bang 87 cm. Biét sau 20 phut
thi cat chay hét xuéng phan bén dudi ctia dong ho. Tinh chiéu cao ctia
khéi tru bén ngoai theo cen-ti-mét (lam tron két qud dén hang phan
muot).

kq: ) OO0

Mot vat trang tri c6 dang khoi tron xoay dudc tao
thanh khi quay mién (H) (phan gach soc trong hinh vé bén)
quanh truc AC. Biét rang AC = 5 cm, BC = 3 cm, mién
(H) dudc giéi han béi doan thang AB, cung tron BD c6 tam
C, duong cong elip AD c6 truc AC va CD. Thé tich ctua vat

trang tri bang bao nhiéu centimet khéi (két qua lam tron
dén hang phan muoi).

C

ka: ()0
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Cho hai dudng tron (O;;5) va (Oy;3) cat nhau tai hai
diém A, B sao cho AB la mot duong kinh ctia duong tron (O,).
Goi (D) 1a hinh thédng dudc giéi han béi hai duong tron (phan &
ngoai duong tron 16n, dudc gach chéo nhu hinh ve).

Mot vat trang tri c6 dang mot khoi tron xoay dudc tao thanh khi quay mién (D) quanh
truc O;0,. Thé tich ctia khéi tron xoay dudc tao thanh ¢6 V = % (% 12 phan sb t6i gian)

thi a® + b* bang bao nhiéu? KQ: QOQQ
(CT- THPTQG 2025). D§ diat mét vat trang tri trén mit ban, ngudi ta thidt ké
mot chan dé nhu sau. Lay mot khoi gb c¢6 dang khoéi chép cut ti gidc déu véi do dai hai
canh day 1an lugt bang 7,4 cm va 10,4 cm, bé day cua khéi g6 bang 1,5 cm. Sau d6 khoét
bé mét phan ctia khéi gb sao cho phan dé c6 dang vat thé H, 6 @6 H nhan dude bang cach
cat khéi cau ban kinh 5,5 cm béi mot mét phéng cat ma mét cat 1 hinh tron c¢6 ban kinh
3,5 cm (xem hinh dudi).

—— -

Thé tich ctia khéi chan dé bang bao nhiéu centimét khéi (khong lam tron két qua cac
phép tinh trung gian, chi lam tron két qua cudi cung dén hang phan mudi)?

kq: ) OO

C6 mét coc thiy tinh hinh tru, ban kinh trong long day coc 1a 4 cm, chiéu cao
trong long coc 1a 12 cm dang dung mét lugng nude. Tinh thé tich luong nudc trong coe
(em?®), biét rang khi nghiéng cbc nude vira lac nude cham miéng cbe, muc nude trung véi

duong kinh day. KQ: QQQQ

Nhdm Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004

Chuyén dé toan thuc té



Cho hinh phéing (H) giéi han béi dd thi cicham ¥
s6 y = 1/, truc hoanh Oz va hai dudng thang = = 0, z = 4. M
Goi V 1a thé tich khdi tron xoay tao thanh khi quanh hinh it
phang giéi han béi cac dusng y = /z, z = 0,z = 4 va truc
Oz. Puong thang z = a (0 < a < 4) cat d6 thi ham sb
y = /7 tai M. Goi V; 1a thé tich khéi tron xoay tao thanh 0
khi quay tam giac M OH quanh truc Oz. Khi V' = 2V;. Tim

a A,

Mot bé chita nhién liéu hinh tru dit nm ngang, c6 chiéu dai 5 m, ¢6 ban
kinh day 1 m. Chiéu cao cia muc nhién liéu 14 1,5 m.

2m

5m

Tinh thé tich phan nhién liéu trong bé (theo don vi m?, lam tron dén hang phan chuc).

kq: ) OO

Dé chuén bi cho héi trai do Poan trusng to
chic, 16p 124 du dinh dung mot cai léu trai c6 dang
hinh parabol nhu hinh vé. Nén ctia 1éu trai 12 mét hinh
chit nhat c6 kich thudc bé ngang 3 mét, chiéu dai 6 mét,
dinh trai cdch nén 3 mét. Tinh thé tich phan khong
gian bén trong léu trai.

kq: ) OO

Mot vat trang tri c6 dang khdi tron xoay tao thanh khi A D
quay mién (R) (phan t6 dam trong hinh vé) quay xung quanh truc
AB. Mién (R) dudc giéi han béi cac canh AD, AB, BC, EF va cac
cung phan tu cta cac duong tron ban kinh bang 2 cm véi tam lan
ludt 1a trung diém ctia AD va BC. Biét ABCD 1a hinh chit nhat cé
canh AB = 8 cm, AD = 4 cm; diém E cach AD mét doan bang 2 cm;
diém F cach BC mét doan bang 2 cm. Thé tich ctua vat thé trang tri
trén 1a bao nhiéu centimetkhdi? (quy tron dén hang phan muoi). B

ka: ()0
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Ngudi ta cit hai hinh cdu c6 ban kinh 1an lugt 12 B
R =13 cm var = v/41 cm d€ 1am ho 16 dung rudu nhu hinh vé
bén. Biét dudng tron giao cia hinh cau c¢6 ban kinh = 5 cm
va nut dung rudu 14 mét hinh tru cé ban kinh day bang /5
cm, chiéu cao bang 4 cm. Gia st d6 day vé ho 16 khong dang

ké. Hoi ho 16 dung dudce bao nhiéu lit rugu? (két qua lam tron
dén mot chit s6 thap phan sau dau phay).

ka: ()OO0

Cho hinh tru ¢6 ban kinh ddy bing 3. Tinh thé tich oD
vat thé tao thanh béi day ctia hinh tru va mat phang qua duong ~ 7.
kinh day, biét mit phang tao véi day géc 45°.

kq: ()OO0

Cho hai khéi tru c6 ban kinh day bing 3 va

¢6 truc 1a hai duong thang cit nhau va vuéng géc véi
nhau (xem hinh vé). Goi (H) la phan giao nhau cia AN
hai khéi tru d6. Tinh thé tich cta (H).

Mot binh hoa c6 dang khéi tron xoay véi chiéu
cao 1a 3 dm. Khi cat binh hoa theo mét mat phang vuong
géc véi truc ctia n6 thi ta ludén dude thiét dién 1a mot hinh
tron co6 ban kinh y = /x2 — 2z + 2 v6i x la khoang cach
tit mét cat t6i mét ddy caa binh hoa (z € [0; 3],  tinh theo
don vi dm). D6 vao binh mot ludng nuée dé mitc nude trong

N M 1 PPN > N 2. 2, N
binh cao bang 3 chiéu cao cta binh. Héi ludng nuéc nay

chiém ti 16 bao nhiéu phan tram so véi thé tich cia binh
hoa (két qua 1am tron dén hang don vi)?

kq: ) OO
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Mot bé céa c6 dang 14 mét phan hinh cau dude tao -
thanh khi cit hinh ciu ban kinh 2dm bang mit phing cach
tam cta hinh cau 1dm (Hinh bén). Tinh dung tich ctia bé ca

(két qua 1am tron dén hang phan mudi ctia déximét khoi).

kq: ()OO0

Bén trong hinh vuéng canh 4, dung hinh sao
b6n canh déu nhu hinh vé bén (cac kich thudc can thiét
cho nhu § trong hinh vé). Tinh thé tich V caa khéi tron
xoay sinh ra khi quay hinh sao d6 quanh truc Oz (lam
tron két qua dén hang phan mudi).

Cho hinh vuéng ABCD tam O. Goi M, N, P,Q
lan lugt 1a trung diém caa cac doan AB, BC,CD va DA.
Cac cung 6/27\\/[ , MN , ]/VTD, 73?2 1an ludt 14 céac cung tron cua
cac duong tron tam A, B,C,D véi ban kinh bang nhau
(tham khao hinh vé). Biét dién tich "t gidc cong" M NPQ
(mién bi gach chéo trong hinh vé) bang 25(4 — 7) dm?2. Héi
khi cho "t giac cong" M N P() quay quanh truc NQ ta thu
dudc vat thé c6 thé tich bang bao nhiéu déximét khoi (két

qua lam tron dén hang phan muoi)?
ke: OO0

Xét phan dung nuéc bén trong mot luc binh ¢
dang mat tron xoay trong dé dudng sinh la duong cong (C')
quay quanh truc (d) nhu hinh bén. Biét rang (C) 1a duong
cong bac ba; chiéu cao phan dung nudc 1a 35 cm; ban kinh
day phan dung nuéc 1a 10 cm; ban kinh miéng phan dung
nudce 1a 14,375 cm; chd rong nhat cta phan dung nudc cé
ban kinh 30 cm; d6 cao cia phan dung nudc tinh tir day
dén ché rong nhat 1 10 cm. Thé tich téi da ma chiéc binh
nay dung dudc 14 bao nhiéu lit? (két qua lam tron dén hang

phan chuc). KQ: QQQQ

Chuyén dé toan thuc té
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(CT - THPTQG 2026). D& ché tac mot hat cudm, ngudi ta 14y mot khéi vat
thé c6 dang mot khdi tron xoay dude tao thanh khi quay hinh phang giéi han béi truc

2 y2

15 +35 = 1 (mot don vi dai trén méi truc toa d6 tuong Ung
v6i mot xang-ti-mét trong thuc té) quanh truc Oz; sau d6 khoan doc theo truc xoay (xem
hinh duéi). L6 khoan c¢6 dang hinh tru véi ban kinh 0.1 cm va ¢6 truc nam trén truc xoay.
Phan con lai sau khi khoan 13 hat cudm, c6 dang mét khéi tron xoay. Thé tich cia hat
cudm d6 bang bao nhiéu xang-ti-mét khéi (khong lam tron két qua cac phép tinh trung
gian, chi lam tron két qua cubi cung dén hang phan tram)?

Ox va nua trén cta elip

, , ~ y 22 y2 y z2 y2
Ban kinh 16 khoan 0,1 iptiE=1 iptpe=1
Mui khoan /ﬂ\ y=0,1
m/ % 5 P
Truc xoay

Luu y: Cdc kich thudc trong hinh minh hoa cé thé khong dung ti 1é thuc té.

ka: ()0

Mot xuéng thiy tinh m§ nghé can san xuit nhitng C
chiéc binh thay tinh ¢6 16n dé ngdm mot loai sam. Chiéc binh
dudc tao hinh bang cach quay hinh phéng (H) (phan gach chéo
trong hinh vé) quanh truc AB. Hinh (H) nam trong hinh chit
nhat ABCD, giéi han béi cac doan thang AM, BP (véi M, P lan
lugt thudce cac canh AD, BC, M P/ AB), cung tron M N (c6 tam
I 1a trung diém cta doan thing AF ndm trén truc AB) va cung
parabol NP. Biét AB = 5dm, AM =1,5dm, BP =1,5dm, BE =1
dm. Tiép tuyén ctia cung tron va cung parabol tai diém tiép giap
N 1a trung nhau dé dam bao thanh binh mugt ma, chiu luc tot va
dam bao tinh thdm my. Gia st bé day ctia thanh thay tinh khéng
dang ké. Hoi chiée binh ngadm sam nay c6 stic chita toi da khoang
bao nhiéu lit nuée? (Két qua lam tron dén hang phan chuc).

Mot cbc thuy tinh c6 dang hinh tru dang dung mot

luong nude, ban kinh trong long day cbc 1a 8 (cm) va chiéu cao N N,

trong 1ong cbc 1a 10 (cm). Tinh thé tich lugng nudc trong coc |

(don vi cm?), biét khi nghiéng cbc nude vita lic khi nuée cham

miéng coc thi § day cbc muc nude trung véi duong kinh caa

day coc (lam tron két qud dén hang don vi). ,. / ~‘°§
< f

kq: ) OO

Chuyén dé toan thuc té
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Mot ly tra stta dang hinh nén cut, ¢6 dudng kinh 2 . cm

day ly 6 (cm), dudng kinh miéng ly 9 (cm), chiéu cao 13,4 (cm),
6 miéng ly c6 stt dung mot nap day c6 hinh dang nita mét cau

va 6 dinh ctia ntta mat cau nay c6 mot hinh tron c6 dudng /Q\
kinh 2(cm) dé cAdm 6ng hut, mat phang chda hinh tron nay
song song véi mit phang chita miéng ly (tham khao hinh vé

sau). Tinh thé tich bén trong ctia ly bao gom ca thé tich cta 13,4 cm

nap (lam tron két qud dén hang don vi).

6 cm

ka: ()0

o 1. Mot kién tric su chiu trach nhiém thiét
ké mot toa nha cao 30 (m). Mat cat ngang tai moi
do cao, vudbng géc véi truc thing ding, luén 1a mot
hinh vudng (xem hinh vé). Mat day toa nha la hinh
vudng c6 canh Ly = 26 (m), mat dinh la hinh vudng
¢6 canh Ly = 20 (m). Mat cit ngang tai vi tri hep
nhét ctia toa nha 1a hinh vuéng ¢6 canh L., = 13,75
(m). Mat cat cta toa nha theo mét phang ding chia
duong chéo day c6 dang 1a hinh phéng giéi han béi hai
dudng cong parabol d6i xting véi nhau qua truc théng
ding di qua tAm d4ay cta toa nha. Tinh thé tich caa
toa nha d6 (lam tron dén hang don vi, don vi tinh:
mét khoi).

ka: ()0

Lép vé ctia mot 10 phan tng hat nhan biang kim loai va dudc tao béi hinh
phang (S) giéi han béi nhanh bén phai truc tung ctia cac dudng hypebol (H,), (H,) va hai
dudng thing y = —12, y = 6 khi quay quanh truc Oy nhu hinh vé sau:

AO

[12) <\, (Hy)

12k
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Biét (H,) di qua diém <\/30; O) c6 tidu cu bang 10v/6, (H,) di qua diém (5;0) c6 tidu cu
bang 10+/5 va don vi trén cac truc toa do6 do bang mét. Thé tich khéi kim loai can s& dung
dé 1am v6 10 phan tng hat nhan bang bao nhiéu mét khéi (két qua lam tron dén hang

don vi)? KQ: QQQQ

Hinh elip dude ting dung nhiéu trong thuc tién, dic biét la kién tric, xay
dung, thiét bi noéi that. Mit trong (lot long) va ngoai (pht bi) cia mot bon rita (lavabo)
béang st ¢6 hinh dang 14 mét nita khéi tron xoay khi quay quanh mét truc caa 2 elip c6
chung cac truc d6i xing (hinh minh hoa). Thong s6 ki thuat mat trén ctia bon rita: dai
x rong la 660 x 380 mm (phu bi) va elip (lot long) c6 truc 16n, truc nho it hon elip pha bi
mot khoang 40 mm. Tinh thé tich chita nuéce ctia bon rita (don vi: lit va lam tron két qud
dén hang phan muoi).

ruc xoay

660 mm

kaq: ()OO0

Tuén 1a mot hoc sinh giéi 16p 12, em rat
thich hoc mon toan. Hém 4y sau khi da hoc xong
phan Ung dung tich phan, Tuin quyét dinh cit
chiéc nén ma ngudi bé hay dsi di lam rudng dé
nghién ctu. Biét rang hinh nén nay cé ban kinh day
béang 20 cm, thiét dién qua truc 12 mét tam gidc déu.
Du ngudi b6 hét stic ngan can nhung Tuén da ra tay
mot cach dit khoat, cat hinh nén béi mot méit phang
di qua duong kinh day va vuong goc véi duong sinh
ctia hinh nén dé chia né ra lam hai phan, phan nhé
c6 dang mét hinh ném (H), tinh thé tich cta khéi
(H) theo don vi centimét khoi, 1am tron dén hang
don vi.

ka: (OO0
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Trén canh ctta dudc trang
tri cac nim c6 dang mét khdi tron xoay
duge ddc bang chat liéu dong, khuén
ddc caa n6 dudc tao thanh khi quay
mién (H) (phan dudc t6 mau trong
hinh vé& bén) quanh truc AB. Mién (H) (H)
dudc gidi han béi cac canh AB, AD caa
hinh vuéng ABCD va cac cung phan
tu ctia cac dudng tron ban kinh bang
lem v6i tam lan ludt 1a trung diém
cua cac canh AD, AB.

Biét cong thitc tinh khéi lugng ctia mét vat 1a P = VD, trong d6 P 14 khéi lugng cta vat
(don vi g), V 1a thé tich caa vat (don vi cm?®) va D 1a khéi luong riéng cta vat (don vi
g/cm?), khoi luong riéng ctia dong 1a D = 8,96 g/em?. Gia dong trén thi trudng 1a 200 000
dong/kg. Gia tién vat liéu dé dic mét nim dong trén 1 bao nhiéu nghin dong? (1am tron

két qua dén hang don vi). kq: OO0
Mot kién tric su thiét ké mot ho boi vo cuc ¢6 mat trén cia bé boi nam trong

mét phing Ozy (don vi trén truc 12 mét). Mot canh cta hd boi dai 12m nam trén truc
Oz; hai canh bén lan lugt nam trén truc Oy va dudng thang = = 12; canh con lai (mé&t vo

N N A X . > N A 1 2 ~ PN . A 2 N N
cuc) la mot phan do thi cia ham so y = —1—8902 + 3% + 4. Pay ho boi khong phang ma do

oz . « . 1 ) o, A X
sau tai diém (a; b) dudc tinh theo cong thic h(a) = 7° + 1 (mét). Theé tich nuéc toi da ma

hé boi c6 thé chita bang bao nhiéu m3?

ka: ()0

Trong cac lang nghé ché tao da m§ nghé, nguvi
ta lam dudc nhiéu db trang stc bang da rat dep. Mot ngusi
thg thi cong ché tao vong deo tay hinh tron bang da xanh,
biét réang ban kinh vong ngoai ctia vong 1a 7(cm), ban kinh
vong trong 1a 5 (cm) (hinh vé). Tinh thé tich cta chiéc vong
(theo don vi do 1a cm?® va 1am tron dén hang don vi).

\//
kq: ) OO
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Cho mot thanh gb hinh tru A ¢6 day la hinh tron ban kinh 1, va mot thanh
g6 hinh lang tru ding B c¢6 day 1 hinh vudng canh v/2 nhu hinh vé.

V2

Hai thanh gb ¢6 truc chinh cat nhau va tao v6i nhau mét gée 30°.

truc chinh

} truc chinh

Trong hai dudng chéo ctia tiét dién vudng géc véi truc cta thanh g B, c6 mot dusng chéo
vudng géc véi mat phéng chia truc ca ca hai thanh gé, con dudng chéo con lai thi ndm
trong mat phang d6. Khi d6, phan thé tich chung ca hai thanh g6 1a ar + b. Hay tinh

gia tri ctia biéu thic 10a + 3b, biét rang a va b 1a céac s6 hitu ti. KQ: QOQQ

San van déng Sport Hub (Singapore) 1a san ¢6 mai vom ky vi nhat thé giéi.
Pay 1a noi dién ra 18 khai mac Pai hoi thé thao Pong Nam A dugc t8 chic tai Singapore
nam 2015. Nén san 14 mot elip (E) c¢6 truc 16n dai 150 m, truc bé dai 90 m (hinh vé). Néu
cit san van dong theo mot mat phing vudng géc véi truc 16n cta (E) va cit elip 6 M, N
(hinh v&) thi ta dudc thiét dién ludén 13 mét phan cia hinh tron c6 tdm 7 (phan t6 dam
trong hinh duéi) véi M N 1a mét day cung va géc MIN = 90°. D& 14p may didu hoa khong
khi thi cac k§ su can tinh thé tich phan khong gian bén dudi mai che va bén trén mat
san, coi nhu mat san 14 mot mét phang va thé tich vat liéu 1a mai khong dang ké. Biét
rang cach tinh cong suit can du 1a 200 BTU/m?. Héi can bao nhiéu chiéc diéu hoa cong
suat 50 000 BTU?
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ka: ()0

Gia st ban Tai c6 hai chiéc coc ca phé C; va C, nhu hinh minh hoa, mét chiéc
phinh ra ngoai va mot chiéc 16m vao trong. Ban Tai nhan thay rang ching c¢é cung chiéu
cao va hinh dang ctia chting khép nhau hoan hao. Ban Tai tu hoéi ti 1é thé tich ctia hai

Vey

chiéc coc bang bao nhiéu? T4t nhién, ban c6 thé d6 day nudc vao mot chiéc coc roi rét

foi
sang chiéc czbn lai dé so sanh, nhung véi tu cach 12 mot hoc sinh vita hoc xong cac ing
dung cta tich phan, ban quyét dinh tiép can theo hudng toan hoc hon. Bé qua phan tay
cam, coi d6 day cia cbec khong dang ké, ban Tai nhan thiy réng phan bén trong caa ca
hai chiéc coc déu tao bdi cac mit quay quanh truc.

B C
K £

A D
O O

Cu thé, C; do hinh phiang ABMIN quay quanh AB, C, do hinh phang DCMIN quay
quanh CD. Biét rang ABCD 1a hinh vuéng canh 10 cm, M, N lan ludt thudc hai canh
BC,AD sao cho MN/AB,BM = 4 cm. Diém K 14 trung diém ctia AB va I 1a tam cta

hinh vuéng ABCD. Cung MIN la mét phan ctia parabol nhan 7 1a dinh. Ti s6 “;Cl bang
Ca

a , a .. ~ A LAs o .

5’ trong d6 a,b € N, 5 la phéan so toi gian. Tinh a + b. KQ: QQQQ

M6 hinh ctia quan t6t trong ban ¢t vua 1a mét khéi tron xoay véi mét cit qua
truc nhu sau: dau cia quan ¢ 1a mét phan caa hinh cau ¢6 ban kinh bang v/2 cm; duong
cong AB va EF 1a mét phan cta parabol dinh B va dinh E; DE va BC 1a mét géc phan
tu cia duong tron cé ban kinh 1cm. Tinh thé tich cia mo hinh quan tét (don vi cm?® va

két qud lam tron dén hang don vi). KQ: QQQQ

Chuyén dé toan thuc té
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Chudng ngai vat “tuong cong” trong mot
san thi ddu X-Game 13 mét khdi bé téng cé chiéu cao
tit mat dat 1én 1a 3,5 m. Giao ciia mat tuong cong va
mit dat 1a doan théng AB = 2 m. Thiét dién cta
khéi tudng cong cit béi mat phing vuéng géc véi
AB tai A la mot hinh tam giac vuéng cong ACE véi
AC =4 m,CE = 3,5 m va canh cong AE nam trén mét
duong parabol c6 truc d6i xing vudéng géc véi mit dat.
Tai vi tri M 12 trung diém ctia AC thi tuong cong c6
d6 cao 1 m (xem hinh minh hoa bén). Can st dung bao
nhiéu mét khéi bé tong dé tao nén khéi tudng cong d6?

wg ‘g

kq: ) OO

Bt viét ctia mot bang vé dién tit dude dé trong mot chiée gia 1a mot khoi
tron xoay c6 mat cat qua truc 1a mot hinh phang c6 hinh dang va cac kich thudc gan véi
hé truc toa d6 Ozy nhu hinh vé.

Y
Ap--mmm oo B
M
I
x
N
DY------o--mm - c

Biét bién ctia mat cit gom hai nita dudng tron duong kinh AB,CD va mét cung cua
parabol dinh O nhéan Oz 14 truc d6i xing; cho AB=CD =3 cm, Ol =1 cm, AD = 3 cm,
MN = 2 cm, don vi trén hé truc 14 1 cm. Tinh thé tich cia toan bo gia but, lam tron téi

hang phan chuc. KQ: QOOQ
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o 1M Mot toa nha hinh canh buom dude minh hoa béi hinh vé bén, toa nha cé chiéu
cao SO = 320m (m 1a ky hiéu cta mét), gom 56 tang c6 tong chiéu cao 1a O = 240m va
phan con lai phia trén 1a khong gian san thuong. Mat truée hinh canh budém, dudc cing
béi hai cung parabol SCA va SDB gidng hét nhau c6 truc d6i xting vudng géc véi duong
thang SO, cac parabol nay nam trong méi miat bén ctia toa nha. Hai méat bén SOA va
SOB tao v6i nhau mot géc 60°. Mat san tang mét c6 dang hinh quat tron tam O véi ban
kinh OA = 60 m, mai ctia tang 56 c6 dang hinh quat tron tam 7 v6i ban kinh IC = 40m.
Thiét dién ngang ctia tdoa nha di qua mot diém H bat ky trén doan OI ludn 1a hinh quat
c6 tam 14 H. Tinh thé tich ctia toa nha (chi tinh phan chita 56 tang) véi don vi la nghin
mét khéi va két qua lam tron dén hang don vi.

kq: ()OO0

BANG DAP AN BUNG SAI B/S
[cau 1.5®®(S) ] [cau 3.5®6® ] [cau 5.0®®® ]

(cau2.0@®© | [causa®®s® | [CaussDD® |

DAP SO PHAN TRA LOI NGAN

et OO0 ez HO@E)| [eams GO0
(caws. @HO®]|  [cans. O] [cans &O@DO]
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PHUONG PHAP TOA PO TRONG
KHONG GIAN

Muc luc cua chuong
1. Todn thuc té lién quan dén mdat phdng va dudng thdng
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TOAN THUC TE LIEN QUAN DEN

m MAT PHANG VA PUONG THANG

© LY THUYET CAN NHO

Phuong trinh mét phéng

n Vecto phap tuyén ctia miat phang
¢ Vects 7 khéc 0 va c6 gia vuong géc véi mat phang (P) dude goi la vects phap tuyén
ctia mat phéng (P).
¢ Mit phang (P): Az + By + Cz + D = 0 c6 vectd phap tuyén la

n = (A;B;C)|
¢ Vecto phap tuyén ctia cac mat phang toa do
M:it phang Vecto phap tuyén
(Oxy) ﬁ(Owy) = [7, 7} — % = (0;0;1)
(0y2) Hlogs = [7. K] = 7 = (1:0:0)
(Oz2) Row) = [1. k] =7 = (0;1;0)

B Phuong trinh mit phing
¢ Phuong trinh ctia mat phang (P) di qua diém M (z; yo; 20) va ¢6 vectd phap tuyén
n = (A;B;C)la

A(r —x0) + B(y — 1) + C(z — 20) = 0.
¢ Mt phiang (P) di qua ba diém A(a; 0;0), B(0;b;0) va C(0;0;¢), v6ia - b-c # 0 thi c6
phuong trinh l1a

T z
S
a b ¢

Vi tri twong déi gitta hai mat phang Cho mét phing (P): Az + By+Cz+ D =0
va (Q): Alz+By+C'z+ D =0.

Mobi quan hé Piéu kién
A B C D
(P)= (@) Sem=a=o
A B C D
(P)Q) -5 oD
< A B . B c. . A C
(P) cat (Q) 75 hoac 2 + ol hoac yikaltel
(P) L(Q) AA'+ BB +CC"'=0
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@) Khoang cich
¢ Khoang cach tir diém M (zo; yo; 20) t6i mat phang (P)

. |A.’170 + Byo + CZO + D|
¢ Khoang cach giira hai mit phang song song
Cho (P): Ax+By+Cz+D=0va(Q): Avr+ By+Cz+ D' =0. Khi dé
D —D|
VA2 4+ B2+ C?

d(M, (P))

d((P), (@) =

Phuong trinh dudng théng

n Vecto chi phuong cia duong thang

¢ Vects @ khac 0 va c6 gia song song hoic trung véi duong thing d dudc goi 1a vecto
chi phudng ctia dudng thing d.

T =X+ at
¢ Puongthangd: { y =y + bt hodcd: U y_byo S di qua diém M (z¢; yo; 20)
a c

z=2zy+ct
va ¢6 vecto chi phuong 7 = (a;b;c).

¢ Vecto chi phuong cua cac truc toa do

Truc toa do Vecto chi phuong
Ox Top =1 = (1;0;0)
Oy Toy =1 = (0;1;0)
oF To. = 1 = (0;0;1)

a Phuong trinh dudng thang

¢ Phuong trinh tham sé cta dudng thing d di qua diém M (203 Yo; 20) va c6 vecto
chi phuong @ = (a;b;¢) la

T =T+ at
y=1yo+ 0t |

2=z +ct

¢ Phuong trinh chinh tic cia dudng théng d di qua diém M (03 Yo; 20) Va cb vectd
chi phuong @ = (a;b;¢) (a;b;¢ # 0) 1la

T — Zo :y—yo _ Z— 20
a b c

Vi tri tuong déi cua hai duong thiang Cho d di qua diém M va c¢6 vecto chi
phuong 7 va d’ di qua diém M’ va c6 vecto chi phuong .
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Vi tri Piéu kién
7] =T
did' S
T, MM'| £ 0
T =T
d=d o
T, MM =0
) (@] # 0
dcat d’ G
(@] - MM =0
d chéo nhau d’ [U,zﬂ MM #0

n Vi tri tuong d6i cua duong thang va mat phang Cho d di qua diém M va ¢6
vecto chi phuong 7 va mat phang (P) c¢6 vecto phap tuyén 7.

Vi tri Piéu kién Vi tri Piéu kién
—> . —> — 0 —> . —> — 0
dc (P) {“ " dll(P) {” "
€ (P) M & (P)
d cat (P) U A kT d 1 (P) ©=k7

a Khoang cach tir diém t6i duong thang Cho dudng thing d di qua A va cé vecto
chi phuong ©. Khi d6, khoang céch tit M t6i duong thang d 1a

7]

d(M, d) = =

a Khoang cach gitta hai duong thang chéo nhau Cho dudng thang d di qua diém
M, ¢6 vecto chi phuong @ va dudng théng d’ qua M’, ¢6 vecto chi phuong «'. Khoang cach
gitta hai duong théng chéo nhau d va d’' 1a

d(d, d') =

Cdc cong thirc tinh goc trong khéng gian

n Géc gitta hai mat phang

¢ Cho hai mit phang (P) va (Q) 1an lugt c6 hai vecto phap tuyén 1a 77 p) va 7). Khi
do géc gitia (P) va (Q) dudc tinh theo cong thic

cos ((P), (Q)) = |cos (ﬁ;’ ﬁ5)| |1’LnPP’ &chl

a Goc giua hai duong thang Cho duong thang d c6 vecto chi phuong @ va duong
thang d’ c¢6 vecto chi phuong «'. Khi d6 géc gitta hai d va d’ dudc tinh theo cong thitc
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T
N
cos(d,d') = ‘cos (17, u’) = =
] -

v
u

B Goéc gitta duong thang va mat phang Cho dudng thang d ¢6 vecto chi phuong @

va mat phang (P) ¢ vects phap tuyén 77. Khi dé, géc gitta duong thing d va mat phang

eew
7| - |7 |

(P) dudce tinh theo céng thic [sin(d, (P)) = |cos (W, 70)|

© BAI TAP AP DUNG

B Tric nghiém ding sai

Trong khong gian Ozyz, mot cabin cap treo xuat phat tit diém A(10;3;0) va
chuyén dong déu theo duvng cap cé vecto chi phuong 1a @ = (2; —2;1) véi téc d6 4,5 m/s
(don vi trén mai truc toa do 1a mét).
=10+ 2¢
) Phuong trinh tham s ctia dudng capla  y =3 — 2t (t € R).
z=1t
O Gia sit sau thoi gian ¢ (s) ké tit luc xudt phat (¢ > 0) thi cabin dén diém M. Khi d6
o . 3t
toa do diem M la M <3t + 10; —3t + 3; 5).

' Cabin diing & diém B c¢6 hoanh d6 x5 = 550, khi d6 quang dudng AB dai 800 m.
. Dudng cap AB tao véi mit phang (Ozy) mot gée 30°.
M5 hinh toan hoc sau day dudc st dung trong quan sat chuyén dong ctia mot
vat: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz co 7, 7, ¥ 1an ludt 1a cac vecto don vi trén cac
truc Oz, Oy, Oz va d6 dai ctia mdi vects don vi dé bang 1 kilomét. Mot tén lita phong tix
vi tri gbc toa do O theo huéng va van téc khong déi. Tén lita bay tit diém O(0;0;0) dén
diém A(140;60;6) trong 8 phit.
) Sau 8 phut ké tit lic phéng, tén lita bay duge quing dudng 152,4 km (lam tron két
qud dén hang phan chuc).
. Sau ding 4 phut ké tit lic phéng, do cao ctia tén lta 1a 3 km.
' Toa do ctia tén lita sau 12 phut ké ti lic phéng 1a (210; 90; 12).
' Goi (P) 1a mat phang chita quy dao bay ctia tén ltta va vudng géc véi mit phang
(Ozy). Phuong trinh mat phang (P) 1a 3z — 8y = 0.
Trong khong gian Ozyz (don vi trén méi truc toa do 1a ki-16-mét), mét may bay
dang 6 vi tri A(3; —1;0,6) va s€ ha canh 6 vi tri B(2; 3;0) 6 trén duong bang FG (hinh vé).
C6 mot 16p may dude mo phéng bdi méit phang («) di qua 3 diém M (7;0;0), N(0; —7;0) va
P(0;0;0,9).
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r=3+1
' Duong thang AB c¢6 phuong trinh tham s61a { y = —1+4¢ (¢t € R).
2 =0,6—0,6t

. Khi may bay cach mat dat 120 m thi vi tri cia may bay trén duong thang AB la
diém D(2,2;2,2;0,12).

' D6 cao ctia may bay khi xuyén qua 16p may dé ha canh 14 0,5 km (lam tron két qud
tdi hang phan muoi).

. Theo quy dinh an toan bay, ngudi phi cong phai nhin thay diém cudi G(4; 6;0) ctia
duong bang & d6 cao t6i thiéu 1a 120 m. Néu sau khi ra khéi 16p may tam nhin cta
ngudi phi cong la 1500 m thi ngudi phi cong da dat dudc quy dinh an toan bay.

Mét chiéc may bay thuong mai Comac -
C919 dang bay trén bau trdi theo mot dudng
thing tit D dén E c6 hinh chiéu trén mat dat
la doan C'B. Tai vi tri D thi may bay bay cach
mét dat 9000m, tai vi tri F thi méy bay cach mat
dat 12000m. Mot ra da dudc dat trén mat dat tai ‘
vi tri O céch/gkhoéng 20000m, cach B khoang i

16 000m va BOC' = 90°; pham vi theo doi cia rada l

14 20 km. Xét hé truc toa d6 Ozyz (donvitrénmoéi % ¢(20,0,0)
truc 1a 1000m) véi O la vi tri dat ra da, B thuoc

tia Oy, C thudc tia Ox.

' Tai D, may bay cach ra da 23000 m (Iam tron dén hang nghin theo don vi mét).
© Khi may bay bay dén diém I (1a trung diém ctia DE), may bay cach mat dat
10500 m.
@ Trén hanh trinh bay tit D dén E, méy bay sé di qua diém c6 toa d6 P(16;3,2;9,6).
. Khoang cach gitta vi tri dau tién va vi tri cudi cuing ma may bay bay trong pham
vi theo déi ctia ra da 12 22000 m (lam tron dén hang tram theo don vi mét).
Trong khong gian xét mot hé truc toa do Ozyz véi don vi trén mdi truc lay theo
mét. Mot chiéc may bay khéng ngudi 1ai xuat phat tit diém O va bay véi toc d6 khong
déi, vecto thé hién d6 dich chuyén ctia mdy bay sau moéi giay 1a @ = (4; —1;3). Cung thoi
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diém, chiéc may bay khong ngudi 1ai thi hai xuat phat tit diém A(24; 12; 18) va bay véi toc
d6 khong d6i, vecto thé hién do dich chuyén ctia mdy bay sau méi giay 1la v = (—2;5; —3).
) Chiéc mdy bay thd nhat di chuyén trén dudng thng c6 phudng trinh % = % = %
. Khoang cach giita hai chiéc may bay sau khi xuat phat dudc 2 gidy dudc lam tron
dén hang phan muoi 14 27,5 mét.

@ Hai chiéc mdy bay c6 thé va cham véi nhau sau khi xuat phat.

' Trong 10 gidy dau tién sau khi xuat phat, khoang cach 16n nhat gita hai chiéc
may bay dudc 1am tron dén hang phan musi 1a 90,8 mét.
Trong hé toa do Ozyz, don vi mbi truc la z

mét, mat san 1a mat (Ozy), truc Oz hudéng lén trén,

hai bic tuong (1) va (2) nam lan ludt trén cac mat

phang (Oyz) va (Ozz). Mét tia Laze dudc chiéu tit A
diém S xuyén qua mét 16 nhé tai A(0;6;5) trén biic
tudng (1), tia sdng nay phan xa tai diém B trén mat AN
san roi dén bic tuong (2) tai diém C(12;0;7). Theo

tinh chat phan xa, ta ¢c6 AB va BC cung tao véi mat B
san cac goéc bang nhau.

O Tung do diém B la yp = 5.

. Néu B(.’EB; YB; 0) thi 14—B) = (Z‘B; Yyp — 6; —5)

) Hinh chiéu vudng géc ctia diém C trén mat san (Oxy) la diém C'(0;0;7).

) Biét diém S cach 16 A mét khoang 1a SA = 3 (mét) va S(a; b;c) thia+ b+ c = 12.
Vé tinh hoat dong dua trén
nguyén ly ctia vat Iy Newton. Mot vat thé
bi kéo béi mot luc hap din tit mét vat thé
khéc sé chuyén dong theo mét quy dao elip
xung quanh vat thé dé. D& dua vé tinh lén
quy dao, ngudi ta sit dung cac loai tén lira
ddy khac nhau dé cung cap cho vé tinh
dong luong can thiét dé thoat khéi trong
luc ctia Trai Pat va duy tri quy dao on
dinh. D& thuan tién ta quy uéc mot quy dao
gan tron thanh mot duong tron.

Trong hé toa d6 Ozyz, gbc toa do 1a tam trai dat, mot vé tinh nhan tao c6 qui dao dude coi
nhu mét dudng tron cé ban kinh 13440 km c6 diém xuét phat 1a diém B(4 032;0; —5376)
va day ctng 1a diém gan Trai DAt nhét cua vé tinh. Quy dao cta vé tinh nay ndm trén
miét phéng vuéng géc véi truc tung va c6 tdm nim trén dusng thing OB. Coi trai dt 1a
hinh cau hoan hao c6 ban kinh biang 6400 km.

. Phuong trinh miat phéng chia quy dao cta vé tinh 1a = + z = 0.

. Khi xuét phat tai diém B vé tinh dang ¢ d6 cao 320 km so v6i mat dat.
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' Quy dao cta tén ltra la dudng tron cé tam 7(—4032;0;5736).

O Khi Trai P4t quay, diém cuc Nam va cuc Béc cia Trai Dat khong thay déi vi tri.
Biét rang diém cuc Nam ctia Trai Pat c6 toa d6 1a M (0; 3840; 5120). Khoang cach
gan nhéit gitta vé tinh va diém cuc Nam bang 10112 km (lam tron dén hang don
vi).

Pé xac dinh vi tri cia mét may bay dang bay, ngusi ta gdn mot hé truc toa do
khong gian Oxzyz trong dé gbc toa dd O dat tai mot san bay. Biét rang cao d6 cua toa d6
may bay chinh 1a d6 cao ctia may bay so véi mat dat. Pon vi do dai trén méi truc toa d6
12 100 m. Mét may bay dang bay véi quy dao 1a mot duong thang trong khéng gian véi
van toc khong d6i. Tai thoi diém A nao d6, may bay 6 vi tri c6 toa dé (200; 70; 118). Sau 50
gidy, do cao ctia may bay so v6i mat dat giam 400 m. Biét rang trong sudt qua trinh bay,
may bay c6 di qua qua diém B c6 toa do (80;105; 113). Gia st mbc thdi gian tinh tai thoi
diém may bay ¢ diém A.

) Toa d6 ctia may bay sau khi bay 50 gidy 1a (104; 98; 114).

' Khoang cach khi may bay & diém C dén san bay 1a 183 m (Iam tron dén hang don
vi).

' Cao d6 ctia toa d6 may bay tai diém C sau khi bay 50 giay 1a 114.

. Quéang dudng may bay da di dudc tir thoi diém dau tién dén B 14 12510 m (lam
tron dén hang don vi).

Mot ki su xay dung mudn tham do mot manh dat doc hinh ti giac ABCD dé
stt dung cho du an phat trién bat dong san nha &. Ki su st dung mot thiét bi dién ti
dé xac dinh vi tri bén géc cia khu dat. Toa d6 ctia bén vi tri géc cta khu dat lan lugt
A(15;25:9), B(20;5;5), C(—10; —10;2) va D(—15;10;6) trong mot hé toa do Oxyz ma gbec
toa d6 O trung véi vi tri ding cta ki su, mat dat ndm ngang trung véi mat phang toa do
(Oxy) (don vi trén cdc truc tinh theo mét).

' Toa do cua vecto AB = (—5;20;4).

© Manh dit ABCD c6 dang hinh binh hanh.

. Mat phing chita manh dit ABCD tao véi mat d4t ndm ngang mét géc nhé hon
10°.

. Dién tich cia manh dat ABC'D (lam tron két qua dén hang don vi) 1a 688 m?.

( CT - THPT2025 ). M6 hinh toan hoc sau day dudc st dung trong quan sat
chuyén dong ctia mot vat. Trong khong gian cho hé toa d6 Oxyz 6 7, ?, ¥ 1an lugt 1a cac
vectd don vi trén céc truc Oz, Oy, Oz va @6 dai ctia méi vects don vi d6 bang 1 mét. Cho
hai diém A va B, trong d6 di€ém A c6 toa do 1a (7;7;0). Mot vat (coi nhu 12 mét hat) chuyén
dong thang véi téc d6 phu thudc thai gian ¢ (gidy) theo cong thitcv (t) = St + 300(m/giy),
trong d6 5 12 hing sb duong va 0 < t < 6. O thoi diém ban dau (¢ = 0) vat di qua diém
A véi toe do 300 m/giay va hudng t6i B. Sau 2 gidy ké ti thoi diém ban dau, vat di duge
quang duong 606 mét. Goi U = (a;b; c)la vecto cung hu0ng véi vecto AB. Biét rang 7] =1
va goéc gitta vecto ¥ lan ludt véi cac vecto 7 j Fc6 56 do tuong tng bang 60°, 60°, 45°.

. a = cos 60°.

@ Phuong trinh dudng thang AB 1a 277 = 7 =

® 5=

Nhidm Ba Dutong Pong Quy — 0889 971 004 Chuyén dé toan thuc té



O Gia st sau 5 giay ké tit thoi diém ban dau, vat dén diém B (z5;yp; 25). Khi dé
g > T76.

(CT - THPTQG 2026). Trong khong gian xét hé toa d6 Ozyz c6 mot don vi dai
trén cac truc tuong tng véi 10 mét trén thuc té. Mot muc tiéu can dude bao vé cé vi tri
6 gbc toa d6 O. Nguoi ta thiét 1ap mot vanh dai bao vé quanh muc tiéu theo mét duong
tron tAm O c¢6 ban kinh bang 6 don vi (tuong ting 60 mét trén thuc té) ndm trong mat
phang (Ozy). Mot may bay khong nguoi 1ai (dude coi nhu mot hat) bay theo mot duong
thang tit vi tri M(2;11;3) dén vi tri N(14;2;3). Tai méi vi tri cia may bay, khoang cach
tit may bay dén vanh dai bao vé 1a d6 dai ngan nhéat ca cac doan thang nbi tit vi tri d6
dén mot diém bat ki trén vanh dai.

O MN = (12;-9;0).

r=244t
. Phuong trinh tham s6 ctia duong thang MN 1a { y = 11 — 3t véit € R.
z2=0

' Trong qué trinh bay tit M dén N, khodng cach ngin nhét tit may bay dén vanh
dai bao vé la 100 mét.
. Trong qué trinh bay tit M dén N, khoang cach tit may bay dén vanh dai bao vé 1a
ngan nhat khi may bay & vi tri c6 toa do 1a (6;8;3).
Nam 2011, kj su Nguyén Tri Hiéu, ngubi
Quang Ngai, da sang ché ra chiéc xe du day phuc vu cong
nhan dién luc di chuyén trén day dién cao thé. Khi & vi tri
can bang, chiéc xe va duong day dién sé cung nim trén
mot mat phang vudng géc véi méat dat.

Xe dudc ciu tao béi khung xe ¢6 gin hai Puly tai vi tri A va B cach mat dat 1an lugt 1a
20m va 19,9m (nhu hinh vé). Xe du day di chuyén giong xe dap, dudc két hop day xich,
lip, dia, ban dap, phanh; ban dap dat tai vi tri C'. Chon hé truc toa do Oxyz sao cho mat
phang (Oxy) trung vé6i mét dat (mbi don vi d6 dai trong khong gian Oxyz tuong tng véi
1 m trén thuc té); toa do cac diém A, B, C lan ludt 1a (7;5; 20), (7;5,5;19,9), (7;5; 19).

) Mot vecto chi phudng ctia dudng thang AB1a @ = (0;5; 1).

© Khi ngudi the dién di chuyén dén vi tri diém D cach mit ¢4t 18 m thi toa do diém
Dla D(7;—5;18).
@ Phuong trinh miat phang (ABC)laz =7.
. Khoang cach ti Puly tai A dén ban dap tai C 14 1,03 m (két qua 1am tron dén hang
phan tram).
Trong mot bé hinh 14p phuong canh 1 m cé chita mot it nuée. Ngudi ta dit day
bé nghiéng so véi mit phing nam ngang. Biét rang liuc dé mét nuée cé6 dang hinh binh
hanh ABCD va khoang cach tit cac diém A, B, C dén day bé tuong tng 1a 38 cm, 46 cm,
50 cm. Trong khong gian Ozyz, gbc toa do 1a géc cia day bé, méi don vi trén hé truc toa
do tuong Gng véi 1 cm.
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) Diém A c6 toa d6 1a (100;0; 38).
' Mit phing ddy ctia bé nudc c6 vecto phap tuyén la 7 = (2; —1; —25).
@ Khoang cach tit diém D dén ddy bé 1a 42 cm.
. Géc gitta mat nude va mat phang day cta bé nude 1a 5.1° (két qua lam tron dén
hang phan muoi).
Trong khong gian Oxyz, mot vién dan dudce ban ra tit vi tri A(1;2;3) huéng
dén vi tri B(0;1; —6), bia chan la mat phang (P): 4z — y + 2z + 13 = 0, don vi la kilémet.
. Diém B thudc mit phang (P).
' Gia st vién dan chuyén déng thang déu theo hudng vects T(—2; —2; —18) véi van
tbc 800 m/s (bé qua moi luc can va chudng ngai vat), sau moét phiat vién dan bén ra
di qua diém B.
' Géc gitta duong théng AB va mat phing (P) (lam tron dén hang don vi) 1a 60°.
@ Hinh chiéu vudng géc ciia A trén (Oxy) 1a H(0;2;3).
Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, mat mét ngudi quan sat dit tai diém
M (1;2;3) va quan sat mot thanh AB véi A(7;8; —3), B(2;3; —3). Mot tAm bia ciing c6 dang
hinh tron thuéc mat phang (Ozy) cé tam O(0;0;0), ban kinh R va che khuat hoan toan
thanh AB d6i v6i ngusi quan sat tai diém M.
® Vects MA = (6;6;—6).
' Puong thang AB tao v6i méit phang chita tAm bia mét géc 30°.

r=1+1
@ Phuong trinh dudng thang MA: {y=2+1t,t€R.
z=3—t

) Téim bia c6 ban kinh nhé nhét bing /41.
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Trén mot vung cao nguyén rong 16n, véi hé toa do Oxyz thich hdp, don vi trén
méi truc toa d6 14 5 mét, mot con dai bang dang dau trén vach da phang dude mé hinh
héa béi phuong trinh (P): 2z + 2y — 2+ 9 = 0. Con dai bang nay dang ngam cac muc tiéu
l1a hai con dé nudi dang 6 cac vi tri A(1;2; —3) va B(—2; —2;1).

. Con dé 6 vi tri B thudc vach nuai da noi dai bang dang dau.

. Khoang cach giita hai con dé nui 1a v/41 mét.

. Khoang cach ngin nhéit tit dai bang dén con dé 6 vi tri A bang 32 mét.

' Pai bang luén quan sat hai con dé véi mot géc 90° va con dé 6 vi tri B ciing da biét
duge su nguy hiém sau lung né; khoang cach xa nhéit giita né véi dai bang bang
11,2 mét (lam tron dén hang phan chuc).
Mot nép b& nudc hinh chit nhat ABCD z
nam canh bo tudng c6 kich thuéec 9dmx12dm dude
kéo ra tu mat san. Do tac dung ctua trong luc nén
nap bé khong thé mé ra dudc néu khéng c6 ngudi giit.
Nguoi ta dung mot sgi day xich dai 15 dm va kéo cang
nbi dinh C cta hinh chi nhat véi diém M nam phia
trén bo tuong sao cho AM = 9dm va AM vudng goéc
v6i mat san.

Chon hé truc Ozyz nhu hinh vé, khi d6 nap bé mé ra véi mat san mot géc o (don vi trén
mdi truc toa d6 tinh bang dm). Bé qua dé day cia nap bé.

@ Diém M thudc mit phéng c6 phuong trinh » = 0.

. Toa dé diém C 1a C (9sin a; 12;9 cos ).

) Géc gitta ndp bé va mit san sau khi kéo 1én 1a a = 60°.

) Phuong trinh mét phing chita nip bé nuée sau khi kéo béi day xich 2 — /32 = 0.
Trong mét thanh phé dang trong qua trinh mé réng, chinh quyén dia phudng
quyét dinh cai thién ha tang giao thong dé dap ting nhu cau ngay cang ting cta cu dan.
Moét trong nhiing ké hoach quan trong la xay dung hai con dudng chinh, nhim két nbi
cac khu vuc dan cu véi cac trung tam thuong mai va dich vu. Hai con dudng nay cét
nhau tai mot giao 10 quan trong, noi sé dudc trang bi cac tién ich nhu den tin hiéu giao
thong, vach ké duong va khu vuc danh riéng cho ngudi di bd. Xét trong khong gian Oxyz,

r=3—1
. . N . . . -1 4 4
hai con dudng lan ludt c6 phuong trinh la d: x3 :y+2 :ZT vad: Sy=—2+4t.
z=—14+2t

) Dudng thang d di qua diém M(—1;4;4).

' Hai dudng thang cat nhau tai diém c6 toa do (4; —6; —3).

. Hai con dutng tao v6i nhau mot goc 16n hon 60°.

. P& thiét ké giao 10 nay mot cach hiéu qua va an toan, cac kj su can xac dinh bé
mét dudng noi hai con dudng gip nhau, tic 1a mit phang chia d va d'. Mt phang
nay c6 phuong trinh 8z + 7y — 10z + 20 = 0.
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Mot buce tuong dude toa do hoa trong khong gian Ozyz véi don vi 1a mét béi
mét phang (P):  — 2y + 2z — 3 = 0 va diém M (1; —3;4) 1a toa do ctia mot qua tao. Khi d6

' Qua tao cach bic tuong 4 m.
' Mot ngusi ban mot mii tén véi dau mai tén 1a B(2;—1;4) theo huéng

@ = (2;4;0) thi mai tén bay xuyén qua trai tao.
@ Mii tén cdm vao bic tudng tai diém C(5; 5; 4).

O Mat dat dude toa do héa 1a mat phing (Q): y + z — 2 = 0. Vao 12h trua (khi béng
cta vat trén mat dat 1a hinh chiéu thang ding tit vat xuéng mat dat) sau khi mii
tén cam vao bic tuong thi béng ciia miii tén trén méit dat dai 50 cm (lam tron dén
hang don vi), biét mai tén dai \{—3_(;9 cm.

Trong khong gian Ozyz, cho truéc mat nuéc
phang liang trung véi mit phang (Ozy), don vi trén mbi truc
la mét; mot chu chim béi ca dang dau trén mot canh cay 6
vi tri A(0;0;5) tién hanh bay xuéng dé tham thinh ngang
qua trén méit ho nuée dau trén mot canh cay khac tai vi tri
B(4;0;4) theo quy dao 12 mét cung tron hoan hao nam trong
mét phang vudéng géc véi mit nude di qua diém M théa man
AMB = 135° (diém M nhu hinh vé).

. Quy dao bay ctia chim béi ca thudc mét phang y = 0.

. ~ , . PRI 3 5
. Puong tron chita quy dao bay ctia chim béi ca c6 tam [ (5; 0; 5).
) Khoang cach ngén nhat ma chim béi ca bay xubng sat véi mit nuée nhét 1a 3,58 m
(lam tron dén hang phan tram).
' Biét rang van tdc ctia con chim béi ¢4 1a 2 m/s thi thoi gian chim béi c4 bay tit diém
A(0;0;5) téi diém gan mit nudc nhat mat 1,5 gidy (Iam tron dén hang phan chuc).
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Mot m4i nha hinh tron dude dit trén 3 cay cot tru.
Cac cay cot tru vudng géc véi mat san nha phéng va ¢6 do cao
lan lugt 12 8m, 9m, 10m. Ba chan cot 1a ba dinh cta mot tam
giac déu trén mét san nha véi canh dai 8m. Chon hé truc toa
do nhu hinh ve, véi B thudc tia Oz, C thudc tia Oy, tia Oz cung
huéng véi vecto AA : gbc toa do O trung véi trung diém ctia AC
va méi don vi trén truc c6 do dai 1 mét (xem hinh vé).

O Toa do cac diém A'(0; —4;10), B'(4v/3;0;9), C'(0;4;8).
. Phuong trinh mat phang (A’'B'C") 1a y + 4z — 36 = 0.
) Biét d6 dbc ctia may nha dat tiéu chuéin khoang 27° dén 35° thi mai nha trén 6
muc dat tiéu chuén.
© Biét ring bé mat mai nha 1a hinh tron c6 tAm I trung véi tam dudng tron ngoai
tiép tam giac A’B’C’. Khi d6 diém I cach mét san khoang 9 mét .
Mot tda nha vin phong c6 dang 1a khéi hinh hop chit
nhat ABCD.A'B'C'D’ v6i chiéu cao AA’ = 50m. Pay ABCD cua toa
nha 1a mét hinh chit nhat trén mat dat véi chiéu dai AB = 40m va
chiéu réong AD = 30 m. P& tao diém nhén va thuan tién cho viéc di
chuyén, ngudi ta 1ap dit mot thang may kinh trong sudt. Pudng di
ctia thang may dudc thiét ké 1a duong thang d di qua trung diém I
ctia duong chéo AC va song song véi chiéu cao AA’ ctia toa nha.

Trén mit dat (ABCD) thi khu vuc chd thang may dude quy hoach 14 mét hinh tron cé
tam J va ban kinh . T4 mot vi tri M bat ky trén duong tron khu vuc cho nay, ngudi ta
ngudc nhin 1én dinh C’ ca toa nha dé chiém ngudng kién tric. Chon goc toa do dit tai
dinh A tic A = 0(0;0;0), B € Oz; D € Oy.
' Toa d6 trung diém ctia doan théng AC 1a I (20;15;0).
=20
. Phuong trinh tham s6 cta dudng thing d (duong di cta thang may) 1a { y = 15.
r=t
) Khoang cach ti diém B’ dén dudng di caa thang méy la 35 m.
' Ban kinh 16n nhét r,,,, cia khu vuc chd thang may dé dam bao géc nhin CMC
khong nho hon 45° 1a 25 m.
Trong mot khu vuc khai thac mé, ngudi ta dit hé toa d6 Ozyz dé moé phéng vi
tri cac diém trong khong gian (tinh theo mét). Vi tri cia tram quan sat nam tai A(0; 0; 10).
Vi tri ctia giéng khoan nam tai B(4; 3; 0). Mot may bay khong nguoi lai M dang bay trén

° —1 1 —2
duong thang z _ +1 S T
' Toa d6 diém H 14 hinh chiéu vuéng géc ctia giéng khoan B trén dudng thang d la
H(1;—-1;2).
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O Géc giita duong thing AB va mat phing (Ozy) 1a ?

' Khoang cach nhé nhat tit may bay M dén giéng khoan B 1a 5.
. Néu tit A, nguoi quan sat nhin thiy may bay M duéi mét géc 16n nhat (géc nhin
dudc tao béi duong thang AM va dudng thang vudng géc véi mat phang (Oxy)), vi

tri cia M d€ géc nay 16n nhéat c6 tong ctia cac thanh phan toa d6 1a 5

Trong mét mé hinh néng nghiép cong nghé cao, mot tam pin ning lugng mat
troi phang dugc 14p dit nghiéng sao cho bé mét cia né ndm trén mit phéng (P): 2z +
2y + —6 = 0 (xét trong hé khong gian toa d6 Ozyz véi don vi do 1a mét, méit phang (Ozy)
dudc xem 1a mat dat phang). Ngudi ta lap dat mot robot ¢b dinh 6 trén cao dé kiém tra
bui ban. Robot c6 mat phat tia laser tai diém S(1;1;6). Robot thuc hién quét tia laser
trén bé mat tAm pin. Tai mét thoi diém tia laser dudc chiéu theo duong thang A cé vecto
chi phuong @ = (1; —2; —2) va cham vao bé mit tAm pintai diém M.

S o A v 2 M 4 2
. Khoang cach tu mat phat tia laser S den mat phang (P) bang 3 mét.
© Diém M cétoa dola (1;1;2).
. e 2 , A il 4
' Goc « hgp bdi tia laser A va mat phang (P) théa man hé thic sina = g

. Khi vé sinh, nudc dugc phun tring diém cham cua tia laser trén tAm pin sé tao
thanh dong nudc chay trén bé mat pin xuéng dat theo huéng doc nhat, quy dao
chay ctia dong nam trén mét duong thang. Puong thang dé c6 mét vectd chi phuong
la 7 =(1;1;3).

Trong mot can phong c6 chiéu ngang 4m, chiéu rong 8 m va chiéu cao 4m,
ngudi cha da thiét ké 4 day den LED chay doc theo cac duong chéo ctia hinh chit nhat
tuong tng véi céc biic tusng can phong sao cho ching cé tinh lién tuc. Thiét 1ap hé truc
toa do Oryz nhu hinh veé vdi can phong la hinh hop cht nhat ABCD.A'B'C'D’, trong d6
diém A 1a goc toa do, don vi trén méi truc 13 mét. Chi can phong quyét dinh sit dung loai
den LED neon Flex (khong chéi mat) véi gia thi truong khoang 85 nghin dong/mét.

W

D D'
C // i \\\\\ O/
: A/l 77777777777 TN A’
y B B’
x
z=0
@ Phuong trinh canh BD 1a { y = 4 + ¢, (¢ 1a tham s).
z=1

. S6 tién dé mua den LED trang tri trong cén phong la 2482 nghin dong (Iam tron
dén hang don vi ctia nghin dong).
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@ Khoang cich tit D dén mit phing (A'BC’) bang 5,2m (1am tron dén hang phan
chuc).

@ Biét den LED c6 diém sang M chay tit B dén D véi tée d6 0,2 m/s, den LED c6 diém
sang N chay tit A’ dén C’ véi toc d6 0,3m/s. Sau 9,1 giay (lam tron dén hang phan
chuc) ké tit khi mé ngudn thi hai diém sang M, N ¢6 khoang cach ngin nhéat truée
khi c6 it nhat mot diém sang vé dich.

Putng ong dén diu trén khéng 1a hé
thong duong 6ng dudc treo trén cac gia dd hodc cot
cao, dung dé van chuyén dau tho hoic cac san pham
dau mé tit noi nay dén noi khac ma khong can chén
dudi long dat. Hé théng nay thudng dudc st dung
trong cac khu vuc ¢6 dia hinh khé khan, vung bang
gia, ring ram,...nhitng noi ma viéc dao dudng 6ng
ngam khong kha thi. Véi hé truc toa d6 Ozyz thich
hgp, mit dat 1a méit phang (Ozy), don vi trén mbi
truc 12 mét, nguoi ta thiét lap mot dudng 6ng dan

z=0
dau trén khong doc theo duong thing d: {y =t (¢
z =20

12 tham sb).
Vi dia hinh phiic tap, ngudi ta chon diém A(15;10;15) dé lam diém trung chuyén dau ti
mat dat dén duong 6ng nay.
) Dudng éng din dau nam trén mit phang (Oyz).
) Diém dbi xing véi A qua mat phing (Oxy) 6 toa dd A'(—15; —10; 15).
© Do thuc té cong viée, ngudi ta can xdc dinh vi tri diém B(0; b; 20) thudc duong éng
va vi tri diém C(m;n;0) thude méit dat sao cho téng do dai cac doan dudng AB,
BC, AC nhoé nhat. Khi d6 m +n+b = @
. Gia tri nhé nhéat cta tong d6 dai cac doan thang AB, BC, AC lam tron dén hang
chuc bang 45,5 m.
Mot phong trung bay nghé thuat dang hinh hop chit nhat ABCD - A'B'C' D’
v6i kich thudc nhu sau dai AD = 8 mét, rong AB = 6 mét, cao AA’ = 4 mét. Ky su thiét
lap hé truc toa do Oxyz dé sb héa cin phong nhu sau: Goc toa do O(0;0;0) dit tai A; cac
truc Oz, Oy, Oz lan ludt trung véi cac canh AD, AB, AA’ (chiéu duong lan lugt tit A dén
D, tit A dén B, tiu A dén A’) (Pon vi trén cac truc toa dd 1a mét). Hé thong gidm sat gom
mot camera gin tai tam S cta mét tran A’B'C’D’ va mét cam bién hdong ngoai gén tai
dinh C (dinh d6i dién véi A trén mét san ABCD). Camera dang gidm sat mét bic tranh
dudc treo chinh gitta btc tuong CDD'C’, goi P la tam cua bic tranh (cting 1a tam cta
hinh ch@ nhat CDD’'C’).
. Toa dd vi tri 1ap dit camera 1a S(4;3;4).
© Khoang cach tit camera dén tam biic tranh P 1a 5 mét.
. C6 yéu cau géc tao béi truc thing ding cla gia treo camera (phuong song song
Oz, huéng xudng) va tia nhin tit camera dén tam bic tranh (6”_15) phai nho hon
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60°. Thiét ké hién tai théa mén yéu cau nay.

. P& tranh chéi camera, k¥ su cho 1dp thém mét truc dé den chiéu sang nghé thuat,
truc den dude chon vudng géc véi mit phang (SPC). Chon mét vects i ¢6 gia song
song véi truc den, ta c6 U = (3;4;6).

Trong mot gian trién lam nghé z
thuat, ngudi ta thiét ké mot khong gian hinh TA’ B’
hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 kich thude i‘\\
AP =20m, AB =10m, AA =5 m/vé dudc D i kS é
gan vao hé truc toa do Oxyz sao cho goc toa do R S
O tring véi diém A, tia Oz chda diém D, tia AN S B
Oy chtta diém B, tia Oz chita diém A’ nhu hinh A M\\ B
vé. Don vi trén moéi truc toa do 1a mét. Nguoi ta Pyl N

C

cang hai sdi day cap phat sang vao hai duong
chéo ctia hinh hop la A’'C va BD'. Gia so¢i day  *
cap 1a 100 nghin déng/mét.

@ Toa o cac diém B(0;10;0), C(20; 10; 0), A'(0;0:5), D'(20;0;5).

) Téng sb tién can dé mua hai s¢i day cap phat sang néi trén 13 2613 nghin déng
(Iam tron dén hang don vi).

@ Mit phang (A'BC) ¢6 phuong trinh la y + 2z — 10 = 0.

O Trén day A'C, mét diém sang M chuyén dong déu tit A’ dén C véi van tbe 3 m/s.
Pong thoi, trén day BD’, diém sang N chuyén dong déu tit B dén D’ véi van toc 2
m/s. Tinh tir khi hai diém sang bat dau chuyén dong dén khi c6 it nhat mét diém
sang vé dich thi khoang cach nhé nhéit gitta hai diém sang M va N bang 3,77 m
(lam tron két qud dén hang phan tram).
Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, xét mo6 hinh phong khong nhu sau:
Rada dat tai goc toa do O(0; 0; 0), tén Iita phong khong dat tai diém A(0; 100; 0); mdi don vi
trén moi truc toa d6 tuong tng véi 10 m; mat phang (Ozy) trung véi mat dat; gia st moi
UAV (phuong tién bay khong nguoi 14i) va tén lita déu chuyén dong thang déu. Tai thoi
diém t = 0 gidy, rada phat hién ra UAV M & toa dd M,(20000;0;20); tai thoi diém ¢ = 1
giay, rada theo doi thay UAV M 6 toa do M;(19995;1;19,5). Goi d 1a duong thang qua M,
M.
. Géc nghiéng ctia dudng thang d va mat dat 1a 0,02 rad.
© Khoang cach giita UAV M va gbc O tai thoi diém 6 gidy 1a 19970 m.
' Khoang cach ngin nhéat tir diém A téi duong thang d xap xi 42 684 m.

O Tai thoi diém ¢ = 6 gidy, mot tén lita dudc phong lén tit A va chuyén déng thing
déu véi van tde 3400 m/s, va cham va pha huy UAV M tai diém B trén d. Khi do,
sau 57,88 gidy ké tit lic phéng thi tén lita va cham véi UAV (két qua lam tron dén
hang phan tram cta giay).
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Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho cdc diém A(10;2;0), B(10;8;0),
C(10;4;3), R(2;2;0) , S(2;8;0) va T(2;4;3). Vat thé ABCRST la mé hinh ctia mot vat
thé g6 nam trén moét mit phang nam ngang Oxy. Piém M (5;6,5; 3) 1a tam cla mot hinh
cau tiép xic véi mat bén BSTC tai diém W.
) ABCRST la hinh lang tru ding.
) Mit phing chita BSTC ¢6 vecto phap tuyén la (0;4; 3).
' Khdi cau c6 ban kinh 1a 2.
@ Vién bi gio 1an xubng vat thé gb. Trong mé hinh, tAm ctia vién bi di chuyén tit
diém M song song véi canh CB trén mot dusng thang thi d6 dai quang dusng ma
tam vién bi di chuyén dén khi vién bi cham vao mit phang (Ozy) 1a 3.
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oA Sau nha o6ng Son c¢6 manh
dat hinh ch& nhat ABCD ¢6 chiéu
rong AB = 5 (mét) va chiéu dai
AD = 6 (mét). Ong Son du dinh dung manh
dat nay dé trong rau sach nén thiét ké mai che
phang va doc vé géc dinh F.

Mai lop EFGH dat trén bén tru AE, BF, CG va DH déu vudng géc véi mat phang
(ABCD) trong d6 DH = 5 (mét), CG = 4 (mét) va AE = 3 (mét). Chon hé truc toa do
Ozyz c¢6 don vi trén moéi truc 1a mét (m) nhu hinh vé.

O Diém A(6;0;0).

' Phuong trinh mat phang (EFG) ¢6 dang ax +by+cz—150 = 0. Khi d6 a+b+c = 23.

. Gia mot m? ludi chong nang 1a 12000 dong. Khi d6, sb tién ong Son mua luéi lop
mai EFGH la 386 nghin dong (két qud lam tron dén hang nghin dong).

. Ong Son can 14p dit day tu diém 7 n3m trén canh AB va cach B mot mét, dén
diém M ndm trén canh BC, dén diém N nam trén canh CG, dén diém P nam trén
canh DH va dén diém E. Biét day luén ap sat vao cac mat, d6 dai ngan nhéat caa
day 1a /305 (m).

Xét hai chiéc khinh khi cau bay lén tit cung mot diém trong cung mét ngay.
Lic 9 gio sang, chiéc thi nhat dang 6 vi tri A cach diém xuét phat 2 km vé phia nam va 1
km vé phia dong, dong thoi cach mat dat 0,5 km. Chiéc thit hai dang 6 vi tri B nam cach
diém xuit phat 1 km vé phia béc va 1,5 km vé phia tay dong thdi cach mét dat 0,8 km.
Chon hé truc toa d6 Ozyz véi gbe O dat tai diém xuit phat cta hai khinh khi cau, mat
phang (Oxy) trun véi méat dat, truc Oz huéng vé phia nam, truc Oy huéng vé phia dong
va truc Oz huéng thang ding lén troi (nhu hinh vé). LAy don vi do trén méi truc 1a km.

RN U —

Xét tinh ding sai cia cdc ménh dé sau
© Toa do caa khinh khi cau thd nhét luc 9 gio sang 1a A(2; 1;0,5).

Chuyén dé toan thuc té
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< . s . 2 LT =2 -1 —0,5
' Phuong trinh chinh tac cia duong thang AB la * — Y _ .

30 25 3

. Lic 9 gio sang, khoang cach gitta hai chiéc khinh khi cau 1a 3,92 km (lam tron dén
hang phan tram).

O Tu 9 gio sang dén 9 gis 10 phit sang, khinh khi cdu thi nhat di thing vé huéng
Nam véi van toc 50 km/h va d6 cao khong doi dé dén diém M, khinh khi cau thi
hai chuyén dong thing dén diém N véi van tée 60 km/h, bibt vects BN cung huéng
v6i vecto @ = (2;2;1). B6 qua luc can cta gié, khoang cach M N la 4,66 km (lam
tron dén hang phan tram).

Trong khéng gian Oxzyz, don vi trén mdi truc 14 mét, c6 hai chiéc chién dau
co tit hai vi tri A(40; —15;15), B(55; —10;65) can dap xudng hai vi tri thudc tau san bay
hai quan dé nap nhién liéu. Bé mit chita cac duong bang trén tau la mat phang (P) c6

phuong trinh 3z — y + 22z — 25 = 0.
N 2 N A » 4. % 2 2~ < N - 40
. Puong thang qua A va vudng géc v6i mat phang (P) c¢6 phuong trinh la L 5 =

y+15 z—15
1 2
' Téong khoang cach tit hai vi tri chién dau co dén mit phang chita duong bang la
110 m (két qua lam tron dén hang don vi).
O Toa do diém dbi xing ctia diém A qua mit phang (P) 1a A’(—20;5; —25).

. Ngudi chi huy 6 tau san bay phat tin hiéu dé€ hai chién dau co dap xudng cac vi tri
M, N cach nhau 5v/6 m. Tong dudng bay ngin nhit AM + BN bang 115m (két qua
lam tron dén hang don vi).

P& thuc hién cong tac bao tri cau My Thuan 2, cac k§ su st dung hé thong
may bay khong ngusi 1ai (UAV) tich hop cong nghé Bathymetric LiDAR. Hé théng nay
phat ra cdc xung laser xanh 14 (green laser) theo duong thang tit diém C'(20; 60; 50) nam
trén dinh thap cau, di qua phao tiéu quan trac B(a; b; ¢) trén mat nuée va chiéu dén muc
tiéu A(15;10; —50) nam trén bé mait 16p cat bdi 1ang 6 chan tru cau. Hé truc toa do Oxyz
c¢6 gbc O tai mat nudc, mat phang (Ozy) 1a mat nudc song, truc Oz huéng thang ding
1én trén (don vi: mét).

) Dudng thang AC biéu dién quy dao cta tia laser c6 phudng trinh chinh tic 1a
r—20 y—60 z-50

1 10 2

. Toa d6 phao tiéu B thoa man a + b + ¢ = 52,5.

' Khi xung laser truyén trong nudc, van téc ciia né thay d6i theo thoi gian ¢ (don vi:
ns) béi ham sb v(t) = 0,22 + 0,01t (m/ns), v6i ¢t > 0 1a thai gian tinh tir thoi diém
xung laser cham mat nuéc. Khi do, quang duong tia laser da di dudc trong nudc
sau 10ns ké tit khi cham méit nuéc 1a 2,475 mét.

' Sau khi xac dinh muc tiéu A, cac ky su van hanh mot robot do tim chay trén mot
thanh ray bao tri d nam song song véi mit nudc, cach mat nuée 5m. Biét rang
hinh chiéu vuéng géc cta thanh ray d lén mét nuée 1a mét dudng thang di qua
phao tiéu B va c6 vecto chi phuong 7 = (2;1;0). D& nhan dudc tin hiéu manh nhat
tit muc tiéu A, robot can di chuyén dén vi tri M(a’;¥; ¢) trén thanh ray d sao cho
khoang cach AM ngan nhét. Khi dé o’ +V — ¢ = 34.
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Trong mot mo6 hinh nong nghiép cong
nghé cao, mot tdm pin ning ludng mat troi
phang dudc 1ap dit nghiéng sao cho bé mat cua
né nam trén mat phang (P): 2z + 2y + 2 — 6 =0
(xét trong hé khong gian toa do Oxyz véi don
vi do 12 mét, méat phang (Ozy) dudc xem 1a mat
d4t phéng). Nguoi ta 14p dit mét robot ¢b dinh &
trén cao dé kiém tra bui ban. Robot ¢6 mat phat
tia laser tai diém S(1; 1;6). Robot thuc hién quét
tia laser trén bé mét tAm pin. Tai mét thoi diém
tia laser dudc chiéu theo dudng thing A c6 vecto
chi phuong @ = (1; —2; —2) va cham vao bé miit
tam pin tai diém M.

1 . 3 o 2 Y 4 ,
. Khoang cach tu mat phat tia laser S den mat phang (P) bang 3 mét.
© Diém M cétoa dola (1;1;2).
2 4
' Goc o hgp bdi tia laser A va mat phang (P) théa man hé thic sina = 9

. Khi vé sinh, nuéc dude phun tring diém cham cta tia laser trén tam pin sé tao
thanh dong nudc chay trén bé mat pin xubng dat theo huéng déc nhat, quy dao
chay cta dong nudéc ndm trén mot dudng thing. Pudng thing dé c6 mot vecto chi
phuong la ¥ = (1;1;3).

a Tra 16i ngan

Trong mét tro choi mé phong ban sing, mot nguvi choi dit diém ngam tai
diém O la giao diém ctiia AC va BD trong cin phong hinh hép chit nhat ABCD.A'B'C'D’
¢6 kich thuée AB = 15(m), AD = 20(m), AA’ = 25(m). Ngudi choi di chuyén trén doan
BD c6 nhiém vu ban tring mét muc tiéu di dong trén mit phang (CB'D’). Tinh khoang
cach ngin nhat ti diém ngdm d6 dén muc tiéu (lam tron dén chit sé thap phdn thi hai).

A

Trong mét khung luéi 6 vudng géom cac hinh lap phuong, ngudi ta dua ra
mot cach kiém tra bén nut luéi (dinh hinh 1ap phuong) bat ki c6 dong phang hay khong
bang cach gin hé truc toa d6 Ozyz vao khung luéi 6 vudéng va lap phuong trinh mit
phang di qua ba nut ludi trong bén nut luéi da cho. Gia st ¢6 ba nit luéi ma toa do
lan lugt 1a (1;1;10), (4;3;1), (3;2;5) va mit phang di qua ba nit luéi dé ¢ phuong trinh

x +my+nz+p=_0.Gia tri cha m + n + p 1a bao nhiéu? KQ: QQQQ

Géan hé toa d6 Ozyz (don vi dm) vao mot ngdi nha mot tang dién tich 250 m?.
Mat duéi va mat trén ctia mai nha nam trén cic mat phang vudng géc Oz. Biét A(3;4; 33)
thudc mat dudi va B(9;8;35) thudc mat trén. Do day mai 1a khoang cach gitta hai mat
phang 4y. Gia 1 m?® bé téng tuoi: 1100000 dong; tién cong: 100000 dong trén 1 m?. Chi

phi 1am mai nha béng bao nhiéu triéu déng? KQ: QQQQ

Chuyén dé toan thuc té
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Goc quan sat ngang cua mot camera la 115°. Trong
khong gian Ozyz, camera dudce dit tai diém C(4; 2; 3) va
chiéu thang vé phia mét phang (P): 2z —y + 22 — 3 = 0. Biét
ving quan sat dudc trén mat phang (P) cia camera la hinh E

tron. Tinh dién tich cia viing quan sat dé (lam tron két qua 115°

dén chit s6 thap phan thi nhét).

ka: ()0

Trén mat dat phang, nguoi ta dung mot cay
ot thang cao 6 m vudng géc véi mat dat, c6 chan cot dit 2
tai vi tri O trén miét dat. Tai mot thoi diém, dudi anh \
nang mat troi cach chan cot 3 m vé huong S60°E (huéng
tao v6i huéng nam goc 60° va tao véi huéng dong goc A
30°) (hinh bén duéi). Chon hé truc toa d6 Ozyz c6 gbe
toa do la O, tia Oz chi huéng nam, tia Oy chi huéng 30° Yy
dong, tia Oz chua cay cot, don vi do 1la mét. phuong 60°
trinh duong théng chia tia ning mat troi di qua dinh

~ C e 3o R L T Y — Yo z—6 S A’
cot tai thoi diem dang xét c6 dang o= = T

V3

-
Tinh a + yo + c. KQ: OQQO

Trong khéng gian Ozyz (don vi trén mdi truc toa

do 1a mét), mot ngdi nha (xem hinh vé) c6 san nha nim \
ngang trén mit phang (o) : y — z — 5 = 0. Hai m&i nha N

(coi nhu 12 hai phan méit phang) 1an ludt ndm trén cic mat A

phang (P):22 -3y +2—-6=0, (Q): 2z +y — 32+ 10=0. B

Héi chiéu cao ngdi nha tinh tit néc nha (diém cao nhat clia méi nha) dén san nha la
bao nhiéu mét (khong lam tron két qud cdc phép tinh trung gian, chi lam tron két qud

cudi cung dén hang phan tram)? KQ: QOOQ
M6t phan mém mo phéng van déng vién tap ban bia muc tiéu cé kich thude

nho 42 cmx42 cm bang sing tiéu lién AK trong khong gian Ozyz. Cho biét van dong vién
d6 stt dung thuée ngdm 3 va ding cach xa bia muc tiéu 1a 100 m, truc d ctia ndong sing va

r=1t rz=1
coc dd bia ¢’ 1an ludt c6 phuong trinh d: {y=2vad: {y=2 . P€ ban tring hong
=4 2 =143t

tam (diém 10) thi van dong vién phai ngadm ban vao diém N (a;b; ¢) € d’ va cach giao diém
cia d va d’ mot khoang 6cm. Khi ¢ < 0, tinh gia tri biéu thic a — b + c.
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A

Khéi rubik dugc gdn véi hé toa do
Oxyz c6 don vi bang d6 dai canh cta hinh lap
phuong nhé (hinh vé&). Xét bon diém A(3;0;0),
B(0;3;0), C(0;0;2), D(3k; 3k; 2k) véi k > 0 dong
phang. Biét rang toa do diém D(a;b; c). Khi dé
gia tri a + 2b + 3¢ bang bao nhiéu? y

@)

kq: ) OO

Mot phan san truong dude dinh vi béi cac diém A, B, C, D nhu hinh vé

25 m

15m
18 m

D\c

Bude dau ching dudce 14y “thang bang” dé ¢6 cung do cao so véi mat dat, biét ABCD la
hinh thang vuéng & A va B v6i do dai AB = 25 m, AD = 15 m, BC = 18 m. Do yéu cau
ki thuat, khi lat phéng phan san trudng phai thoat nudc vé géc san 6 C' nén ngudi ta 14y
do cao 6 cac diém B, C, D 1an lugt xubng thip hon so véi do cao 6 A 1a 10 cm, a cm, 6 cm
tuong tng sao cho bén diém A, B/, C’, D’ dong phang. Tim gia tri caa a.

ka: ()0

o 'B[1M Mot buéi biéu dién san khiu dién :
ra trén mot san khiu nghiéng vé phia khan E
gia. Cubi budi biéu dién, nit dién vién chinh roi |
san khau trong mot chiéc ghé treo trén day, di , jg

chuyén tit diém A(8;0;0) dén diém B(0;20; 10). )T _________________
o e 3 R NP .
Sau khi di dudc 1 quang duong, co6 ay dung lai  4£& 58

dé thuc hién dong tac cubi. Hay tinh khoang
cach ctia ¢ Ay dén mit phang san khau tai thoi
diém dé (lam tron két qud dén hang phan tram).
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Cau Coéng Vang (The Golden Gate
Bridge) 6 My. Xét hé truc toa do Oxyz véi O la bé
ctia chan cot tru tai mat nude, truc Oz trung véi cot
tru, mat phang (Ozy) la mat nudc va xem nhu truc
Oy cung phuong v6i cau nhu hinh vé. Day cap AD
(xem nhu 14 mot doan thang) di qua dinh D thudc
truc Oz va diém A thudc mit phang (Oyz), trong dé
diém D la dinh cot tru cAch mat nuéc 227 (m), diém
A cach mat nuéc 75 (m) va cach truc Oz mot khoang
343 (m).

Gia st ta dung mét doan day noéi diém N trén day cap AD va diém M trén thanh cau,
biét M cach mat nudc 75(m) va M N song song véi cot tru. Tinh d6 dai M N (theo mét
két qua dudc 1am tron dén mot chit sé6 thap phan) biét diém M cach truc Oz mot khoang

béang 230 (m). KQ: QQQQ

Mot san bong da rong 60 m . Trong mot qua da phat, bong dude sut ti vi tri
P(3;9;0) theo huéng ctia vecto ¥ = (18; —6;1) vé phia khung thanh réng 7,20 m, cao 2,40
m. Quf dao bay dudc gia s 1a mot duong thang. Van toc béng uée tinh 28,5 m/s. Tinh
thoi gian bong bay t6i khung thanh.

Mot kién tric su mubn xay dung mot toa nha biéu 4’ c’
tuong doc la cho thanh phé. Trén ban thiét ké toa nha cé AN
hinh dang 12 mot khéi ling tru tam gidc déu, c6 canh bén N8
bang canh ddy va dai 320 mét (tham khao hinh vé). Kién tric M T
su mudn xay dung mot ciy cdu M N béc xuyén tdoa nha (diém
dau thuéc canh A'C, diém cudi thudc canh BC’) va cay cau )
nay sé dugc dat vang véi don gia 4 ty dong trén 1 mét dai. Vi
vay dé dap tng bai toan kinh té, kién tric su phai chon vi tri
cay cau sao cho M N ngin nhit. Khi d6 gia xay cdy cau nay
hét bao nhiéu ti dong (két qua 1am tron dén hang don vi)?

ka: ()0
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Xét trong khong gian véi hé truc
toa d6 Oxyz, mot tia sang xuit phat tir diém
A(0;6;6) theo hudéng ctaa vects v = (1;—1;—2)
va di téi mat phang (zOy), tai dé né bi phan
xa. Tia sang phan xa theo hudng cta vecto © =
(1; —1;2) cat mat phang (z02) tai diém C(a; b; c).

Gi4 tri ctia a + b + ¢ bang bao nhiéu? ;

NN NENONO\ T R
N

ka: ()0

Trong mét trung tAm nghién ctu robot bay, ngudi ta bb tri mét thiét bi dinh
vi tai diém cb dinh A(1;0;2) trong khéng gian ba chiéu véi hé toa d6 Ozyz (cac don vi
toa d6 dugc tinh bang mét). Thiét bi nay giao tiép dong thoi véi hai cAm bién: CaAm bién

. A, 1 2 . e -3 1 —4
tha nhat di chuyén doc theo duong thang A: ’ = y; _z :

dudc gan trén mat phang (a): 2z — y + 2z + 1 = 0. Giita hai cdm bién dudc két ndi bang
mot duong truyén BC, trong d6 B nam trén duong thang A, C nam trén mit phang («)
va thiét bi dinh vi tai A 1a trung diém cta doan BC. Biét rang dudng thing BC c6 mot

vecto chi phuong u = (—2;a;b), hay tinh gia tri a + 20. KQ: QOOQ

Mot san van dong dudce xay dung theo mo6 hinh la hinh chép cut OAGD.BCFFE
¢6 hai day song song v6i nhau. Mit san OAGD 1a hinh chit nhat va dude gan hé truc
Ozyz nhu hinh vé (don vi trén méi truc 1a mét). Mat sdn OAGD c¢6 chiéu dai OA = 100
m, chiéu rong OD = 60 m va diém B(10;10;8). Gia st phuong trinh téng quat ca mét
phang (OACB) ¢6 dang ax + 4y + ¢z + d = 0. Tinh gia tri biéu thic a + ¢ + d.

kq: ) OO

, cAm bién thi hai

Chuyén dé toan thuc té
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hoi, Nam va An dang tap chuyén béng cho nhau, Nam ném
bong cho An dd, qua bong bay 1én cao nhung lai 1éch sang
phai ctia Nam va roi xudng vi tri cach An 0,5m va cach Nam

4,5m dudc md ta bang hinh vé. Biét rang quy dao cia qua /W
) S < g 1 <

béng nam trong mat phang («): ax+ §y+cz+d = (0 va vudng

Trong tiét thé duc hoc vé ki thuat chuyén béng |

géc voi mat dat. Tinh a + ¢ + d (Bét qud lam tron dén hang
phan chuc)?

ka: ()0

Trong mot khu du lich, ngudi ta cho du khéch trai
nghiém thién nhién bang ciach du theo dudng trudt zipline tir
vi tri A cao 15 m caa thap 1 nay sang vi tri B cao 10 m ctaa
thap 2 trong khung canh tuyét dep xung quanh. Véi hé truc
toa d6 Oxyz cho truée (don vi: mét), toa d6 ca A va B lan lugt
1a (3;2,5;15) va (21;27,5; 10). Biét toa do du khach khi 6 do cao
12mla (a;b;¢). TiInh P = 5a + b+ c.

Ong An thiét ké mét mai che
giéng troi hinh chép di dong dé cé thé
tuy thich 1ay anh sang cho ngéi nha cta
minh. Biét rang day ctia hinh chép la
hinh ch@t nhat c6 do dai 2 canh day la 3
m va 4 m va do cao ctia giéng troi 1a 2 m
(hinh vé minh hoa). Héi hai mat bén ké
nhau tao véi nhau géc bao nhiéu d6 (két
qua lam tron dén hang phan chuc).

ka: ()0

Mot chiéc truc thing bay trong diéu kién tam nhin kém tién vé phia mot
suon nui déc 1én, dude mo ta béi cac diém P(0;5;0), Q(5;10;2), R(10;10;2).

b3

z

Truc thing bay qua cac diém A(1;6;1) va B(2;7;1) (don vi km).
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Néu truc thang tiép tuc gitt nguyén hudng bay hién tai, sé va vao suon ndi. Vi thé dé
tranh tai nan, tai diém B phi cong gilt nguyén huéng theo phuong » — y nhung bay 1én
véi géc nang sao cho dudng bay song song véi suon nii. Tinh géc ma phi cong da thay déi
huéng bay tai diém B (lam tron két qud dén hang phan muoi, don vi do6).

ka: ()0

Tai mét nat giao thong cé 2 con dusng khac mic. Trén thiét ké, trong
2 - 2 - 2
khong gian Ozyz hai con duong dé thudc hai dusng thang d;: ‘ _ Y - 7 va

1 1 -1
r—2 y+1 z < 2 N N g x . N
dy: T Nguoi ta muon tao mot con duong A cat di, d; 1an lugt tai A va

B sao cho AB nhé nhéat. Tinh d6 dai AB (két qua lam tron dén hang phan tram).

kq: ) OO0

Mot chiéc ban gip gon da dudc thiét 1ap
hé toa d6 Ozyz. Piém A la chan ban tiép xic véi

r=-—-3+t
méat dat thudc duong thang a: {y=1+t cat
z=—244t

mét ban 1a mat phang (P): z +y — 22 + 6 = 0 tai
diém F. P§ dai chan ban FA = 40+/3 cm, khi d6 do
cao cia mat ban tinh tu mit dat 1a 1a bao nhiéu
cm?

Manhattanhenge 12 mot su kién dién ra Yy
khi Mat Troi moc hodc khi Mt Troi 1an ndm thang
hang véi cac tuyén ph6 Pong - Tay thudc mang luéi
duong phd chinh tai quan Manhattan ca thanh
pho New York. Khi mét troi 14n, tia sdng song song
mat dat 1léch mét géc khoang 38° so véi hudng tay. 38°

Gia st mét tién cac toa nha hai bén dusng nam trong 2 mat phang song song cach
nhau 30m va vudng géc véi mat dat. Biét ring mit phang phia bac di qua gbec O cta hé
truc Ozyz, véi tia Oz vudng géc véi mat dat va huéng 1én trén. Phuong trinh mét phéng

thi hai c6 dang (Q): z+ay+bz+c=0vbic= 'm 5- Tinh m +n. KQQQQQ

simmn
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Mot cong ty logistics dang tht
nghiém hé théng giao hang tu dong bang may
bay khong nguoi 1ai (drone). Trong khong gian
Oxyz, moi don vi trén cac truc tuong tng véi 1
mét trén thuc té. Mat ngoai ciia mot toa nha
cao tang dude xem 14 mot phan ctia mat phing
(P) thang ding, di qua hai diém C(10;50;0) va
D(30; 10, 0).

Vi tri giao hang 1a diém B nam trén mat phang (P). Drone bat dau bay tit kho hang tai
gbc toa d6 O(0;0;0). Ban dau, né bay theo mot duong thang dén vi tri A(30;40;120). Tut
vi tri A, drone thay d6i dudng bay, di chuyén theo phuong vudéng géc véi méit phang (P)
dén vi tri giao hang B. Tinh khoang cach tit O dén B (lam tron dén hang don vi).

ka: ()0

Trong khong gian véi hé toa do B
Oxyz, v6i moéi don vi tuong dng 1dm. Mot W , E
cung thi ngam tit diém P(0; 0; 15) theo hudéng ,
cia vectd 7 = (—1;3;0,5) dé ban tring mot ,
trong ba bia dudc dat trén vung nui.
Toa do cac bia:
¢ Bia gdu: B(—155;465; 85). -
¢ Bia s6i: W(—155;465; 92,5). _ _

¢ Bia nai: F(—160;640;95).

<l

Gia st miii tén bay theo dudng thang, tinh van tdc ciia mii tén 1a bao nhiéu m/s, néu
thoi gian bay 1a 1s (Iam tron két qud dén hang phan muoi)? KQ: QOOQ

Xét trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz véi don vi trén méi truc 1a kilo-
met, mdy bay Beta dang bay t6i diém C(10; —10; 5) theo huéng cta vects v = (—2;2; —1).
Khi dén C' may bay Beta nhén 1énh tit dai kiém soat bay d6i huéng bay theo hudng ctia
vecto W = (—5;4; —1). O diém P ¢6 d6 cao 1000 m, may bay Beta sé thuc hién mét lan d6i
hudng cubi cing theo hudng ctia vects @ dé ha canh xubng san bay F(—12;7;0) nam trén
mat phang (Ozy). Cosin clia géc giita hai vects ¥ va @ bang bao nhiéu? (Lam tron két
qua dén hang phan mudi).

kaq: ()OO0
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Cho t& gidy c¢6 hinh dang nhu sau: moét hinh vuéng ABCD c¢6 canh bang 8, &
hai canh d6i dién AB va CD lan lugt gan hai nita duong tron cé duong kinh 14 méi canh
ay. Trén cung tron AB lay 2 diém chia thanh ba doan bang nhau, 14y diém gan B la P.
Trén cung tron CD, 14y diém Q chia cung tron C'D thanh hai doan bang nhau. Gp to
gidy 1én theo hai dudng thang AB va C'D sao cho hai ntta dudng tron dung diing (cung
phia) 1én khéi mit phang ABC D. Khi dé, tit hai diém P va Q ta ha cac duong vudng goéc
xudng mat phang (ABC D) dudc cac hinh chiéu la G va H.

) D> 5 D

sau dung
B C N

Ngudi ta cho biét G va H ndm bén trong hinh vuéng ABC D sao cho PG = /3; QH = 2/3.
Goi 0 1a géc giita mat phang (PCQ) va mat phang (ABC D). Héi gia tri cia 70cos?0 bang

bao nhiéu? KQ: QQQQ

Mot tau ngam nghién cttu bi mat tich. Pudc hai tau trén mat bién tim kiém

phat hién tau ngam cung lic.

¢ Tau 1 phat hién tau ngam theo huéng ctia vects vy = (—1;3; —1).

¢ Tau 2 phat hién tau ngadm cung lic theo huéng ctia vects 7, = (4;2; —1).
Tau 1 6 vi tri P(6;2;0), con tau 2 6 vi tri Q(—4;4;0) dang neo dau.
B6n phut sau, cac tau lai do huéng va xac dinh réng tau ngam hién dang 6 vi tri
B(6;10; —1) (1 don vi d6 dai = 100 m).
Tau ngam tiép tuc di chuyén thang tit B cho dén khi néi 1én mat nudéc (tic z = 0).
Tai thoi diém xdc dinh vi tri B, mét truc thing roi khoi tau 1, bay thang ding 1én téi
d6 cao 1100 m (vi tri R), roi huéng thang t6i vi tri ndi IV cta tau ngam. Van tbc cta truc
thing 1a 20 m/s. Tinh thoi gian bay ctia truc thing dé dén 1V 1a bao nhiéu giay?

ka: ()0

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai 16p kinh 1an lugt 13 hai mit
phang c¢6 phuong trinh (a): 22 — 2y — 2+ 3v3 = 0, (8): — 4z + 4y + 22 + 12¢/3 = 0. Mot
nguon sang dugc chiéu vao hai tAm kinh 14 tap hop cac duong thang cé vecto chi phuong
la @ = (1;1;1) va di qua cac diém M (3;0;0), N(1;1;1) va P(3;5;—5). Biét rang cac giao
diém ctia cac duong thang néi trén véi hai tAm kinh (o) va (5) 1a 6 dinh ctia mot khoi
da dién. Thé tich V cta khéi da dién tao béi 6 diém dé c6 két qua 1a av/b véi a, b nguyén
duong va b 1a s6 nguyén t6. Tinh gia tri ctia a + b. KQ: QQQQ

Trong khong gian Ozyz, c6 3 dién vién xiéc nhao 16n dang 6 3 vi tri A(1; —2;3),
B(3;4;1), C(—5;2;1). Goi (a) 1a mdt mit phang luéi bao ho di dong ludn chira truc hoanh
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sao cho A; B; C' ndm cung phia véi () va dy; doj ds lan lugt 1a khoang cach tu A; B; C
dén (o). Tiét muc xiéc sé dude bat dau khi mét phang (o) dudc diéu chinh dé biéu thiic
T = d; +2d, + 3d; dat gia tri 16n nhat. Biét 7' 16n nhat bang av/b (véi a € N; b 1a s6 nguyén

t6). Hay tinh S = a + b. KQ: QOOQ

Trong mot canh dung phim c6 mét ng6i nha, mai nha la moét hinh chop ta
gidc déu vé6i ddy 1a hinh vudng c6 cac dinh A(6;4;2), B(6;6;2), C(4;6;2), D(4;4;2) va dinh
chép 1a S. Chiéu cao cia hinh chép mai la 2 m.

B/

Mot den chiéu tai L(5;10;2) chiéu sang ngdi nha tit phia bén phai.

Trong mét phang 20z ¢6 moét tAm man, trén dé sé xuat hién béng ctia ngdi nha.

Biét rang cac dinh B, C' va S ¢6 cac diém chiéu 1an lugt 12 B’ va ¢’ va 9.

Tinh §'B' + 5'C’ (lam tron két qud dén hang phdn muoi). kq: OO0

Mot ki su dang thiét ké cau thang (nhu hinh duéi) bao gom phan cau thang,
phan tay vin, tru trén va tru dudi tao thanh mét hinh binh hanh. Gia st trong khong
gian Ozyz (don vi trén céc truc tuong tng véi 1 m), mét dat 1a mét phang c6 phuong
trinh z = 0, tru dudi trung véi truc Oz va diém ndi gitta tay vin va tru trén la diém

« A N 2 2, . 2 2 N 3 2 . « X .
A(3;3;3). Biet duong thang chiia tay vin c6 vects chi phuong la (1; 1; 5). Hoi chieu dai

tay vin 1a bao nhiéu mét? (Két qud lam tron dén hang phan tram).

ka: ()0
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Trong mét bé hinh l1ap phuong canh 1 m c6 chita mét it nude. Nguvi ta dat
day bé nghiéng so véi mat phang nam ngang. Biét rang, lic d6 mat nudc c6 dang hinh
binh hanh ABCD va khoang céch tit cac diém A, C' dén day bé tuong tng 1a 25 cm, 75 cm.
Tim khoang cach tit diém B dén mat day bé khi géc gitta mit nude va mat day bé dat gia
tri nhé nhat (don vi tinh 13 cm).

1m

b m .

1m

Mt cai 1éu c6 dang hinh chép ti giac
déu, canh ddy rong 8 m va chiéu cao 3 m. Clta
vao la hinh thang FFGH trong d6 doan AF =
FB v6i EF = 4 m; G va H lan ludt 1a trung
diém cta cac doan FS va F'S. Mot nguon sang
dit cach dinh S mét mét & phia dudi. Anh sang
chiéu ra ngoai qua cla vao, tao thanh mét vung
dudc chiéu sang FFG'H'. 0 gitta canh sau CD
cta léu c6 gdn mét camera trén mot cot thing
ding. Camera phai dat 6 do cao it nhat 1a bao
nhiéu mét dé quan sat dudc diém K 1a trung
diém caa H'G"?

Trong moét quang truong, c6 hai bic
tuong nghé thuat dudc dat c6 dinh tai cac
vi tri A(1;2;—1) va B(-2;1;0). Mot tru den
chiéu sang théng minh duge ldp dat trén
mot tAm kinh 16n c6 dinh, ¢6 phuong trinh
(P): v — 2y + 2+ 4 = 0. Goi toa d6 diém dit tru
den 1a M(a;b;c).

P& tao hiéu tng anh sang d6i xing hoan hao gitta hai biic tudng, qua tinh toan ngusi
thiét ké yéu cau tru den phai cach déu hai diém A va B sao cho M A2 = M B? = 2,75. Tinh

giatricaaa + b+ c. KQ: QOOQ
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Mot nhém chuyén gia dang nghién cttu dung mot tAm kinh cudng luc hinh
tam gidc dé dat vao mot géc tudng. Biét ba mat cta géc tudng déi mét vudng géc va giao
tuyén ctia chiing lan lugt 1a cac tia Oz, Oy, Oz sao cho (Ozy) trung véi mat phang san
nha, méi don vi trong hé truc toa d6 tng véi 1m thuc té. Mat phang kinh luén di qua
diém I, diém nay cach cac mit phang (Oxy), (Oyz), (Ozz) lan lugt 1a 1 m, 3 m, 2 m. Khi
khoang cach tit chiéc dén c6 toa d6 D(4;5;6) t6i mat phéng kinh 16n nhét, tinh dién tich
tam kinh cuong luc theo m? (két qua 1am tron dén hang phan chuc)?

? D(4;5;6)

= 01(3;2;1\
"

kq: ) OO

Truc thing ctu ho Alpha cat canh e 10 gio 00 tit diém xuat phat Adlerhorst
A(10;6;0). N6 bay thang véi van téc 300 km/h t6i dinh nti Mount Devil D(4; —3;3), noi
x4y ra tai nan. (Toa d¢ tinh bang km). Cung ltc dé, truc thing Beta cit canh tit dinh nii
Tempelberg 7(7; —8;3) d& dua du khach vé diém B(4;16;0), van téc cia n6 1a 350 km/h.
Ngudi ta chiing minh dude réng hai truc thing c¢6 dudng bay giao nhau tai S. Khi Alpha
t6i S thi Beta da di qua trudc d6 mét khoang thai gian (tinh bang gidy), hay tim khoang
thoi gian d6? (lam tron két qua dén hang phan muoi).

ka: ()0
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Tai cac vi tri M c¢6 mot ho chita nude (d€ trit nude sau dé hat nude dua lén
mit dat tai diém E). Mot kénh tran & dan nudc tit M dén A. T diém 7T trén mat dat, mot
mii khoan théng khi b duge khoan theo hudng cta vecto v = (1;1; —4) (1 don vi = 100 m).
Céc toa do M (8;12; —6), A(11;0; —9), T(8;2;0). Héi chiéu dai miii khoan can 14 bao nhiéu
mét? (1am tron két qua dén hang don vi).

A

Trong hoat dong quay phim va chup anh chuyén nghiép, tAm hit sang la
mot cong cu khong thé thiéu. Mot é-kip nhan du an chup hinh cho mét can hé phuc vu
cho muc dich quang cdo. TAm hit sang dude dit trén mot bé méit g6 méng hinh tam giéc,
mobi dinh cta mét g6 dit trén mot chiée coc 1an ludt cao 2 m, 1 m va 0,5 m. Coc cao nhat
dat 6 goc tuong, coc cao 1 m sé dat 6 tuong sau nha, cach tuong trai 2 m, coc con lai dat 6
tudng bén trai, cach tudng sau 1 m. P& dam bao su chic chin, ngudi ta chéng mot chiée
coc vudng géc mat dat va do phia dudi mat gb, cach méi bitc tuong 0,5 m (chdn coc chong
dé 6 mat dat).

tam hit sang \

Hoéi chiéc coc chéng d3 nay c6 chiéu dai bao nhiéu mét? KQ: QOOQ

Xét trong khong gian véi hé truc toa do
Ozyz v6i don vi trén méi truc 132 mét, mot tau
ngam bat dau lin tai diém P(100;200;0) véi van
tébc v; = 11,1 hai li/gio huéng thang dén muc tiéu
Z(500;600; —80) & do sau 80m. Sau d6, tau tiép tuc
di chuyén ngang huéng theo vects @ = (1;1;0) véi
van tbc v, = 11 hai 1i/gio.

o
S
B8
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Cung thoi diém tau ngdm bét dau l&n, mét qua cau 7' dude tha tit tau nghién ctu 6
toa do S(700;800;0) va roi thang ding xudng véi van toc 0,5 m/s. Khoang cach giita tau
ngam véi qua cau khi tau ngam di dén thang dudi S bang bao nhiéu, biét 1 hai li bang

1,852 km? (Lam tron két qua dén hang don vi). kq:< ) OO

Khi khic phuc hau qua cta thién tai, bao 1@, mot trong nhiing giai phap
nham tiép té hang ctu trg dén nhitng noi khé tiép can 1a st dung flycam dé xac dinh vi
tri chinh xéc cia ngudi can ciu trg, sau d6 st dung drone dé van chuyén cac vat dung
thiét yéu tha xudng cho ngudi nay, gitp ho c6 thé cAm cu trong khi chd dgi luc lugng citu
hé dén noi. Hai chiéc drone 1am nhiém vu chuyén hang citu trg bay 1én tit cing mét dia
diém. Chiéc thit nhat bay dén diém cach diém xuét phat 2,5km vé phia nam va 1,5km
vé phia d6ng, dong thoi cach mit dat 60 m. Chiée thi hai bay dén diém cach diém xuat
phat 3km vé phia bac va 2,5km vé phia tay, dong thoi cach mat dat 40 m. Trong khong
gian, xét hé toa do Oxy= véi gbe toa d6 O dat tai diém xuit phat cta hai chiéc drone, mat
phang (Ozy) trung véi mat dat (dudce coi 1a mit phang). Gia st trong truong hop khan
cAp can tim mot vi tri trén mat dat dé€ tiép nhién liéu va cac vat dung ctu trg cho hai
drone sao cho téng khoang céach tit vi tri tiép nhién liéu téi hai drone nhé nhéat. Vi tri
can tim cach gbc toa do « km theo hudéng bac va bkm theo huéng tay. Khi d6 a + b bang

bao nhiéu?

ke OO0

Khi phat trién hé théng hé tre d6 xe 6 t6, cac nha nghién ctu sinh hoc da sao chép hé
théng dinh vi cta loai ddi va tich hdp cac cam bién tuong dng vao can sau cia xe. Céc
cam bién dudc cai dat sao cho ching sé phat tin hiéu khi khoang cach dén vat can nhé
hon 3,05 m. Mot ngusi 1ai xe dang lui thing vé phia mét mat phang nghiéng, dudc cho
béi phuong trinh mit phing c6 phuong trinh 1a (E): 6z 4 2y + 32z = 49. X4c dinh dudc
diém R(a;b;c) trén doan PQ, trong d6 P(6;3;1) va Q(6;4; 1) ma tai d6 cAm bién bat dau
bao dong. Tinh a — b + ¢ (lam tron két qud dén hang phan tram).

////

kq: ) OO

Chuyén dé toan thuc té Nhibm Ba Dutong Dong Quy — 0889 971 004



Xét trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz véi don vi trén méi truc 1a
100 m, ngudi ta dao tit diém A(—7; —3; —8) qua diém B(—2;0; —9) mot dudng ham thang
xuyén nui c6 tén 14 Kuckucksloch. Tuong tu, tit diém C(4; —6; —6) dén diém D(7; —1; —8)
mot dudng ham théng tén 1a Morgenstern ciing sé dudc xay dung. Sau khi khoan xong
2 duong ham sé gip nhau tai diém S. T diém S, duong ham Kuckucksloch tiép tuc dao
theo huéng vects ¥ = (2;1;2) cho dén khi dén diém P trén méit dit ma dudng ham sé
cham téi. Trén doan SP, cach P mot khoang 1200m sé dao mét 16i thoat hiém théng
ding. P sdu can dao cta 16i thoat hiém bang bao nhiéu mét, biét mat dat 12 mat phang
(Oxy)?

II;V

ka: ()0

Mot chiéc truc thing bay trong diéu kién tam nhin kém tién vé phia mot
suon nai doc 1én, dude mé ta béi cac diém P(0;5;0), Q(5;10;2), R(10;10;2) Truc thing
bay qua cac diém A(1;6;1) va B(2;7;1) (don vi km). Néu truc thang tiép tuc giit nguyén
huéng bay hién tai, sé va vao suon nii. Vi thé dé tranh tai nan, tai diém B phi cong giit
nguyén huéng theo phuong x — y nhung bay 1én véi goc nang sao cho dudng bay song
song véi suon nui. Tinh géc ma phi cong da thay doi huéng bay tai diém B (Iam tron két
qud dén hang phan muoi, don vi do)

ka: ()0
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Cho ng6i nha nhu hinh bén phai (cac
kich thudc tinh theo mét). Mot ang-ten trén mai
nha c6 hai diém dau muit A(—2;2;5), B(—2;2;6)
Chiéu anh sang song song theo huéng ctia vecto
7 = (2;8;—3) vao ang-ten, béng cha angten
sé d6 xudng mit phang mai EFGH. Chiéu dai
béng ctia dng-ten trén mai nha bang bao nhiéu
mét? (lam tron két qud dén hang phan tram.)

(o[ Hinh anh bén minh hoa mét canh cita hinh
chit nhat c6 chiéu rong 1 m va chiéu cao 2 m khi dang
md. Chon hé toa d6 nhu hinh vé, biét canh ctia tao véi
btic tuong mot goc 30°, bé tudng vudng goc véi mat san.
Bb qua bé day ctia canh ca thi phuong trinh mat phang
chita canh ctta 1a z+by+cz+d = 0. Tinh gia tri 96+ 3c2+d.

kq: ) OO

San quan vot dudc mé hinh héa 1y tudng, c6 chiéu dai 24 m va chiéu rong 10
m. Céc 6 giao béng dai 6 m va réng 5 m. Ludi cao lién tuc 1 m. Moi ci danh déu bay theo
duong thang.

Mot van dong vién ding 6 vach cudi san tai diém P(3;24;0) va cb ging danh qua béng
v6i van toc 144 km/h & dd cao 3,10 m sao cho béng roi ding vao diém 7'(5; 6;0) ctia 6 giao
béng. Sau khi cham dat, béng phan xa theo géc a (gilt nguyén van tbc, khong d6i huéng
ngang). Tai vi tri K trén vach cubi san bén kia déi thii sé danh tra, hay tinh thoi gian
d6i thu c6 dé phan tng 14 bao nhiéu giay? (lam tron két qud dén hang phan tram)

Chuyén dé toan thuc té
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Dé treo mot chau ciy ngudi ta can
lay trén miéng ctia chau cay dé 3 diém va s
dung 3 doan day c6 d6 dai bang nhau dé nbi 3
diém d6 v6i mot diém treo (xem hinh minh hoa).
Gia st trong khong gian véi hé toa do Oxyz,
ba diém trén miéng cta chau cay la A(0;1;2),
B(2;—2;1), C(=2;0;1); diém treo M (a;b; ) nam
trén mat phang (a): 2z 4+ 2y + z — 3 = 0. Binh
phuong khoang cach tit diém M dén gbc toa do
O bang bao nhiéu?

Trong hé toa do Ozxyz, cac diém
A(4;0;0), B(0;4;0) va C(0;0;4) xac dinh mot tam
giac ABC'. Tam giac ABC trong m6 hinh dai dién
cho mot tAm guong. Piém P(2;2;3) dai dién cho
vi tri cia ngudn sang, tit dé phat ra mét tia sang.
Huéng cua tia sang nay trong mé hinh dudc biéu
dién béi vecto ¥ = (—1;—1;—4). Tia sang téi
guong bi phan xa lai va di qua moét diém cé toa
do la (5;a;b), tinh T = a* + b

eCTVIA Mot khéi rubik 4 x 4 dude gan véi hé toa
d6 Ozyz c¢6 don vi trén mbi truc bang d6 dai canh
hinh l4ap phuong nhé nhu hinh vé. Mét con kién dang
6 diém A trén khéi rubik muén bo trén bé mat khoi
rubik dé di dén diém C. Biét rang con kién di chuyén
theo c4c doan thang tit A dén M (0;0;m) roi tit M dén
C. Khi duong di chuyén ctia con kién 14 ngan nhéat
thi gia tri m2 + 670m + 5 bang bao nhiéu? (Xem nhu

cac ké hé trén khéi rubik 1a khong dang ké).
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Phap tuyén

Tia phan xa
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Boén ngbi sao «, 3, v, ¢ tao thanh moét viung khong gian hinh chép ti giac.
Toa dd cac ngdi sao 1a «(4;4;8), 3(0;20;0), v(—16;16;4), 5(—8;12;12), mot sao chéi bay
theo dudng thang qua hai diém A(10;3;1) va B(4; 7; 3). Nguoi ta thy rang sao chéi di vao
viing khong gian tai diém S thudc tam giac Aoy va tai d6 sao chéi roi khéi ving khong
gian hinh chép nay tai diém 7. Tinh d6 dai duong di ST bang bao nhiéu km (lam tron
két qud dén hang don vi). (1 don vi = 1000 (km)).

kq: ) OO

Mot khéi thép khong gi c6 dang hinh chép cut ti gide déu. Do dai canh ddy
16n 8 cm. D6 dai canh day nhé 4 cm. Chiéu cao 8 cm.

Gdc toa dd O (0;0;0) dat tai tAm ddy 16n. Tia laser khoan theo doan PQ véi P (—3,5;9,5;6)
Q (—6;16;8). Tinh d6 dai kénh khoan biét dau vao nam trong mat CDHG va dau ra nam

trong mat ABFE. KQ: QOOO
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Mot ki su thiép 1ap mot hé toa d6 Oxyz dé theo
doi vi tri 14p dét cia 2 mai nha da dude gin véi nhau
tao thanh hinh chi V vao cac thanh da sao cho chuin
xéc nhat. Biét phuong trinh mat phang chia 2 mai 1a
(P): 2+2y—22+6=0va(Q): z+2y+z—5=0,diém Ala
néc ngéi, 2 diém B, F 1a ria dubi ngéi cia mbi mai tiép xiic
gitta mai va thanh da nhu hinh vé (cac thanh da dai nhu
nhau) khi ¢6 dinh phan duéi ctia ngbi nha. Khoang cach
BF = 20 m, khi d6 ti s6 d6 dai ctia thanh da AF va khoang
cach BF bang bao nhiéu (lam tron két qud dén chit sé thap
phdn thu hai)?

oMK Cho cac diém  A(0;0;0),
B(12;0;0),C(12;12;0) va D(0;12;0) la
cac dinh cta day hinh chop cut
bang kinh (xem hinh bén). Céc dinh
cua mat trén la £(2;2;3), F(10;2;3),
G(10;10;3) va H(2;10;3). Tai diém
P(14;20;0) dit mot tia laser ban theo
huéng vecto ¥ = (—3;-3;0,5). Tia
laser sé cat mat phang (CDH) tai
diém T'(a; b; c), Tinh a + b + 2c.

kq: ) OO

Trong khong gian Ozyz, mot btc tuong hinh chit nhat ABCD ¢6 chidu cao
3m dude dung vudng géc véi mit phang (Oxy) véi hai diém A(3;1;0) va B(1;4;0). Gia st
rang mit phing (Ozy) 1a mat dat, truc Oz huéng 1én trén va mdi don vi trén hé théng
ing v6i 1 m. Mot tram phat séng dude dit tai diém M (5;6;5). Tram phat séng phat ra
cac séng thang va truyén moi huéng nhung khi gap bic tuong thi bi chén lai vi ¢6 mot
vung sau bic tudng khéng c6 séng. Mot chat diém bat dau chuyén déng thang déu trong
mét phang (Oxy) tit diém N (—6; —4;0) qua gbc toa do dén chan tuong véi van tde 0,8 m/s.
Tinh thoi gian theo gidy ti lac chit diém bat dau di vao viung mét séng dén lic chit diém
cham vao chan tudng va quay vé vi tri ban dau, gia thiét d6 day cta bic tuong khong
dang ké (két qud lam tron dén hang phan chuc). KQ: QOOQ

M6t tau ngam nghién cttu bi mat tich. Pugc hai tau trén mat bién tim kiém
phat hién tau ngam cung lic.
¢ Tau 1 phat hién tau ngam theo huéng cia vecto v = (—1;3; —1).
¢ Tau 2 phat hién tau ngam clng lic theo huéng ctia vects 77, = (4;2; —1).
Tau 1 6 vi tri P(6;2;0), con tau 2 6 vi tri Q(—4;4;0) dang neo dau.
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Bén phut sau, cdc tau lai do huéng va x4c dinh réng tau ngidm hién dang 6 vi tri
B(6;10; —1) (1 don vi d6 dai = 100 m). Tau ngam tiép tuc di chuyén thang tit B cho dén
khi néi 1én mat nuée (tic z = 0). Tai thoi diém xac dinh vi tri B, mot truc thing roi khéi
tau 1, bay thing didng 1én t6i d6 cao 1100 m (vi tri R), réi huéng thang t6i vi tri néi W
ctia tau ngam. Van toc cta truc thang 1a 20 m/s. Tinh thdi gian bay cta truc thang dé

dén W 1a bao nhiéu giay? KQ: QQQQ

Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, don vi trén mdi truc toa d6 12 mét,
mot thiét bi phat tia laser dudc dat tai diém A(4;5;12). Thiét bi nay chiéu mét tia sang
vé phia bitc tudng phang trung véi mat phang toa d6 (Oyz). Biét rang tia sang phat ra
luén thay d6i nhung ludn tao véi truc Oz mét géc 45°. Goi M 1a vi tri vét sang laser chiéu
1én biic tuong. Khoang cach 16n nhat tit vét sang M dén gbc toa d6 O bang bao nhiéu

mét? KQ: QQQQ

Moét nhan vién ctu ho ding 6 mat dat, diéu khién mét drone chd vat tu y té,
du kién bay thang tit dinh A ctia thap thit nhat dén dinh B ctia thap thi hai. Tuy nhién,
do gap mét khu vuc nhiéu séng an ninh nén drone phai bay thang tit A dén mot diém P
trén méit dat dé ha canh. Nhan vién d6 mang drone tit diém P doc theo huéng Tay 40 m
dén diém Q va sau d6 drone bay thing tit diém Q 1én dinh B cta théap thi hai (hinh vé).
Biét dinh A cao 100 m va c6 hinh chiéu lén mat dat cach vi tri ngudi ding ban dau 200 m
vé phia Pong va 100 m vé phia Nam. Pinh B cao 300 m va c¢6 hinh chiéu lén mét dat cach
vi tri nguoi ding ban dau 140 m vé phia Tay va 200 m vé phia Nam.

B

Thap 2

Thap 1
P . Q

w Ngudi ding

Chon hé truc toa d6 Ozyz c6 gbc tai vi tri ngusi ding ban dau, mat phang (Oxy) la
mat dat, truc Oz huéng Péng, truc Oy huéng Nam va truc Oz huéng thang ding 1én
trén (don vi trén cac truc 1a 100 m). D& hoan thanh nhiém vu, ngudi dé chon vi tri diém
P(a; b; ¢) trén méat dat sao cho tdng quang dudng bay 1a ngan nhéat. Gia tri ctia biéu thiic

S = 2a + 4b + ¢ bang bao nhiéu? KQ: QQQQ
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Thap gom mét khéi 1ap phuong, trén d6 gdn thém mét khung hép chit nhat,
va phia trén 1a mot khéi chép tit giac déu. Tai do cao bang chiéu cao khéi 1ap phuong, cé
gin mét mat phéng trugt hinh chit nhat (xem hinh, cac kich thuéce tinh bang mét).

=
Q

ot
3

DiE==17 c N y

. P

Tu dinh S ¢6 bude mot sgi day xudng diém P(1;7;0) lam day leo.
Trén mét phang trugt, c6 mét dia tré ding thang tai vi tri chinh gitta tAm trugt va véi
théng tay (vudng géc véi mat dat) nam duge day leo. Tinh chiéu cao tay vin cia dia tré

tinh ti mat dat. KQ: QQQQ

Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz (don vi dé dai trén méi truc tinh
12 mét), mot vudn hoa nam trén mat phang (P): 2z + 2y — z — 12 = 0. C6 hai béng den
chiéu sang cb dinh dugc dit tai cac diém A(40; —40;12), B(—40;50; 38). D& dam bao ki
thuat chiéu sang, cac kj su mubn thiét ké trén méit vuon mét duong ray dé 1ap dit mot
den chiéu sang M di dong trén duong ray ay. Yéu cau ki thuat dat ra 1a géc tao béi M A
v6i mat vuon va géc tao béi M B véi mét vuon phai luén bang nhau. Do dai duong ray 1a
bao nhiéu mét (két qud lam tron dén hang don vi)?

ka: ()0

Chinh gitta mat bén phai cida mai nha (nhu hinh minh hoa) ¢c6 mét ang-ten
cao 12 m nhé ra. Angten dudc c¢b dinh béi mot thanh thép, dau trén ctia thanh duge gin
6 diém cach dinh éng-ten 4 m va dau dudi dudc bat vit tai chinh gitta dinh mai.
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Ang“ten 12m

10 m

12m
Tinh géc gitta thanh thép gitta thanh thép va méit phang mai nha (gan dng-ten) (lam

tron két qud dén hang phan muoi, don vi do). KQ: QOOQ
Tram tau cdu ho duge dat tai vi tri A(5;0;0) trén mot hon dao nhé trong

khong gian Ozyz (don vi trén méi truc dude tinh bang km), dude st dung 1am tram citu
hd, ctu nan trén bién.

Tau du lich B dang di chuyén (van toc khong d6i) trén tuyén duong dude mé ta béi duong

r=2+4+1t
thang d,: { y =1 — 2¢. Tau ché hang C dang di chuyén (van toc khong d6i) trén tuyén
z=0
r=2-—s
duong van tai dudc mé ta béi duong thang d»: { y = 11 + s. Do thoi tiét x4u, nén hai tau
z=10

B va C gép su ¢b va can dudc tiép can khan cap. Tram ciu ho diéu mot tau ciu ho xuat
phat tit A d€ 1an lugt tiép can tau du lich B trudc, sau d6 dén tau ché hang C. Xét vi tri
t6i wu ctia tau du lich B dung lai va tau ché hang C ding lai sao cho tong quing dudng
tau ctu ho can di T = AB + BC + CA la nhé nhat. Khi d6 P, = +/a (km), hay tinh

a +2025? kq: ) OO
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Mot kim tu thép ¢6 cac dinh A(100;0;0), B(100; 100;0), C(0; 100;0), D(0; 0;0)
va dinh S(50; 50; 100). Tt mat bén (SBC) nho ra mét thanh PQ thang ding (1a moét phan
clia ¢d cAu nang), trung diém T cua thanh PQ dudc d3 bdi cot thang ding RT. Biét
P(50;60; 80), Q(50; 100; 100). Tinh chiéu dai cot TR.

ka: ()0

Mot khinh khi cAu [ xut phat tit san bay L(24;52;0) va sau d6 dugc xac dinh
tai P(20;42;2). Mot truc thang h bay thang déu cung thoi diém trong ngay, xuat phat tit
san bay quan su F(20; —8;0) huéng vé dinh nii S(—4; 32; 16).

ZA

Biic tudng suong mu dude mé ta béi mit phang (Eapc) véi A(16;0;0), B(0;16;0), C(0;0; 16).
Goi T 1a vi tri ma quy dao bay ctia khinh khi cau [ va truc thing h cat nhau.

Trén quy dao bay tiép theo, khinh khi cau [ di vao tusng suong mu tai N. Tinh khoang
cach TN (lam tron két qua dén hang don vi) (cac kich thuée tinh theo km).

ka: ()0
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Trén mot sudn ndi (c6 d6 nghiéng déu), nguovi
ta trong mot cay thong va mudn giit né khong bi nghiéng
bang hai soi day neo nhu hinh vé. Gia thiét cay thong
moc thang ding va trong mét hé toa d6 phi hop, cac diém
gbc O (gbe cay thong) va A,B (noi bude day neo) c6 toa do
tuong ung 1a O(0; 0; 0), A(5; —3; 1), B(—3; —4; 2), don
vi trén moéi truc toa do 1a mét. Biét rang hai day neo déu
dugc budc vao cay thong tai diém C(0; 0; 5) va duge kéo
cang tao thanh cac doan théng. Khi d6, géc tao béi day
neo C'A va mét phang suon nui 1a bao nhiéu d6 (1am tron
két qua dén hang don vi caa do)?

kq: ) OO

Mot ngusi nghé si du dinh chay xe md t6 trén dudng thing tir diém A(20; 20; 0)
1én thap nha tho tai diém B(220; 420; 80) (véi 1 don vi=1 m ).

00
00

ML

Sdi cap dude chdéng dd béi ba cot thang ding c¢6 dinh tai S (70; 120; 20), S5(120; 220; 30),
S3(170; 300; 60). Hay tim tong hoanh d6 cdc cot pht hop dé 1am tru da.

A

Mot viing nii mé phéng béi miat phang dia hinh: (P) : 2 + 2y — 2z = 0. Mot
ngudi bi nan dang ding tai diém B(2;1;6) khéng nam trén miat dat ma ding trén mét
mém da cao. Mot truc thang xuat phat tit cin ctit diém H(1082; —809;1624), bay theo
duong thing huéng dén nguvi bi nan. Tuy nhién, d€ dam bao an toan, truc thing chi
duge phép dung lai tai mét diém M trén dudng bay sao cho M cac miat phang dia hinh
(P) ddng 2 mét. Sau d6 tur diém M (trong d6 cao dd, tung dd, hoanh do6 dugc lam tron
dén hang phan tram), truc thing tha cap ctu ho hd trg ngusi bi nan.

A
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Hay tinh d6 dai doan bay ti cin cit H dén diém tiép can M (Iam tron két qua dén hang
don vi). ke: OO0
Trong khong gian Ozyz, cac diém A(0; —1;0), B(1; —4;0) va C(4; —3;0) la cac

dinh thu dudc ctia day mot kim tu thap khoi chép ti gidc déu da bi sup mot phan va can
dude phuc dung. Méi don vi trong hé toa do tng véi 100 m.

Goi tam M cta hinh vudng va toa d6 dinh D con thiéu. Trén dinh M theo phuong thang

ding 1a dinh S cta kim tu thap, véi chiéu cao 200 m. Theo mé ta, anh sdng mét troi
157
2372
thap. Xac dinh dudc toa do diém P(a;b; c) 1a vi tri ban dau ctia 16i vao bi mat nay. Tinh

2a + 3b+c. KQ: OOOO

Mot may bay dang trong giai doan tiép can dé€ ha canh. N6 bay theo dudng
thang ¢ di qua hai diém A(25;2;5) va B(15;7; 3). Khu vuc tiép can ha canh dudc giéi han
béi hai duong thang g, va g, 1an lugt di qua cac diém C/(10;4;2), D(0; 10;0) va E(10;20;2),
F(0;14;0) (cac s6 do tinh bang km). Puong thang ¢; di 6 giita khu vuc tiép can dudc coi
12 duong ly tudng cho ha canh. X4c dinh phuong trinh ¢;. Puong bay ¢ ctia may bay cat
duong ¢; tai S. Biét van toc ctia may bay 1a 500 km/h.

vuoéng géc véi mat bén (SAD) chiéu qua diém Q ( ) vao mot 161 bi mat cua kim tu

Chuyén dé toan thuc té
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Tinh thoi gian tit khi may bay & diém A cho dén khi cham duong ly tudng ¢; 1a bao nhiéu

giay? (Lam tron két qua dén hang don vi). KQ: QOOQ

Théap doi Puerta de Europa, Tay Ban Nha c6 mit tién nghiéng, dude mo hinh
héa bdi mit phing (P) : « —y + z + 1 = 0 trong hé toa do Oxyz (don vi mét). Chii toa nha
mudn treo mot bién quang cdo 1én mat tusng nay, nhung vi vi tri ¢ ctta s6 théng gié nén
phai dung cg chu gian gido nhu sau:
1. Khoan 10 va cam thanh sat

¢ Khoan hai 15 trén tudng, cdm vao - meAvian
d6 hai thanh st c¢6 dinh sao cho :
dau mut cia mdi thanh nhé ra
phia ngoai.

¢ Goi hai dau mut lan luct 1a diém
Ava diém B, v6i toa dd A(1; —2;0),
B(2;1;-1).

2. N6i khung ngang

¢ Han mot thanh sit ngang nbi tu
A dén B. Pay la thanh chiu luc
chinh dé treo bién.

3. Gan bién quang cio
¢ Han khung bién vao thanh ngang, xem bién nhu mét tAm ban méng nam trén cung
mat phang (Q).
Pé bién ap sat tudng nhat — vira tang tinh thdm my, vita gidm luc gié — ta can diéu
chinh sao cho géc 6 giita mét phang bién (Q) va mét phang tuong (P) 1a nhé nhét.
Gia st phuong trinh tong quat ctia bién hiéu 1a (Q) : ax+by+cz+d = 0,véia,b,c,d € R.

Hay tinh téng a + b+ ¢ + d. KQ: QQQQ
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Mai nha tranh cta ong F dudc
dat vao trong hé truc toa d6 Oxzyz véi don
vi trén méi truc 1a mét véi mat phang
(R): z + 1 = 0 la mat dat. Mot biic tuong
la mat phang (P):z +y — 2V2 = 0 va
mai nha lgp 14 cia ong la mat phang

(Q):x—z—i—ﬂzO. R

)
L}
L}
[}
L}
[
)
)
v
)
[}
L}
L}
[}
)

P

Ong F mubn d4t mot béng den tron dé chiéu sang ban dém, sau khi ¢b dinh béng den
tai vi tri A(1; —1;1), ong nbi day dién thang dai tit béng den dén vi tri mot khoen méc dit
tai C' trén mai nha (Q) rdi ludn day dién thang dén cam tai vi tri B nam trén bitc tuong
(P). Sau khi hoan thanh va do dac thi 6ng F thay tam gidc ABC la tam giac déu va nam
trong mat phang vudng géc véi giao tuyén ctia hai mit phang (P) va (Q). Tinh chiéu cao
mét ctia khoen méc C' so véi mét dat (lam tron két qud dén hang phan muoi).

ka: ()0

Trong tran dAu gitta Thuy Dién va Anh tai giai vo dich béng d4 thé giéi, khi
thoi gian tran diu sap két thic, Zlatan Ibrahimovié¢ da thuc hién mot ci xe dap chéong
ngudc méc béng tit khodng cach xa vao luéi doi tuyén Anh. Day dudc coi 14 mot trong
nhitng ban thing dep nhéat lich s béng da thé gidi véi khoang cach xa nhét tiung dudc

%hl ban ky thuat nay.
hon he truc toa d0 Oxyz (don vi trén z

méi truc tinh theo mét) sao cho (Ozy)
trung v6i méat dat. Tai thoi diém Zla-
tan Ibrahimovi¢ tung ngudi méc bong qua
bong thuoc tia Oz va c¢6 d6 cao 2 m, bay ¥
theo quy dao ctia mot Parabol thudc mat
phang vuéng géc véi mat dat roi xudbng dat
tai vi tri diéfm A nam trong khung thanh.

xT

Biét d(A,Oy) = AH = 8 (H € Oy) va OH = 15. Sau khi bay 1én khong trung qua béng dat
d6 cao 16n nhét tai diém c6 hoanh d6 = = 3. Tai thoi diém béng bat dau bay vao khung
thanh (tic 1a béng nam trén vach ké ngang ctia khung thanh) thi d6 cao cia qua béng
so v6i mat dat 1a bao nhiéu mét? Biét rang khung thanh CDEF nam trong mit phang
vuoéng géc véi mit dat va di qua hai diém M (4;15; —2), N(8;14;6) (lam tron két qud dén

hang phan tram). KQ: QQQO
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o 1vZM Mot co sd san xuat Kem lam moét mo

hinh Kem 6c qué 16n gom 2 phan: Phan Kem c6
dang hinh cau, phan 6c qué ¢6 dang hinh nén (nhu
hinh vé bén). Chii co sd san xuit mudn gin mot
chiéc den Led 16n chiéu thing cay kem vao buéi
t61, biét rang chiéc den ndm trén mit phang chia
dudng tron (C') 1a phan tiép xtc giita phan Kem va
phan 6¢ qué.

N/

H

Chon hé truc toa do Ozy trong khong gian théa man phan Kem hinh cau ¢ tam 7(1;2;3),
ban kinh R = 3 va phan dinh ctia hinh nén 14 diém H(0; 1; —2) d4y 14 dudng tron c6 ban
kinh Ry = /6. P& t6i uu héa luong anh sang chiéc den ¢ thé chiéu vao cay kem nguoi
ta tinh toan rang chiéc den Led sé phai 6 vi tri M(a;b;2), a € Z va tit diém M ké dudc 2
tiép tuyén véi dudng tron (C) sao cho géc giita 2 tiép tuyén d6 khong bé hon 60°. Cé bao

kq: ) OO0

nhiéu vi tri dat chiec den Led thoa man yéu cau cia cht cd sé.

BANG DAP AN PUNG SAI B/S

DAP SO PHAN TRA LOI NGAN

Caul.®®(S)(S) | |[Caul0.®S®(S | [Cau19.®s®(S | [Cau2s. ®S®®
:cauz.@@@@: :caun.@@@@: :cauzo.@@@@: :Céu29.@@@@:
Cau3.®®®S) | |[Caul2($S®( | [ Cau2l.®®(S® | [Cau0. ®(SS)S
Caud.9®®® | [Cauls.®S®® | [Cau22. ®®(S® | [Caudl.®S®®
Caus.9®S® | [Cauld®® (S | [Cou2s. ®S (S | [Coud2 ®SDS |
(Caus.®(S® | |[Cauls. ®S®® | [Cau24.®S®(S | [Caus. 50 ®
Cau7.9® ) | |Caule. ®®©® | [Caus. s® S | [cauds 5SS |
(Caus.®(S)®® | |Caul7.(5(5S® | | Cau26.®(S®(S) | [ Caus ®S DS
Cau9.®(S® | |[Cauls. 5D | | Cau27.®S)(5® |

(caut. H@O®)] [canz. OO@O)] [cans DGO

Chuyén dé toan thuc té
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[Cau4 @@@@] [Caus @@QQ] [Cﬁuﬁ @@@@]

[Cau7 OO0 [Caus ®OO0)] [Cau9 D00

Cau 10. @@'@ J

Cau 11. @@@@ 4

Cau 12. @OQQ 4

cau1s. (5)(7)(2)( )

cau 4. (D]

‘cau15. ()

cau 6. ()

cau17. ()@ ()|

:Cau 18. @@@j

Cau19. (6)(9)()(3) |

:Cau 20. @@@:

‘Cauz1. (2)((@)(E)

cauzz. (@)

cau2s. ()8 ()]

cauzs. ()28 |

Cau 25. ()(9)()(6) |

Cau26. (0)()()(5) |

‘cauzr. (90 ()|

cau2s. (D30

‘cau29. (D))

iCéiu 30. @@QQ

:Cé‘\u 31. @@@Q

:Cau 32. @@@:

:Cﬁu 33. @@QQ

Causs. ()&

:Cﬁu 35. @@@Q

:Cau 36. @@@:

:cau 37. @@@Q

:cau 38. @@Q:

:Céu 39. @QQQ

cau0. (&) ()|

caua1. (D)

Cau 42. (3)((0)(8)

Cau 43. (8)(0)(0)( )

E00.00]

R 0000]

‘causs. )Y

:Cé‘lu 36. @@@@

‘causr. (&)@ ()

causs. (D)) ()

cau 9. ()78 )

tcau 50. @@@

:cau 51. @@@@

:cau 52. @@@@

:Céu 53. @@QQ

Cause. ()Y

:Céu 55. @@@Q

:Cﬁu 56. @@QQ

caust. (7))

causs. (1)@

Cau59. (1)(7)(2)(0) |
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@@ma@@@:

Cau 61. (2)(2)(6)(9)

‘cau6z. (5)(0)( ()

‘caues. (D)

caues. 3|

‘caues. (7)) ()|

Cau 66. (2)(1)(0)(4)

cauer. (@) ()

‘cau6s. (1) (6@ )

caues. (D))

cau0. (3)( @]

Cau 1. (0)()(5)(6) |

caurz. (&)

Chuyén dé toan thuc té
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© LY THUYET CAN NHO

§) Phuong trinh mit ciu

@ TOAN THUC TE LIEN QUAN BEN MAT CAU

¢ Phuong trinh mét cau (S) ¢6 tam I(a; b; ¢) va ban kinh R 1a

(r—a)+(@y—0>+(2—c) =R

¢ Phuong trinh 22+ 1%+ 22 — 2az — 2by — 2c¢z+d = 0 1a phudng trinh mét cau khi va chi

khi|a? + 6% + ¢ — d > 0| Mét cAu d6 6 tam

B} Vi tri tuong d6i giira hai mit cau

I(a;b;c)

va ban kinh

R=Va2+b+c2—d|

Cho mét cau (S1) ¢6 tam I, ban kinh R; va mat cau (S3) c6 tam I, ban kinh R».

Moi quan hé

Pieu

kién

S1), (S2) ngoai nhau

LI, > R+ Ry

S1), (S2) trong nhau LI, < |Ry — Ry
(Sl), (Sg) tlép xuc ngoéli 11[2 = Rl + Rg
(S1), (S2) tiép xic trong LI, = |Ry — Ry

(S1), (S2) cat nhau theo mot duong tron

‘Rl — RQ’ < ILilh < R+ Ry

Vi tri tuong d6i ctia mit cau va dusng thang
Cho mat cau (S) c6 tam 7, ban kinh R va dudng thang A.

Moi quan hé

Pidu kién

A khong cat mét cau () d(I,A) >R
A tiép xtic v6i mat cau (S) d(I,A) =R
A cat mat cau (S) tai hai diém A, B d(I,A) < R

B3 Vi tri tusng dbi ctia mit cau va mit phing

Cho mét cau (5): (z —a)®+ (y — b)*> + (2 —
phang (P): Az 4+ By +Cz+ D = 0.

Goi H 1a hinh chiéu ctia I 1én mit phang (P), ta c6 TH = d(I, (P)).

c)? = R? ¢6 tam I(a; b; c), ban kinh R va mét

Mobi quan hé Piéu kién
Mat phang (P) khong cat mét cau () d(I,(P)) > R
Mait phang (P) tiép xic véi mat cau (9) d(I,(P)) =R
Mat phang (P) cat mat cau (9) d(I,(P)) <R
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@ Néu mit phang (P) cat mat cau (S) theo thiét dién 1a mot duong tron C(H,r) thi
duong tron (C') c6 ban kinh r = /R? — T H2.

O BAI TAP AP DUNG

B Tric nghiém ding sai

(MH-THPTQG2025). Cc thién thach c6
duong kinh 16n hon 140m va c6 thé lai gan Trai Dat 6
khoang cach nhéo hon 7500000 km dudc coi la nhing
vat thé c6 kha nang va cham gay nguy hiém cho Trai
P4t. P& theo d6i nhiing thién thach nay, ngudi ta
da thiét lap cac tram quan sat cac vat thé bay gan
Trai Dat.

Gia st ¢6 mot hé théng quan sat c6 kha ning theo doi cac vat thé  d6 cao khong vust
qua 6600 km so véi muc nudc bién. Coi Trai P4t 1a khéi cau ¢6 ban kinh 6400 km . Chon
hé truc toa do6 Ozyz trong khong gian c6 gbc O tai tam Trai P4t va don vi do dai trén mbi
truc toa do 1a 1000 km . M6t thién thach (coi nhu mét hat) chuyén dong véi toc do khong
ddi theo mot duong thang tir diém M (6; 20;0) dén diém N (—6; —12;16).

=643t
. Puong thang M N c¢6 phuong trinh tham s61a { y = 20 + 8¢, (t € R).
z = —4t

' Vi tri dau tién thién thach di chuyén vao pham vi theo déi cia hé théng quan sat
1a diém A(—3; —4;12).

. Khoang cach giita vi tri dau tién va vi tri cudi cung ma thién thach di chuyén
trong pham vi theo déi ctia hé théng quan sat 14 18900 km (két qua lam tron dén
hang tram theo don vi ki-16-mét).

' Néu thoi gian di chuyén ctia thién thach trong pham vi theo déi ctia hé thong quan
sat 1a 3 phut thi thoi gian né di chuyén tit M dén N 1 6 phiit.

Trong khong gian Oxyz (don vi trén mdi truc 13 mét), mot ngon hai ding dude
dat 6 vi tri I (10;20; 30) v6i ban kinh pha sang la 3 km.

) Phuong trinh mit cau mo ta ranh giéi bén ngoai clia viing phti sang trén bién ctia
hai ding 1a (z — 10)* + (y — 20)* + (2 — 30)* = 30002.

' Nguoi di bién & vi tri A (50;20;0) nhin thiy dudc anh sang ctia ngon hai ding.

. Ngudi di bién & vi tri B (4 030; 50;40) nhin thiy dudc anh sang ctia ngon hai dang.

) Néu hai ngudi di bién c6 thé nhin thiy 4nh sing ctia ngon hai ding thi khoang
cach gitra hai ngudi do khong qua 6 km.
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Hinh vé mdé phéng moét tram thu phat song dién thoai di dong dat 6 vi tri
I(1;2;2) trong khong gian Ozyz (don vi trén méi truc 1a kilomét) va dudc thiét ké véi
duong kinh phu séng 1a 10 000 m.

@ Ban kinh vung phu séng cta tram phat séng dién :

thoai la 5 km. | A

) Phuong trinh mit cAu mé ta ranh giéi mién bén trong ) o
va bén ngoai vung pht song ctia tram phat séng dién v
thoaila (z — 1) + (y — 2)° + (2 — 2)* = 25. :

@ Diém A(1;2;6) ndm trong ving pht séng cia tram L/ v
phat song dién thoai.

. Nha ban Mai va ban Nam c6 vi tri toa d6 1an lugt 1a
M (1;2;7) va N (5;5;5). Néu ca hai ban Mai va Nam
dung dién thoai tai nha thi déu c¢6 thé s dung dich vu
cua tram phat song dién thoai nay.

Trong khong gian véi hé truc toa d6 Oxyz (don vi trén méi truc 1a ki-16-mét),
mot tram thu phat séng dién thoai di dong dugce dat 6 vi tri /(3; —2;5) trén mot ngoi lang
ven bién va dudc thiét ké véi ban kinh pha séng 1a 6 km.

<

. Néu stt dung phuong trinh mat cau dé mo ta ranh giéi bén ngoai ctia ving phii
séng trong khong gian thi phuong trinh mét cau 1a (z —3)2+ (y+2)%+ (2 — 5)? = 36.

O Mot ngusi di tau dén vi tri ¢6 toa d6 M(—2;5;3) thi tai vi tri nay vin c6 thé st
dung dich vu caa tram thu phat song nay.

. Mot hon ddo nho c6 dang hinh tam giac véi cac dinh c6 toa do 1a A(5;7;2), B(—6;2;3),
C(2; —5;—3). Hon dao dé nam trén mit phang cich tram thu phat séng mot
khoang 5,89 km (két qua 1am tron dén hang phan tram).

N 99 N N N N o N
' Tuvitri N (2; 1; E) trén hon dao, moét nguoi cheo thuyén di chuyeén véi vecto van

téc ¥ = (2;3;0). Sau ntta gid, ngusi dé chua thé st dung dudc dich vu ctia tram
thu phat song nay.
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Trong khong gian cho hé toa dé Oxyz, cac vecto *

] , ¥ 1an lugt la cac vecto don vi trén cac truc Oz, Oy,
Oz va d6 dai ctia mbi vects don vi dé bang 1 kilomét. May
bay bat dau qua trinh ha canh tai diém A(3;3;4) & thoi
diém ban dau va chuyén dong thang déu huéng vé vi tri
B(3;0;0) trén duong bang. Tai gbc toa do O, san bay thiét
lap mot tram radar canh bao thién tai ¢6 vung phu song
dudc mé phéng béi mot mat cau (S) ban kinh R = 5 km.
Trong qua trinh ha canh, may bay phai xuyén qua moét 16p
may day dic dudc mé phong bdi mit phang (a) di qua ba
diém M (5;0;0), N(0;10;0) va P(0;0;10). Goi C 1a vi tri may
bay bat dau xuyén qua dam may.

. Phuong trinh mét phang (o) mo6 phong 16p may 1a 2z +y + 2z — 10 = 0.
) Phuong trinh mit cAu (S) mé phéng ving phi séng cia radar 1a 22 4 32 + 22 = 25.
' Tai vi tri diém C, may bay khéng ndm trong viing phti song hiéu qua ctia radar.
O Téng do dai quang dudng may bay di chuyén trong viing phil séng ciia radar nho
hon 4 km.
Trong khéng gian Ozyz, cho mét cau (9): (z —2)2+ (y+ 1)? + (2 + 1)> = 6. Mot
tam gb mong tiép xdc véi bé méit qua béng, phan giao cia tam gb va san nha la dudng

2 2 ]- . » N « A - 2 - A =X N N 40
thang d: rre _ Y +3 = % Goi A, B tuong tng la tieép diém cta tam go, san nha véi
qua boéng.

O Mit cau (S) ¢6 ban kinh R = /6 va tam 1(2; —1; —1).
O Néu K 1a mot diém thudc dudng thing d thi K(—2 + 2t: —1 — 3t; —t) véi t € R.
. Hinh chiéu ctia tam I 1én duvng thang d 1a diém K c6 toa dd (a;b;c) théa man

b+ c < 0.
. Mot con kién bo trén bé mét qua béng tit A dén B thi quing duong ngén nhéit 16n
hon 45 cm.

Trong linh vuc xa tri ung thu, chum tia xa dugc dinh huéng dé tap trung vao
khéi u mo6 phéng 12 mét hinh cau (U): (z —2)%+ (y — 1)+ (2 — 3)> = 1. D& giam thiéu tén
thuong cho mo lanh xung quanh, ngudi ta thiét ké mot hé thong chan xa. Mot phan cta
hé théng chan xa dude md hinh héa béi mat phang (Q): =+ y + 2 — 7 = 0. Nguoi ta can
xéc dinh vung khéi u ndm phia sau mét phing chin xa so véi ngudn xa. Gia st ngudn
xa dat rat xa va cac tia xa song song theo phuong vects 7 = (1;1;1).

@ Tam 7 ctia khéi u ¢6 toa d6 1(2;1;3).

. Vecto phéap tuyén cia mat phang chin xa (Q) la 7 = (1;1;1).

@ Tam J ctia dudng tron giao tuyén ctia mit phang (Q) va khéi u (U) c6 toa do théa

man hé thiacy; = z; — 1.
V3

) Thé tich phan khéi u ndim phia sau mit phing (Q) theo huéng vecto 7 1a g (2 -5
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Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, mot con chim bo cau xuat phat ti
0(0; 0;0) di chuyén véi vecto van toc 7'y = (1;2;2). Clung lic dé, mot con chim én ciing bat
dau di chuyén tit A(0;0;5) véi vecto van toc T, = (0;3;4). Ton tai mot viing khéng gian
nguy hiém, noi ma ¢ d6 thudng xuyén xuét hién nhiing ngudi sin bat chim c¢6 dang mat
cau (z — 2)> + (y — 4)2 + (2 — 4)? = 16. Biét rang mbi don vi trén cac truc toa do trong
khong gian tuong duong 1 m va don vi do thoi gian tinh bang giay.

) Téc do di chuyén ctia chim bd cau la 3 m/s.

@ Chim én c6 di chuyén vao viing nguy hiém trong qua trinh bay.

@ Thoi gian ma chim bo cau di chuyén trong viing nguy hiém nhé hon 5 gidy.

2 N 2
. Khoang cach gitta hai dudng thang quy dao ctia hai con chim bang 3 m.

Trong khong gian véi hé toa do Oxyz (don vi do trén cac truc la km), maot
may bay phan luc dang bay thang theo 16 trinh A 14 dudng théng c6é phuong trinh
r—20 y+20 2-10
A: = =
3 —4 1 :
may dong tich dién nguy hiém c6 dang hinh cau (.5) véi tam C(200; —300; 60) va ban kinh
R = 80 km. Tai thoi diém quan sat, mdy bay dang 6 vi tri A(50; —20;10) € A.
) Mot vecto chi phuong ctia dudng théng A la @ = (5; —2; 1),
) Dudng thing A nim trong mét phing (P): 4z + 3y = 140.
' Néu tiép tuc git nguyén 16 trinh A thi may bay phan luc sé bay xuyén qua (bay
vao bén trong) khéi may dong c6 dang hinh cau (5).

. Radar tai tram kiém soat khong luu phat hién mét khéi

. Goi M la diém trén duong thang A ma tai d6 may bay phan luc gan tam C cta
hinh cau (S) nhat. Biét rang toc d6 may bay phan luc khong d6i 1a 500 km/h. Thoi
gian may bay phan luc d6 di chuyén ti vi tri diém A dén diém M nhé hon 30 phiit.

Trong khong gian hé truc toa d6 Ozyz (don vi trén méi truc 1a kilomét), dai

kiém soat khéng luu ctia mot san bay 6 vi tri O (0;0;0) va dudc thiét ké phat hién may

bay & khoang cach t6i da 600 km. Mot may bay dang chuyén déng véi van téc 900 km/h
xr = —1000 + 100t

theo dudng thang d c6 phuong trinh { y = —300+ 80t (¢t € R) va huéng vé dai kiém

z = 100V/11

soat khong luu (nhu hinh vé).
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huéng va tim duong. Vao nam 293 trudc

dudc nguoi Phoenicia xay dung trén hon dao
Pharos tai Alexandria.

' Ranh giéi vung phat séng bén ngoai cia dai kiém soat khong luu trong khong
gian 12 mat cau c6 ban kinh bang 300 km.

) Phuong trinh méit cAu dé mé ta ranh gidi bén ngoai viing phat séng caa dai kiém
soat khong luu trong khong gian 1a 22 + y? + 22 = 360 000.

) May bay dang chuyén dong theo dudng thang d dén vi tri diém M <—500; 100; 100v/11 )
Vi tri nay nam ngoai vung kiém soat khong luu ctia dai kiém soat khéng luu
san bay.

) Thoi gian ké tit khi dai kiém soat khong luu phét hién may bay dén khi may bay

SR e , R L4
ra khoéi vung kiém soat khong luu la 3 gio.

Hai déing 1a mot ngon thép (nha
hodc khung) dudc thiét ké dé chiéu sang
tit moét hé théng den va thau kinh, hoac
thoi xua 1a chiéu sang bang ltta, véi muc
dich hé tr¢ cho cac hoa tiéu trén bién dinh

Cong nguyén, ngon hai dang dau tién da

Trong khong gian véi hé toa dd Ozyz (don vi trén mdi truc 13 mot mét), coi moét phan mat

bién dugc khao sat 12 mit phang (Oxy), truc Oz huéng 1én trén vudng géc véi mat bién;

mot ngon hai dang dinh cao 50 mét so véi muc nude bién (Hinh bén) biét dinh 6 vi tri

1(21;35; 50), biét rang ngon hai ding nay dudc thiét ké véi ban kinh phi sang 1a 4km.

) Phuong trinh mit cau d€ mé ta ranh gidi cia ving phu sang trén bién ctia ngon
hai ding trén 1a (z — 21)° + (y — 35)° + (2 — 50)* = 16.

O Nguoi di bién coi 1a mét diém & vi tri D(5121;658; 0) thi c6 thé nhin thy dudc anh
sang ctia ngon hai dang trén.

' Ngon Hai dang phti mot viing sang trén mat bién thi ban kinh viing sang nay la
3999, 7 (lam tron dén hang phan muoi ciia mét) gia st yéu t6 bi che khuat béi dia
hinh 14 khéng dang ké.

) Gia st ngudi di bién coi 1a mét diém tir vi tri D(5121;658;0) di chuyén theo duong
théng dén chan ngon Hai dang véi toc d6 7 hai 1y/gis; biét mot hai 1y bang 1852
mét thi mat 5,27 phut (két qua 1lam tron dén hang phan trim) dé dén diém dau
tién nhin thiy dudc anh sang ngon Hai dang trén.

Coi bé mit trai dat 12 mit cAu c6 ban kinh 6 371 km. Chon hé truc toa do Ozyz

v6i goc O tai tam Trai D4t va don vi do dai trén méi truc toa do 1a 6371km. Gia st tai

mot thoi diém, mot thiét bi GPS trén mat dat xac dinh dude khoang céch tit né dén ba vé

tinh dat tai cdc diém cé toa do A(2;0;0), B(0;2;0), C (o; %; g) tuong ung 1a /5, /2, 2.

) Phuong trinh bé mit trai dat la 2° + y® + 2% = 1.

3 V7 )

@ Thiét bi GPS c6 toa d6 P (0; IS
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@ Vi tri caa thiét bi GPS 1a 41°N, 90°E.
' Ciing tai thoi diém d6 c6 mét thiét bi GPS khac trén mat dat cach déu hai vé
tinh A va B. Khoang cach trén mat dat ngin nhéit gitta hai thiét bi GPS trén la
3515km (két qud lam tron dén hang don vi).
Trong khong gian Ozyz, don vi trén moi
truc 12 nghin kilémét, quy dao chuyén dong ctia hai
tiéu hanh tinh lan ludt dudc mo hinh héa 1a phuong

2 ]. 2
trinh cac duong thang d;: ler = y—2k — ;;
—2 —1 1
dy: $2 = yT = 21 . Ta xem vung Kkhi

quyén ctia sao Hoéa 1a mit cau (S) c¢6 phuong trinh
22 + %+ 2% = 3,52

@ Tiéu hanh tinh tht nhat di qua diém A(—1;-2;0), vectd chi phuong
0y = (—1;-2;-1).

' Sao Hoéa c6 tam 1a goc toa do, ban kinh tinh tit tam sao Héa dén diém ngoai cung
ctia khi quyén 14 khoang 350 km.

@ Tiéu hanh tinh tht nhét ¢6 thé di vao viing khi quyén ctia sao Héa.

) Hai tiéu hanh tinh khéng c¢6 nguy co va cham nhau.

Sao Thily gAn nhu khéng c6 khi
quyén that su nhu Trai Pat hay Sao Kim.
Tuy nhién, né c¢6 mét 16p khi rat méng goi
14 exosphere - tiic 1a thuong quyén loang,

gom cac hat khi cuc ky thua thét nhu hydro, o
heli, oxy, natri,...Trong khéng gian Oxyz, A
don vi trén méi truc 13 nghin km, ving
thuong quyén loang ctia Sao Thuy dudc

mo hinh héa béi phuong trinh mait cau

22+ P+ 2220 —4y—4=0.

¢

Céc nha khoa hoc khong gian dang quan sat cic tiéu hanh tinh & cac vi tri c¢6 toa do
A(4;2;4), B(1;4;2) va xem xét sut di chuyén ctia chiing. Néu tiéu hanh tinh nim trong
vung thudng quyén loang thi né sé bi hit xudéng bé mét Sao Thuy.
. Vung thudng quyén loang Sao Thiiy ¢6 tam (1;2;0), ban kinh bang 3.
. Hai tiéu hanh tinh & cac vi tri 4, B sé bi hiit xuéng bé mit Sao Thuy.
' Cac nha quan sat cho rang c6 mét sao chdi mang tén Haxen di chuyén theo quy
dao duong thang véi van toc 51,5 km/s khoang cach ngan nhéat tit tAm Sao Thiy
< N V871 . .. . oz N
den Sao Choi bang o nghin km. Thoi gian Sao Choi di trong vung thudng
quyén loang ctia Sao Thiy bang 20 gidy (lam tron dén hang don vi caa giy).
) Sao Chdi Haxen di chuyén theo phuong vects @ = (0;5;2). Gia sit M, N 1a diém
dau va diém cudi ma sao chéi nay di qua thudc vung thudng quyén loang cia Sao
Thuy. Gi4 tri nhé nhét caa tong AM + BN bang 3970 km (lam tron dén hang don
vi caa km).

Chuyén dé toan thuc té
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Trong khéng gian Ozyz, mét con chim bo cau z
xudt phat tit O(0;0;0) di chuyén véi vects vén/téc = @ ) ‘
(1;2;2). Cung ldc d6, mot con chim én cing bat dau di

chuyén tit A(0; 0; 5) véi vecto van tée 73 = (0; 3; 4). Tén tai v
mot vung khong gian nguy hiém, noi ma nguoi ta thuong
xuyén san ban chim c6 dang mét cau (5): (z —2)% + (y — o 7 y

4)? 4 (z — 4)? = 16. Biét rang don vi d6 dai trén mdi truc
toa do la 1,5 mét va don vi do thaoi gian la giay.

@ Téc do di chuyén ctia chim bo cau la 4,5 (m/s).

. Chim én va chim b6 cau khong va cham nhau trong qua trinh bay.

' Thoi gian ma bo cau di chuyén trong vung khong gian nguy hiém nhiéu hon 3 giay.

. Trong qua trinh bay, chim én cach viing nguy hiém khéng qua 0,5 mét.

Trong khong gian, xét hé toa do6 Ozyz c6 gbe O trung véi vi tri moét gian khoan
trén bién, mat phang (Ozy) trung véi mat bién (dude goi 1a mat phang) véi tia Oz huéng
vé phia nam, tia Oy huéng vé phia déng, tia Oz hudéng thang lén troi (tham khao hinh
vé). Pon vi do trong khong gian Ozxyz lay theo kilomét. Mot chiéc radar dat tai O c6
pham vi theo d6i 30 km. Mt chiéc tau tham hiém tai vi tri A 6 d6 sau 10 km so v6i mat
nudc bién, cach O 25 km vé phia nam va 15 km vé phia tay. Mot tau danh ca tai vi tri
B(—20;15;0).

) Mot chiée tau ctia canh sat bién dang tuan tra di chuyén dén vi tri C cach O 15 km
vé phia nam. P& radar phat hién ra thi tau canh sat bién can di chuyén vé phia
dong cach O tbi da 15v/3 km.

. Radar phat hién ra tau danh ca tai vi tri B.

@ Khoang cach ti chiée thu tham hiém dén radar bang 3./58 km.

© Radar khéng phat hién dudc tau tham hiém d#t tai vi tri A.

Ngay nay, nhd vao hé théng dinh vi toan cau GPS (Global Positioning System),
viée di chuyén ctia con ngudi hét sic thuan 1¢i du bang duong bo, dudng sit hay dusng
hang khong hay duong bién. Néu c6 thiét bi bat séng GPS, ban luén cé thé két néi dude
dén bén vé tinh GPS du & bat ki dau trén Trai DAt. Khi thiét bi ctia ban biét khoang tir
it nhat ba vé tinh dén né, may sé tinh toan ra vi tri hién tai ciia ban bang mét quy trinh
goi 1a Trolateration. Cho biét trai dat c6 dang hinh cau ban kinh béng v/41 - 10° km. Ban
An dang ding trén mat dat. C6 ba vé tinh bao vé may chd tiép nhan théng tin rang vé
tinh thit nhat dang cach An 3 - 10° km, vé tinh thi hai dang cach An 5 - 10 km, vé tinh
thit ba dang cach An 4 - 10> km. Chon hé truc toa do Ozyz véi O 1a tam trai dat va don
vi d6 dai trén mdi truc 14 10° km. Tai thoi diém vé tinh thong bao vé may chu thi toa d6
ctia c4c vé tinh 1an lugt 1a 1, (4;4;6), I, (4;9;3) va I5 (8;4;3). Xem vi tri An 1a diém A va
An can di chuyén thang dén nha Binh la diém B (4; 4; 3,01) véi toc do khong déi 20 km/h.
' Piém A dang nam trén mit cau tam O ban kinh /41 - 10° km.

. Phuong trinh mat cau mé ta ranh giéi bén trong va bén ngoai Trai Dat 1a
%+ y2 +22 = \/ﬁ .
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' DPiém A chinh 1a giao diém ctia bén mat cau: Trai D4t va ba mat cau tam lan lugt

1a I,, I, I; ¢6 ban kinh 1an lugt 14 khodng cach tit cac vé tinh dén An.

@ Thai gian An di dén nha Binh 1a 30 phit.
Céc thién thach ¢6 dudng kinh 16n
hon 140 m va c6 thé lai gan Trai Pat 6 khoang
cach nho hon 7500000 km dudc coi la nhiing
vat thé ¢6 kha nang va cham gay nguy hiém
cho Trai Dat. D€ theo d6i nhiing thién thach
nay, cac nha nghién cttu ctia trung tam Va Tru
Nasa da thiét 1ap cac tram quan sat cac vat
thé bay gan Trai Dat.

00 N

Gia st ¢6 mot hé théng quan sat c6 kha ning theo ddi cac vat thé & d6 cao khéng vuot
qua 4 600km so v6i muc nudc bién. Coi Trai Pat 1a khoi cau c¢6 ban kinh 6 400km. Chon
hé truc toa d6 Ozyz trong khong gian c¢6 gbc O tai tam Trai Pat va don vi do dai trén
moi truc toa d6 1a 1000km. Mot thién thach (coi nhu mét hat) chuyén dong véi téc d6
v; = 2v/2 - 10° (km/h) khéng ddi theo duong thang xuat phat tit diém A (0;5;12) dén
N(12;5;0).

. Khoang cach thién thach gan véi trai dat nhat c6 d6 dai bang 3449km (Két qua
lam tron dén hang don vi).

) Cic nha nghién citu cha trung tam vii tru Nasa dua ra gia thiét néu lic thién
thach dang & vi tri M bat ngo ddi huéng va lao xudng trai dat véi phuong thang
thi quéng duong dai nhat né c6 thé va cham véi trai dat 1a 11 315km (Két qua lam
tron dén hang don vi).

' Tai thoi diém thién thach dang 6 vi tri M thi c¢6 2 vé tinh dang & vi tri A(—6; —5; —6)
va B(7; —6;7) c6 van téc khac nhau di chuyén trong mét phang trung truc ctia M N
va ludn cach trai dat véi khoang cb dinh. Khoang cach xa nhét ctia 2 vé tinh ¢6 thé
dat 1a 18412 km (Két qua lam tron dén hang don vi).

2 . e e A A 97 .~ e 1A
) Néu veé tinh A di véi van tde v, = T 5 103 (km/h) thi sé va cham vdi thién thach.
Trong mot mé hinh game 3D, v6i hé truc “
toa do Ozyz cho truée, don vi trén mbi truc 12 mét, B
mat dat 12 mat phang (Ozy). Ngudi choi cing véi Yy

kh4u sting ctia anh ta dudc xem nhu mét chat diém,
xuat phat tit vi tri gbc toa d6 O va di chuyén trén
miét dat. Hai muc tiéu nhdm bén 1a céc vi tri ¢6 dinh
(5;5;5), (5;10;10).

x
Pé tang thém d6 hap dan tro choi, ngudi ta dung céng nghé hologram tao ra mét qua

cau gia 1ap ban kinh thay d6i, c6 4nh sang 1ap lanh luén di qua hai diém muc tiéu va lin
trén mét dat, 1am ngudi choi c6 phan hoa mét va khé nhim bén tring cac muc tiéu nay.

Chuyén dé toan thuc té
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' Muc tiéu gan nhéat cach ngudi choi khoang 8,5 m (1am tron dén hang phan chuc).

@ Biét vién dan c6 thé bian xuyén qua cau, ngudi chai can ditng vi tri (5;0;0) dé bin

trang cung luc hai muc tiéu.

O Goi M 1a diém tiép xdc cia qua cau véi mit dat thi M luén thude mot duong tron

¢b dinh ¢6 ban kinh bang 8 m.

. Khoang cach ngin nhéat tu vi tri ngudi chdi (gbe toa d6 O) dén diém M bang 5 m.
Trong mét mé hinh game 3D, véi hé truc toa do thich hop, ngudi choi cing
v6i khéu sing cta anh ta dudc moé phéng nhu mot chat diém di chuyén trén méit phang
(P):x—2y+2z—3=0va nhim bén cic muc tiéu di déng trén mit cau (S) c6 phuong
trinh 22 4+ y2 + 22 4 22 — 4y — 22+ 5 = 0. Ngudi choi van c6 thé bén tring muc tiéu néu né
di chuyén trén ban cau khuét phia sau tAm nhin. Sau khi tro choi bat dau, anh ta quyét
dinh nham ban theo phuong vects @ = (1;0;1).

O Mit cau (S) ¢6 tam I(—1;2;1) va ban kinh R = 1.
O Mit phing (P) va mit cau (S) khéng ¢6 diém chung.
' Ngudi choi ding 6 vi tri giao cia mat phang (P) véi truc Oz, khoang cach tit tam
ctia qua cau dén duong bay ctia vién dan bang @
' Khoang cach 16n nhéat ti vi tri ngusi ban dén muc tiéu bang 3/2.
Trong khong gian Ozyz, don vi trén méi truc 1a mét, c6 hai chiéc chién dau
co tit hai vi tri A(40; —15;15), B(55; —10;65) can dap xuéng hai vi tri thudc tau san bay
hai quan dé nap nhién liéu. Bé mit chiia cac duong bang trén tau 1la mit phang (P) c6
phuong trinh 3z —y + 2z — 25 = 0.
) Dudng théng qua A va vuéng géc v6i mit phang (P) c6 phudng trinh la
r—40 y+15 z-15
3 1 =2
. Téng khoang cach tit hai vi tri chién d4u co dén méit phing chita duong bang 1a
110m (két qua lam tron dén hang don vi).
O Toa do diém dbi xiing ctia diém A qua mit phing (P) 1a A’(—20;5; —25).
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' Ngudi chi huy 6 tau san bay phat tin hiéu dé€ hai chién dau co dap xudng cac vi tri
M, N cach nhau 5v/6 m. Tong dudng bay ngin nhit AM + BN béang 115m (két qua
lam tron dén hang don vi).
Trong khong gian Ozyz (don vi trén cac truc la mét), mat san quang truong
trung véi mat phang (Oxy). Mot tdc phdm nghé thuat hinh cau (S) c¢6 phuong trinh
(z +10v/3)% + % + (2 — 30)2 = 100. Xét tai thoi diém 14h, lic nay phuong cia cac tia ning
mit troi dude xac dinh béi vects © = (1;0; —/3).
O Mit cau (S) ¢6 tam 1(—10v/3;0;30) va ban kinh R = 10 (m).

z=—10V3 +1t
. Phuong trinh dudng thang chia tia ning di qua tAm mat caula { y =0
2 =30 — /3t

@ Goi K 1a hinh chiéu ctia tdm I theo phuong tia ndng trén mat san, khi d6 K (10+/3;0;0).

' Biét rang hinh chiéu ctia mat cau 1én mat san la mat elip, tiéu cu cta elip bang
20

7
Trong khong gian Ozy> thude hé théng dinh vi GPS, bé mit Trai DAt duge
mo hinh hod bdi mit cau (z — 1)2 + (y — 2)? + (2 — 2)? = 9. Hai vé tinh truyén tin hiéu c6
vi tri M (4; —4;2), N(6;0;6).

@ Vé tinh 6 vi tri M gan tAm mit cau hon so v6i vé tinh 6 vi tri N.

. Mét tin hiéu dude truyén di tit vé tinh 6 M dén vé tinh & N 14 dudng thang cé

-4 y+4 22
12 2

' Mat phing di qua tdm Trai Pat va hai diém M, N c6 phuong trinh
20 +y — 22 =0.

. Gia st don vi trén méi truc 1a 2100 km, mot tin hiéu ¢ toe do 3 - 10° km/s dude
truyén ti vé tinh M dén diém gan nhat thudc bé mit Trai P4t mat khoang 0,026
giay (lam tron két qud dén hang phdan nghin clia gidy).

Trong khéong gian véi hé toa do Ozyz, cho hai mét cau (S;) va (S;) ¢6 tam lan
lugt 14 1(—4; —5;0) va J(6;8;3). Mat cau (S,) cat mat phang (Oxy) theo thiét dién 1a mot
duong tron c6 ban kinh r, = 4. Mat cau (S1) ¢6 ban kinh R, = 4. Mot diém M c6 toa
dd cb6 dinh M (1;0;10). Mot diém C di chuyén tit M dén mét diém bat ky thudc mét cau
(S1) hodic (S;). Nang lugng tiéu hao khi di chuyén ctia diém C' dude x4c dinh béi ham s6

phuong trinh chinh téc L

E(s) = oA s? (don vi nang luong), trong dé s 1a d6 dai quang dudng di chuyén. Xét tinh
ding sai ctia cac ménh dé sau.
) Béan kinh ctia mit cau (S,) bang 5.
O Ning lugng t6i thiéu dé diém C di chuyén tit M dén bé mit khbi cAu tam I 1a
175 — 50v/6
12
© Goi A va B lan lugt 1a hai diém bat ky thudce mit cau (S;) va (S,). Do dai 16n nhat
cua doan AB c6 gia tri 16n hon 25.
O Naing ludng tbi thidu dé diém C di chuyén vao bén trong khéi cau (S,) nhé hon
ning lugng t6i thiéu dé diém C di chuyén vao bén trong khbi cau (S, ).

(don vi nang luong).
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Trong mot du an khao sat dia chat tham do tai nguyén, cac nha khoa hoc phat
hién mot tai khi tu nhién trong long dat dudc xac dinh c6 dang hinh cau (S), mot 16p da
moéng ngin cach cac dia tang (P). Véi hé truc Ozyz phi1t hop, don vi trén mdi truc 1a chuc
mét. Mit cau (S) ¢ phuong trinh (z — 2)* + (y — 3)° + (2 + 7)> = 16. L6p d4 méng 1a mat
phang (P) ¢6 phudng trinh z +y + z — 15 = 0. P& thuc hién viéc khai théc, cac nha khoa
hoc dit miii khoan dude dinh huéng bat dau tit vi tri A (1;2;1) va tién téi lién tuc theo
phuong ctia vects @ = (1; 1; —8). Ngoai ra, mot tram quan trac dia chin dudc dit ¢6 dinh
tai vi tri K (2;3;5) dé theo doi cac bién dong co hoc trong qué trinh khoan.

z

K p
* Tram quan trac

*
\ Y
\

\ . .

i Huéng mui khoan
1

|

\

1
v

Lép da mong

@ Tii khi (S) bi 16p d4 méng (P) chia thanh hai phan c6 thé tich bang nhau.
' Quy dao cia miii khoan dudc mé ta bdi mot phan dudng thang d c¢6 phuong trinh

: r—1 y—2 2z-1
hinh tac 13 = = .
cnim ac la 1 1 3

. Trén quy dao chuyén dong cia minh, mai khoan sé di xuyén qua tui khi (S) tao
thanh mot doan duvng 6ng trong long tdi khi c6 d6 dai 1a 80 m.
' Khi miii khoan bat dau cham vao tui khi (S) thi tin hiéu dia chan nhan dudc la
manh nhét. Khi d6 khoang cach tit tram quan tric dén diém nhan dudge tin hiéu
manh nhét bang 79 m (két qua lam tron dén hang don vi).
Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, don vi trén méi truc tuong ing véi
100 m. Mot tram kiém soat ven bién ¢6 viing nhén dién tin hiéu 1a mot khéi cau ban kinh
800m, tam caa tram dat tai /(1;2;1,2). Vao lic 8 gio 00 phat sang, mét tau danh ca di
chuyén thang déu tit vi tri A(16;—13;0) dén vi tri B(—14;17;0) va dén noi lic 8 gio 30
phit sang cung ngay.
' Phuong trinh m#t cAu ranh giéi vung tin hiéu la
(x = 1)2+ (y — 2)2 + (z — 1,2)? = 640000.
. Tai thoi diém 8 gio 10 phut sang, thu ndm trong vung nhan dién tin hiéu cta tram.
' Vao lic 8 gio 20 pht, tau 6 vi tri gan tram kiém soat nhat.
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' Khoang thoi gian tau nam trong ving nhén dién tin hiéu cta tram khong qua 12
phut.
Hé théng phong khong “Vom sdt” 1a mot trong nhitng hé thong danh chén tén
lta xa rat néi tiéng cta Israel. P& “Vom sdt” hoat dong dude chinh xac ngudi ta trang bi
mot Radar ¢6 kha nang phat hién tén lta v6i ban kinh 417 km.

2. Radar dé tim 3. Quin Iy chién 4. Don vj phong
v theo doi trwomg va diéu khién 3 1ira

Trong hé truc toa d6 Oxyz mot hé théng “Vom sat”, Radar dang 6 vi tri O(0;0;0) va mot
qua tén lua dang 6 vi tri A(688;185; —8) dude phong 1én va bay theo mot quy dao la duong
thang c6 vector chi phuong 12 @ = (—91; —75;0).
) Phuong trinh mit cau thé hién ving phti séng ctiia Radar 1a 22 + y? + 22 = 417.
' Radar phat hién qua tén lta ngay tai vi tri dudc phong lén.
' Néu hé théng “Vom sdt” gap truc tric khong thé ban ha tén lita thi khoang cach
gan nhat tir hé théng “Vom sdt” dén qua tén ltra khoang 300 km (sai s6 khong qua
10 km).
. Néu hé théng gép truc tric khong ban ha dugc tén lia, biét tit khi tén 1tra phéng
dén khi Radar phat hién 1a 3 phut, thoi gian tén ltta xuat hién trén Radar 1a 5
phit (coi tén la chuyén déng déu).

a Tra 16i ngan
Trong khéng gian Ozyz (don vi ctia cac truc toa do 13 mét), mot thiét bi phat
séng wifi dat tai vi tri A(3;1;1). Ving phti séng t6t nhat ctia thiét bi c6 ban kinh bang

11 (m). Hoi s6 gia tri nguyén ctia tham sb6 m dé mot nguosi st dung dién thoai tai diém
E(~3;8;m) ¢6 thé bit dugc tin hiéu wifi caa thiét bi néi trén. kq: OO0

Trong khong gian véi hé truc toa dé Ozyz (don vi trén méi truc 12 mét), mot
thiét bi phat séng wifi dudc dat tai vi tri 1(3;4;2). Viung phti séng ctia thiét bi 12 mot hinh
cau c6 ban kinh R = 10 m. Mét ngudi st dung dién thoai ding & vi tri K (z — 7;7;1). Sau
dé, nguoi d6 di chuyén dén vi tri H(z + 11;7;1). Tim gia tri nguyén cia z sao cho ca hai
vi tri K va H déu c6 thé bt dugc tin hiéu wifi ti thiét bi. kq: ) OO

Khi dat hé toa do Oxyz vao khong gian v6i don vi trén truc tinh theo ki-16-
mét, ngudi ta thiy rang moét khong gian phii séng dién thoai ¢6 dang mét hinh cau (9)
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(tap hop nhitng diém nim trong va ndm trén méit cau tuong ung). Biét mat cau (S) co
phuong trinh 22 + 42 + 22 — 2z — 4y — 6z + 5 = 0. Khoang cach xa nhéat gitta hai diém thuéc

vung phua song la bao nhiéu ki-16-mét? KQ: QOOQ

Trong khong gian véi hé truc toa d6 Ozyz (don vi trén méi truc 1a mét), mot
ngon hai dang dudc dat 6 vi tri 1(21;35;50), biét rang ngon hai dang dudc thiét ké voéi
ban kinh pht sang 1a 4 km. Gia st ngudi di bién di chuyén theo mét duong thang ti vi
tri diém I dén vi tri diém D(5121;658;0). Khi ngudi di bién di chuyén dén diém H (a; b; ¢)
12 diém cubi cung trén doan /D ma nguvi di bién cé thé nhin thiy anh sang tit ngon hai
déng. Lic d6 ¢ (cao @6 ctia diém H) c6 gia tri bang bao nhiéu (1am tron két qua dén hang

don vi)? KQ: QQQQ

Trong khong gian hé truc toa
do Oxyz, dai kiém soat khong luu san
bay c6 toa do O(0;0;0), moéi don vi trén
truc ing véi 1 km. May bay trong pham
vi cach dai kiém soat 417 km sé hién
thi trén man hinh ra da.

Mot may bay dang o vi tri A(222;565;8) chuyén dong theo dudng thang d c6 vects chi
phuong @ = (91;75;0) va huéng vé dai kiém soat khong luu (nhu hinh vé). Toa d6 ctia
vi tri s6m nhit ma may bay xuét hién trén man hinh ra da 1a M(a; b;¢). Khi dé a + b + ¢

bang bao nhiéu? KQ: QQQQ

Trong khong gian Oxyz, don vi trén moéi truc la 2000 km, ngusi ta mé phong
bé mit Hoa tinh duéi dang mét cau (S): 22 +y? + 22 — 2z — 2y — 22 = 0; mdt robot do tham
dudc goi dén bdi cac nha khoa hoac tit trai dat dang 6 vi tri A(2;2;0). Ngudi ta can dit
mot thiét bi nhan tin hiéu ti robot 6 vi tri B thudc bé mat sao Héa sao cho B ¢6 hoanh
dd duong va tam giac OAB déu. Tim khoang cach thuec té tit vi tri B dén vi tri C(0;2;0),
noi dap xudng ctia tau v tru (1am tron dén hang phan tram cta nghin km).

kq: ()0

Phia trudc cia mot san van dong, ngudi ta c6 dat mot qua béng da khéong 10.
Cach do khong xa, c6 mot bong den. Trong khong gian (Oxyz) (don vi do 1a mét), gia st
mét ngoai qua bong (5) ¢6 phuong trinh (z —1)>+ (y — 1)? + (2 — 3)? = 9 va bong deén 6 vi
tri M(15;1;6). Khi dé, khodng cach xa nhat ma béng dén c6 thé chiéu dén mot diém trén
qua béng bang M A, véi M A chinh 12 tiép tuyén ké tit M dén (S) va A la tiép diém. Vay

M A bang bao nhiéu mét? KQ: QQQQ

Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz (don vi trén moéi truc toa do 14 km), mot
may bay dang § vi tri A (3; —2;1) va sé ha canh 6 vi tri B (2; —5; 0) trén dudng bang. C6 mot
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ddam may dudc moé phéng béi mat phing (P) tiép xdc véi mit cau
10 25 7

(8): (=274 (y+1)°+(24+1)° =16 tai M (5,_ 5 ,9). Tinh d6 cao ctia may bay khi

di xuyén qua dam may dé ha canh (Gia s mat dat & vi tri may bay dang bay dudc coi 1a
mét phang mat phang (Ozy)). KQ: QQQQ

Mbt ngudn Am phat ra séng 4m 1a séng cau (mit dau séng 1a mat cau). Khi gén
hé truc toa d6 Ozyz véi don vi trén méi truc 12 mét, vi tri nguon am c6 toa do (0; —3; —1),
cudng d6 Am chuin phat ra cé ban kinh 13 10 mét. Mot ban hoc sinh di chuyén theo
phuong thang tit vi tri N(7;10; —4) dén vi tri M (5;0;2) dé nhan ngudn am. Khi ban hoc
sinh dé di chuyén tit N dén M thi vi tri dau tién nhan dude nguon am 1a A (z0; yo; 20)-
Tinh téng z¢ + yo + 2o.

kq: ) OO

Trong mot tiét thuc hanh vé quan sat
qua dia cau c6 moét nhém hoc sinh cAm mét qua
dia cau sao cho né khong cham vao mat ban.
Trén mat ban cé mot to giay hinh tam giac ABC.
Xét trong khong gian Oxyz, tam giac ABC c6
A(3;0;0), B(0;5;0), C(0;5;1).

.o 2 PN v ? . X N v A 49 A ., 2
Gia st bé mat qua dia cau la méat cau (9): 22 + y> + (z — 3)? = 0" Co gido khang
dinh trén qua dia cau (S) ton tai duy nhat mét diém M(a;b;c) sao cho biéu thiic
T = MA? + MB?+ MC? dat gia tri 16n nhat va yéu cau nhém hoc sinh d6 di tim diém M
néu trén. Tong a + b+ ¢ bang bao nhiéu (lam tron két qud dén hang phan tram)?

ka: ()0

Trong khong gian Ozyz (don vi cua cac truc toa do la ki—16-mét), mot tram
thu phat séng dién thoai di dong c6 dau thu dit tai diém 7 (1;2;2) biét rang ban kinh
phti séng ctia tram 1a 3 km. Hai ngudi st dung dién thoai lan luct tai M (4; —4;2) va
N (6;0;6). Goi E(a;b;c) v6i a < 0 12 mot diém thudc ranh gidi viing pht séng cua tram
sao cho t6ng khoang céach tit E dén vi tri M va N 16n nhat. Tinh T = a + b + c.
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ka: ()0

Cong nghé hé trg trong tai VAR (Video Assistant Referee) thiét 1ap mot hé toa
d6 Oxzyz d€ theo dbi vi tri cia qua béng M. Cho biét M dang nam trén mat san c6 phuong
trinh z = 0, dong thoi thudc mét cau (S) c6 phuong trinh (z—22)2+(y—4)2+(2—13)% = 194
(don vi d6 dai tinh theo mét). Goi .J 1a hinh chiéu tAm I ctia méit cau (S) xudng mit san
béng. Khoang cach ti vi tri M ctia qua béng dén diém J 1a

ka: ()0

Hé thong dinh vi toan cau (tén tiéng Anh la: Global Positioning System, viét
tat 1a GPS) 1a mot hé théng cho phép xac dinh chinh xac vi tri clia mot vat thé trong
khong gian. Ta c¢6 thé mé phéng co ché hoat dong cta hé théng GPS trong khéng gian
nhu sau: Trong cung mot thoi diém, toa d6 ctia mot diém M trong khong gian sé dudc
xéac dinh béi bén vé tinh cho trude, trén méi vé tinh ¢6 mot may thu tin hiéu. Bang cach
so sanh su sai léch vé thdi gian tit ldc tin hiéu dudc phat di véi thoi gian nhan phan
hoi tin hiéu d6, mbi may thu tin hiéu xac dinh dudc khoang cach ti vé tinh dén vi tri
M can tim toa d6. Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, cho bén vé tinh A(0; 4; 5),
B(—3; —1;3),C(-2:8:9), D(—7; 2; —3). Tinh khoang cach tit gc toa do O dén diém M
biét rang khoang cach tit cac vé tinh dén diém M 1an lugt 1a MA =3, MB =5, MC = 9,

MD = 10. (Két qua lam tron dén hang phan tram). KQ: QOOQ

Trong khong gian Oxyz(don vi ctia cdc truc toa do 1a ki — 16 - mét), dai kiém
soat khong luu san bay c6 toa do (—64; 128; 64). May bay bay trong pham vi cach dai kiém
soat khong qué 500 km thi sé hién thi trén man hinh ra da. M6t may bay N xuat hién
trén man hinh ra da va mot may bay M nam trong mét phéng (P):x—2y+22—1458 =0
sao cho hai may bay M, N thuoc duong thang cé vects chi phuong la @ = (1;1; 1). Khoang
cach nhé nhat gitta hai may bay M, N 1a bao nhiéu km? (két qua lam tron dén hang

don vi) kq: OO0

Cho mot hép qua hinh 14p phuong ¢6 canh bing 10 cm. Trong hop ¢6 mot
qua cau pha 1é 16n dat vira khit vao hop sao cho qua cau tiép xic véi tit ca cac mét cua
hop. O 8 géc ctia hinh 1ap phuong, ¢6 8 qua cAu pha 1é nhé cung tiép xtc véi cdc mat hop
va tiép xtc véi qua cau 16n. P epoxy resin (mot loai keo tong hop trong subt dung trong
tha cong m§ nghé) vao day hop dé trang tri. Tinh thé tich phan keo can d6, theo don vi

lit (1am tron két qua dén hang phan mudi). KQ: QOOQ
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Mbt qua béng hinh cau cé ban kinh r dang
dudc treo trong mot goc cta tuong nha (hai bo tuong
vudng géc véi nhau). Mot diém B ¢b dinh nam trén mép
hai bo tudng va cach mat dat 80 cm, soi day treo qua béng
c6 d6 dai AB = 30cm va day cing 1a d6 dai ngén nhéit
nbi diém B véi mat xung quanh ctia qua béng. Biét rang
qua béng tiép xic véi hai bén bo tuong va diém thap nhat
cia qua béng cach mat dat 20 cm. Hbi qua bong c6 dudng
kinh 1a bao nhiéu cm? (Két qua lam tron dén hang don
vi).

ka: ()0

Tai mot khu quang trudng, ngusi ta mudn Q
trang tri dai dén led dé chao miing mét su kién. T

dinh M cta mot cai cay cao, nguoi ta kéo day den led M
thang xubng mét vi tri H nao dé trén mat dat, roi tiép
tuc kéo day den led thang tit  dén mot vi tri A ¢b dinh
trén mat dat sao cho M H ludn vuéng géc véi HA. Sau
dé, tu vi tri H, nguoi ta sé di day dién thang dén cong
tac nam trén mot bic tuong vudéng géc véi mat dat. A\Q/ |

1Y H

o

Chon hé truc toa do Oxyz véi mat phang (Ozy) trung véi mat dat (don vi trén mbi
truc tinh theo mét), nguosi ta xac dinh dude M(4; —2;3), A(—2;6;0) va bic tuong chia
cong tdc nam trén mat phang (a): 3z + 4y + 89 = 0. P& d6 dai duong day dién phai di la
ngan nhat, ngudi ta da tinh toan khoang cach nhé nhat tit vi tri # dén bic tuong bang

a (m). Gi4 tri ctia a bang bao nhiéu? KQ: QOOQ

Mot cong ty xay dung mot hé thong Giam sat A(3;5; —2)
moi truong tai khu cong nghiép. Hai cam bién khéng day

dugc dat tai hai vi tri A, B trong khong gian 3 chiéu dé thu T
thap dit liéu khong khi. P& dam bao tin hiéu truyén giita
hai cAm bién 6n dinh, cong ty thiét ké mot béng bao vé tin

[ }
[ ]/

|
hiéu hinh anh cau di déng nhung luén di qua ca hai cam A\ \\ 7
bién A va B. Béng nay can tiép xic véi mit dat dé dam bao W,
tinh 6n dinh. (P):2x4+y—22+9=0

Gia st trong khong gian véi hé toa do Oxyz, toa do cac diém 1a A(3;5; —2), B(—1;3;2) va
mat dat dude mo ta bang mat phang P(x): 224y —22+9 = 0. Trong qua trinh mé phéng,
diém tiép xuc giita béng bao vé va mét dat (goi 1la C) thay d6i. K§ su can xac dinh khoang
cach giita goc toa do O(0;0;0) dén diém tiép xic C' dé danh gia mic do anh hudng tit vi
tri dat thiét bi. Goi m; 1a gid tri 16n nhat va m. 13 gia tri nhé nhét caa dé dai OC. Tinh

gia tri m? + ml. KQ: QQQQ

Chuyén dé toan thuc té

Nhdm Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004



Trong khong gian Ozyz, méi don vi trén truc c6 do dai 10 km. Mot tram theo
déi duge dat & gbe toa do va cé thé phat hién dude cac vat thé cach né moét khoang khéng

, e A s . . o e e e e 17
qua 30 km. Mgt vé tinh do tham di chuyén tu vi tri A(4;2;1) dén vi tri B (—1; —5 5)
v6i van téc 80 km/h theo mot dudng thing. Thoi gian ma vé tinh di chuyén trong pham
vi phat hién cta tram theo déi bang bao nhiéu phut (két qud lam tron dén hang phén

muoi)? KQ: QQQQ

Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, mot canh tay robot dudc lap
trinh dé€ gap mot chi tiét hinh cau cé ban kinh R = 1 dat 1én bang chuyén tai vi tri
A(5;0;0). Trong khong gian lam viéc ctia robot c6 mot chuéng ngai vat 1a mot mat phang
(P): z +y+ 2z — 10 = 0. D& t6i uu héa nang luong va thdi gian, robot can di chuyén dau
gap ti vi tri xuat phat O(0;0; 0) dén diém B trén mat cau chi tiét sao cho duong di 1a
ngan nhat va khong va cham véi chuéng ngai vat (P). Tinh d6 dai duong di ngan nhat

ma robot can thuc hién. KQ: QQQQ

Trong khong gian Oxzyz (don vi km), Trai dat dudec mé phéng 1a mét cau tAm
O ban kinh R = 6400 va dudng xich dao dudc xem 1a dudng tron giao tuyén giita mét
cau mo phong trai dat va mit phang (Ozy). Tai Bac Cuc 1(0;0;6400), Bo chi huy thiét
lap moét “Vom An Ninh”.Vung an toan nay la mot mat cau tdm I ¢6 ban kinh quét 1a
R, = 1280/10. Bat ky tau nao di vao bién gidi clia vung nay sé dudc bao vé tuyét doi.
Siéu diép vién Alpha dang 4n ndu tai toa d6 M (0;5120;3840). Anh nhan dugc mat lénh:
Phai di chuyén tit vi tri hién tai xuéng duong Xich dao d€ kich hoat thiét bi dinh vi, sau
d6 lap tic rat lui vé ranh giéi Vom An Ninh tai diém nhap K theo 16 trinh ngan nhat dé
tau thoat. Biét van toc di chuyén ctaa Alpha 14 v4 = 60 km/h. Cung liac d6, tau truy kich
Beta dang phuc kich tai vi tri N(0; —6400;0). Ngay khi Alpha xuét phat, Beta tinh to4an
dude chinh xac diém K va lao dén d€ chin dau. Tau Beta phai duy tri van tbc t6i thiéu
14 bao nhiéu km/h dé cé thé chan dude Alpha truéc lic diép vién nay vao ranh giéi viung
an toan? (xem van toc ciia Alpha va Beta 1a chuyén dong déu va hai tau di chuyén trén

mét cau. Lam tron két qua dén hang phan chuc) KQ: QQQQ

Mot robot khao sat khong gian hoat
dong trong moéi trudng 3D c6 mot cam bién hinh
cau, dugc 1ap trinh d€ di chuyén sao cho cam
bién nay tiép xic tai mot diém Q trén mot bic
tudng nghiéng c6 phuong trinh 13 méit phing
41y —2z—3=0dé do dac.

Trong lic khao sat, cdm bién luén phai di qua hai diém chuén da c6 dinh sin trong
khéng gian 1a diém M (1;1;1) - vi tri cim bién tai lan do dau tién va diém N(—3; —3; —3)
vi tri cadm bién tai lan do tiép theo. P& t6i uu hoa phan mém diéu huéng, k§ su mudn xac
dinh rang: Du cam bién (hinh cau) c¢6 di chuyén sao cho tiép xiic 6 dau trén bic tudng,
diém tiép xdc d6 ludén nam trén mot duong tron cb dinh. Tinh ban kinh ctia dudng tron
o dinh do, tit d6 gitp 1ap trinh robot do tim tiép diém dé dang hon trong cac lan do tiép

theo. KQ: QQQO
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Trong khong gian Ozyz (don vi trén cdc truc 12 mét), mot kién tric su can
1ap dat mot den chiéu sang tai vi tri A cho mét phong trién 1am. Piém A thay ddi trén
mot khung thép hinh tron la giao tuyén ctia méit phang (a): z+y — z +4 = 0 va mat cau
(S): (x —1)2 4 (y — 1)® 4 (2 — 2)> = 6. Dén phat ra ludng sang c6 dang hinh nén véi géc &
dinh bang 60°, truc ctia hinh nén luén vudng géc véi mat san (P): z—2y+2z+ 10 = 0.
Pé dam bao méat dé anh sang tap trung cao nhat cho khu vuc trung bay duéi san, kién
tric su can diéu chinh dén dén vi tri sao cho dién tich viing chiéu sang trén mat san (P)
12 nhoé nhat. Hay tinh dién tich viing chiéu sang nhé nhat d6. (Khong lam tron cac két
qua trung gian, chi lam tron két qua cubi cung dén hang phan mudi ciia m?).

kq: ) OO

Mot qua béng ré dude dit & mot géc ctia can phong hinh hop chit nhat, sao
cho qua béng cham va tiép xtc véi hai biic tudng va nén nha cia cin phong dé thi c6 mot
diém trén qua béng c6 khoang cach 1an lugt dén hai bic tusng va nén nha 1a 17 cm, 18
cm, 21 cm (tham khao hinh minh hoa). Héi d6 dai dudng kinh ctia qua béng bang bao
nhiéu cm biét rang qua béng ré tiéu chuin cé duong kinh tit 23 cm dén 24,5 cm? Két qua
12 tron dén mot chit s6 thap phan.

ka: ()0

([T Mot bon chia khi hinh cau (K) c6 dudng
kinh 10 m tiép xuc truc tiép véi mét biic tudng thang
ding tai diém 7(—6;0;5). Bon dudc che chan bang
mot tdm chan nghiéng, c¢6 dinh xuéng mat dat tai
cac diém A(0;16,25;0) va B(12;16,25;0), dong thoi
duge chéng dd béi cac thanh théng ding tai cac diém
C(0;5;15) va D(12;5;15) (tham kh&o hinh vé bén).
Tinh khoang cach an toan giita tdm chan F va mit

cau (K) (don vi mét). KQ: OOOO

Chuyén dé toan thuc té
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o 1P Mot nha san xuat 6 bi da dat mot mo hinh
qua cau khong 10 trén mai nghiéng ctia nha xudng.
Mait mai c6 thé dudc moé ta bang mat phang (E): z +
2y + 22 = 10. Trong d6 A, B, C la giao diém ctia mat
phang (E) véi cac truc toa d6. Mot mo hinh qua cau
ban kinh » = 3 dudc dit tiép xic véi mat phang (E)
tai diém C.

T C ké dudng vudng géc véi AB tai F. Khi thay thé qua cau, né lin trén duong thang
C'F cho dén khi qua cau vita tiép xic v6i mat phang (Oxy) tai P(a; b; 0) thi ditng lai. Tinh

a+b. KQ: QQQO

Tai 18 Tri 4n va trudng thanh cta hoc sinh khéi 12 ciia mét truosng THPT
CPV. Két thiic budi 16, mot hoc sinh khoi 12 dai dién cho cac ban tha mét khinh khi cau
vé6i khat vong bay cao va vuon xa. Trong khong gian Ozyz, mbi don vi dng véi 1 m, gia
stt khinh khi cau dang & vi tri ¢6 phuong trinh 1a (S): (z — 1) + (y — 2)2 + (2 — 10)? = 2.
Cung thoi diém d6 c6 ba chiéc flycam A, B, C cach nhau 3 km, 4 km, 5 km va tao thanh
mét tam giac ABC c6 ba canh tiép xtic véi mat cau (S), biét rang mit phang (ABC) song
song v6i mit phang (P): 2z —y+ 2z — 17 = 0 va ¢6 phuong trinh dang 2z + ay + bz + ¢ = 0.

Téng gia tri cia T' = a + b + ¢ bang bao nhiéu? KQ: QQQO
g B
T |
A «\’\\ ;\ - (9) ?
g c

Mat cau tam / ban kinh R > 0 1a tap hop tat ca cac diém trong khéng gian
cach I mot khoang bang R. Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, don vi trén hé truc la
cm, mot t6 kién c6 bé mat 1a mot mét cau tam 1a goc toa do va ban kinh R = 6 cm, 6 diém
A(20;0;0) ¢6 10 miéng moi va 6 diém B(0; 20; 0) ¢6 3 miéng mdi. Mot con kién trén bé mat
t6, moi 1an di dén A hodc B tha ding mét miéng moéi vé t6. Hoéi quang duong ngan nhat
con kién d6 di 14 bao nhiéu cm dé con kién tha hét 13 miéng moéi vé t6 (lam tron két qud
hang don vi)?
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Ban kinh Trai D4t 14y bang 6400 km,
khi gin hé truc toa d6 Ozyz thi bé méit Trai DAt 1a

mét cau c6 phuong trinh z2 + y2 + 22 = 64, dudng ’
xich dao nam trén mit phang (Oxy). Mot tau vii “
tru X roi khoi bé méit Trai Pat theo phuong tiép

tuyén véi duong tron vi tuyén tai diém A(5;v/23;4),
v6i gia thiét rang sau khi roi khéi bé mét Trai Pat
tau vii tru X bay theo quy dao thang véi toc do
khong ddi bang 8 km/s.

Hobi sau ding 20 phut ké tit khi roi khéi bé mét Trai DAt thi khoang céch tir tau vii
tru dén mét diém trén duong tron xich dao ngin nhit bang bao nhiéu kilomet (1am tron

két qua dén hang don vi)? KQ: QQQQ

Trong trong khong gian véi hé toa do Oxyz, bé mat Trai D4t ¢ phuong trinh
2?2 + 3% + 22 = 1, (1 don vi dai trong khong gian Oxyz tuong ng véi 6371 km trén thuc
té); vi tri P c6 vi do, kinh d6 tuong ingla o° N, ° E, (0 < a < 90, 0 < 3 < 180) c6 toa
do P (cos a® cos 3°%; cos a° sin 3°; sin a°). Ung dung Google Maps cho phép x4c dinh khoang
cach gifta hai vi tri trén bé mat Trai Pat khi biét vi d6 va kinh d6 ctia ching. Khoang
cach gitta hai vi tri P va Q trén bé mat Trai D4t 1a d6 dai cung nhé PQ caa dudng tron
¢6 tam O va di qua hai diém P, Q. Tinh khodng cach trén mat dat gitta ho Hoan Kiém
(Ha N6i) 6 vi tri 21°02' N, 105°51’ E va dao Truong Sa 6 vi tri 8°39' N, 111°56' E (don vi:

km, két qud lam tron dén hang don vi) KQ: QQQQ

2 1Vitri P: a°N,°E

Trong khéng gian véi hé truc toa d6 Ozyz, xét moét viing phong tha hinh cau
(S): 2% + y® + 2> = 49 va mot hanh lang bay an toan dudc giéi han béi hai mit phang
song song (P,) : © +y + z = 5 va mat phang (P,) : © + y + z = —5. Mot may bay trinh sat
bat ddu xam nhap khu vuc tit diém M, (6;0;0) va bay theo dudng thiang A c¢6 véc-to chi
phuong @ = (—1;1;1). Tinh chiéu dai doan dudng bay ctia may bay nam hoan toan trong
phan giao ctia hanh lang bay an toan va viing phong thii hinh cau (don vi: km).

ka: ()0

Chuyén dé toan thuc té

Nhdm Ba Puong Pong Quy — 0889 971 004



Cho 2 mat cau S)(11,2) va Sy(I»,1) tiép xiic ngoai S
nhau. Xét hinh nén (N) c6 méit ddy tiép xic véi mit cau (S))

va cac dudng sinh 1a tiép tuyén chung ctia 2 mat cau (S)), (S,)

(tham khéo hinh vé). Dién tich xung quanh ctia hinh nén (N)
bang bao nhiéu? (két qua 1am tron dén hang don vi).

e

A B

Mbét vé kem ¢ qué 1a mot loai banh khé, hinh
nén (N) trong khong gian Oxyz, thuong dudc lam bang
mot chiéc banh x6p dung dé dit kem vao va cam &n ma
khéng can bat hodc mudng. Nguoi ta tha vao vé kem (V)
mot vién kem vani hinh cau c6 dinh hai vién socola nhé
tai hai vi tri A(2;1;3) va B(6;5;5) sao cho dudng kinh AB
¢6 B 1a tam dudng tron day khéi nén. Khi thé tich caa
khéi nén (N) nhé nhét thi mit phang qua dinh S cia
khéi nén (N) va song song véi mit phang chita duong
tron day caa (V) c6 phuong trinh 2z + by + cz +d = 0.
Tinh gia tri ctia biéu thic 7 = b+ ¢ + d.

0 trung tam nghién citu X c¢6 mét thiét bi duge
dst trén mét qua doi thude ving ring nii d€ do cac thong
s6 vé thoi tiét khi tuong ctia vung dé (nhiét do, ap suat
khi quyén, d6 4m, may, gié, mua...). Cu tao bén ngoai
ctia thiét bi gom hai méat cau cit nhau la (S1) c6 tam I,
ban kinh bang 4m va mit cau (S,) ¢6 tAm J, ban kinh
bang 2m. PE do cac thong sb can thiét, ngudi ta 1lap dat
mot tAm thiét bi dién t& hinh chit nhat (R) ludn tiép xic
v6i ca hai mét cau (5;), (S;) va c6 thé di chuyén quanh
cac chom cau dé truyén tin hiéu t6i hop diéu hanh (dusng
truyen khong day).

Chon hé truc toa d6 Ozyz trong khong gian véi d6 dai don vi trén mbi truc toa do
12 1m va O(0;0;0) 1a vi tri hop diéu hanh thiét bi thi 7(2;1;1) va J(2;1;5). Khi khoang
cach tit O dén tAm thiét bi dién ti (R) ngan nhat 1a lic dudng truyén tin hiéu t6t nhat.
Khoang cach ngan nhat nay bang bao nhiéu mét? (lam tron két qua dén hang phan tram,

tham khao mé ta thiét bi nhut hinh vé). kq:< ) OO
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Nhan dip ky niém ngay 30/4 lich s, mot
man trinh dién 4nh sang nghé thuat bang drone quy
mo 16n dudce t6 chic trén bau troi TP. Ho6 Chi Minh.
Hang tram chiéc drone dudc 1ap trinh dé tao thanh
nhing hinh anh anh y nghia. Trong khong gian véi
hé toa do6 Ozyz (don vi trén cac truc 12 mét), mat dat
dudc coi 1a mat phang (Oxy).

¢ Giai doan 1: Hinh thanh chi “V” trong “VIET NAM”
Ba drone D;, D,, D dudc diéu khién dé gitt 6n dinh céc vi tri ¢c6 dinh lan lugt 1a
A(18;22;50), B(30;12;50), C(18;12;50). Cac vi tri nay tao thanh mét phan cta chit
“V” khong 10.

¢ Giai doan 2: Drone dic nhiém di chuyén
Mot drone dic nhiém D, ban dau dang & vi tri M,(5,45,30), nhan dudc lénh di
chuyén thang dén mot vi tri M trén méit phang (P) : z+y+2 = 80. Mat phang (P) 1a
miét phing chinh noi céc drone sé sip xép thanh dong chit “TOI YEU” sau d6. Vi tri
M nay duge chon sao cho né cach déu ba drone D;, D,, D5 (ttic1la MA = MB = MC).
Drone D, dudgc lap trinh bay véi van toc khéng doi 1a v = 10 m/s.

Pé duy tri tin hiéu én dinh, quy dao bay thing M, M cta drone D, phai hoan toan nam
ngoai khoi cau nhiéu séng (S) ¢6 tam I(15;25;40) va ban kinh R = 4 m (dudc phép tiép
xuc). Hay tinh tong thoi gian (tinh bang gidy, 1am tron dén hang phan chuc) di chuyén
cta drone D, tl vi tri ban dau M, dén vi tri M theo quy dao thang da dinh, biét ring

qu§ dao nay théa man diéu kién an toan. KQ: QQQQ

Trong hé toa d6 Ozyz, mot kich ban téac chién phic tap dién ra nhu sau:

¢ May bay trinh sat hién dai R: Xult phat | oo e
tit vi tri Ry (200;100;20) (don vi km), di chuyén
thing déu véi véc-to van téc khong déi
Tr = (—20; —10;0). —

_ -~ Muc tiéu co dong
e M

¢ Muc tiéu co dong cao M: Xuat phat ti vi tri ey
. . > . N N o tl,em kl(ih
My (10;20; 15) km, di chuyén thang déu véi véc-to < \/% gﬁlgﬂ}lﬁt;ﬁnc
van téc khong ddi 7, = (30;40;0). -
¢ Tiém kich danh chin tang hinh C: Xuit phat ti cin ci mat dat tai vi tri

Co(0;0; 1) km vao thoi diém ¢ = 0. Tiém kich C bay theo mot dudng thang véi téc do
khong doi vo dé thuc hién nhiém vu dic biét.
Nhiém vu dic biét cta tiém kich C: Tiém kich C phai dat dudc dong thoi ba diéu
kién sau tai cuing mot thoi diém ¢ > 0:
¢ Khoa muc tiéu t6i wu: Ba diém gdm tiém kich C, muc tiéu M, va may bay trinh
sat R phai thang hang.
¢ Kich hoat vii khi chinh xac: Tai thoi diém thang hang néi trén, tiém kich C phai
nam trén bé mat cta mét “khéi cau chién thuat” c¢6 tam chinh 14 muc tiéu M va ban
kinh S); = 5 km. Piéu nay dam bao vii khi c6 hiéu qua t6i da.
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¢ An toan hanh lang bay: Véc-to chi phuong ctia quang dusng bay cua tiém kich C
phai vudéng géc véi véc-td phap tuyén ctia mét mit phing an toan
(a):z—y+22—10=0.

Hay tinh t6c do khong d6i ve (km/phit) ma tiém kich C phai duy tri tit lic xuat phat cho
dén khi dong thoi thod méan ca ba diéu kién trén, biét thoi diém ¢ > 0 1a sém nhat (lam

tron dén hang phan muoi). KQ: QQQO

Trong mét du an khai thac dau khi ngoai
thém luc dia, cac k§ st dang 1én ké hoach 1ap dat
mot doan duong 6ng dan dau d dic biét. Puong 6ng
nay can phai tiép xdc véi hai vom d4 ngam 16n hinh
cau dé c6 diém tua gia c6. Vom d4 ngadm thi nhat (A)
dudc xac dinh vi tri va kich thuéc trong hé truc Oxyz
béi mét cau (S): (z —1)2 4+ 12 + (2 — 3)? = 36.

Vom da ngam thi hai (B) dude xac dinh bdi mét cau (S'): (z+1)2+ (y—1)>+ (2 —1) = 81.
Tuy nhién, gan khu vuc thi cong c6 mét ngudn dia nhiét ngam M (4; —1; —7) rat khong
on dinh, c6 kha ning gay anh huéng dén vat liéu va hoat dong ctia duong 6ng. P& dam
bao an toan va tudi tho t6i da cho céng trinh, cic k§ su phai chon phudng an lap dat
duong 6ng d sao cho né ndm xa nhéat cé thé véi véi nguon dia nhiét M. Sau khi dudc 1ap
dat, duong 6ng d sé dude ndi vao mot tram diéu phdi trung tdm E. Tram F nay nam
trén mot mat phang k§ thuat (P) da dudc gia ¢6 sin dudi ddy bién, c6 phuong trinh
2¢ —y + z — 17 = 0. Viéc xac dinh chinh xé4c toa d0 E(m;n;p) 1a cuc ki quan trong dé
dong bo héa toan bo hé théng. Yéu cau: ban hay gitp doi ngii k¥ su tinh toan gia tri cia
T = m+n+ p ti toa d6 diém E, nham phuc vi cho viéc 1ap trinh hé théng diéu khién va

giam sat duong 6ng. KQ: QQQQ

Hinh chém ciu c6 mot ddy 1a : Z

mot phan cta hinh cau bi chia béi mot | > A(30; ~780; 60)
méit phing. Mot rada c6 thé phat hién

cac muc tiéu trong khu vuc ciia mét hinh
chém cau véi chiéu réng trén mit dat 1a
mot hinh tron véi ban kinh 450 (km) va
chiéu cao 30 (km).

Chon hé truc toa d6 Ozyz véi méit phang Ozy 13 mét dat (xem mat dat 14 mat phang),
truc Oz hudéng 1én cao va gbc toa d6 O trung véi vi tri ctia rada (tham khao hinh vé bén),
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moi don vi trén truc 1a 1 (km). Mot tén liza bat dau ti vi tri diém A(30; —780;60), du dinh
bay thang véi van téc khong ddi 7 (km)/gidy hudéng thang dén vi tri ctia rada. Thai gian
du kién tu khi tén lta bi rada phat hién dén khi né ban triung rada 1a bao nhiéu giay

(lam tron dén hang don vi)? KQ: QQQQ

Tién hanh gén hé truc toa d6 Ozyz vao mot can phong trién 1am, véi don
vi dai trén mdi truc toa d6 1a 160 cm. Mot ngudi ding tai mot vi tri ma toa d6 ctia mat
ngudi d6 1a M(1;0;1). Ngudi nay tién hanh quan sat hai qua cau phong thuy da quy I va
I thi cam thay rang ching to bang nhau, qua cau I ¢6 tam tai A(4;3;1), qua cau II ¢6
tam tai B(0;2;2). Biét rang qua cau I ¢ thé tich bang 90 dm? va qua cau II ¢6 thé tich
khong vudt qua 120 dm?. Hay xéc dinh thé tich qua cau II theo don vi dm? (lam tron két
qud dén hang phan muoi)?

A

Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, cho hai vién bi xanh va d6 ban dau
dang hai méit cau lan lugt c¢6 phuong trinh 1a (Sgs) : (z — 10)2 + 4% + (z — 3)> = 9 va
(Sgann) 1 (# +12)2 4 1%+ (2 — 4)2 = 16. Biét mat dat trung véi mat phang Oxy va hai mat
cau nay tiép xdc véi mét phang Oxy véi diém tiép xdc nam trén truc Oz. Truyén cho hai
vién bi d6 va xanh 1an lugt cac téc do khong d6i vy = 5 (m/S) VA v xann = 3 (m/s) thi hai
vién bi lan thang vé phia nhau doc theo truc Oz (diém tiép xtc luén nam trén Oz). Sau
khoang thui gian bang bao nhiéu gidy thi hai vién bi va cham lan dau tién (Pon vi trén
hé truc toa d6 12 mét va két qua lam tron dén hang phan chuc). KQ: QQQQ

Y

Trong khong gian Ozyz (don vi trén cac truc 1a mét), mot kién tric su can
13p diat mot den chiéu sang tai vi tri A cho mét phong trién 1am. Piém A thay d6i trén
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mdt khung thép hinh tron 1a giao tuyén ctia méit phang (a): z +y — z + 4 = 0 v mit cau
(S): (x —1)2 4 (y — 1)® 4 (2 — 2)> = 6. Dén phat ra ludng sang c6 dang hinh nén véi géc &
dinh bang 60°, truc cia hinh nén luon vuéng géc véi mat san (P): z — 2y + 2z + 10 = 0.
P& dam bao mat do anh sang tap trung cao nhat cho khu vuc trung bay duéi san, kién
tric su can diéu chinh den dén vi tri sao cho dién tich viing chiéu sang trén mat san (P)
12 nhoé nhat. Hay tinh dién tich viing chiéu sang nhé nhat d6. (Khong lam tron cac két
qua trung gian, chi lam tron két qua cudi cung dén hang phan mudi cta m?).

ka: ()0

Trong khéng gian Ozyz v6i mat z
dat trung véi mit phang (Oxy), hai vién
bi xanh va d6 ban dau dang mit cau cé
phuong trinh (S;) : (z—10)*+y*+(2—3)> =9
va (S,) : (2 +12)2+y>+(2—4)? = 16, tiép xtc
v6i mat phang (Ozy) véi diém tiép xic nam
trén truc Oz. Truyén cho vién bi dé va xanh Yy
lan lugt cac téc do khong doi 1a v, = 5m/s

va v, = 3m/s, hai vién bi lan thang vé phia

nhau doc theo truc Oz (diém tiép xdc luén

nam trén Oz). Sau khoang thoi gian bang

bao nhiéu giay thi hai vién bi va cham (két

qua lam tron dén hang phan chuc)?

Ngudi ta ché tao mét mén do6 choi tré em (nhu
hinh vé), theo cac cong doan nhu sau: 3 y

¢ Budc 1: Ché tao hinh tru tron xoay bang thuy tinh
trong sudt, chiéu cao 12 cm, ban kinh duong tron day 5
cm.

8

¢ Budc 2: Pat bén trong hinh tru mét khéi nén tron xoay
(phan mau vang nhu hinh vé) c¢6 day trung véi mot
duong tron day caa hinh tru va dinh trung véi tam
duong tron day con lai caa hinh tru.

¢ Buéc 3: Pat vao hai qua cau (qua cau 16n mau mau
xanh va qua cau nhé mau hong nhu hinh vé), tiép xic
v6i nhau va tiép xuc véi cac duong sinh, mat day caa
hinh tru va hinh nén (quan sat hinh veé).
Phan con lai bén ngoai khéi nén, bén ngoai hai khdi cau va bén trong hinh tru ngusi ta
d6 day nuéc. Bé qua bé day caa cac 16p vé. Hoi thé tich nude can d6 bang bao nhiéu cm?3?

(két qua lam tron téi hang don vi). KQ: QQQO
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Trong khéong gian Ozyz, mét bde tudng hinh chil nhat ABCD dung vudng
géc v6i mat dat véi hai diém A(2;1;0), B(0;2;0) véi chiéu cao 3m. Biét rang mbi don vi
trong hé truc toa do tuong dng véi 1 m. Mot tram phat séng véi may phat dat tai diém S
c6 toa do (3;3;6). Tram phat séng phat song ra xung quanh nhung khi gép buc tuong thi
bi chén. Vi vy sé ¢6 mét viing sau bitc tudng noi ma khong bat duge séng. Mot ngusi di
bo tit vi tri c6 toa dd (—4; —4;0) theo huéng thang dén gbc toa do véi van toc 1 m/s. Tinh
thoi gian ké tu luc bat dau di chuyén dén khi ngusi dé bi mat séng (don vi gidy, két qua
lam tron dén hang phan muoi).

kq: ()0

BANG DAP AN DUNG SAI B/S

DAP SO PHAN TRA LOI NGAN
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