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I. PAT VAN PE

1. Mudi nghin 14 thw phan ddi

Thang 9 nam 1990, trong chuyén muc “Ask Marilyn” cua tap chi Parade, Marilyn vos Savant
tra 101 cau hoi cia mot doc gia: Trong mét tro choi truyén hinh c¢6é ba canh cira, sau mot
cira 1a chiéc xe hoi, sau hai cira con lai 1 con dé. Ban chon mét cira. Nguwoi din chwong
trinh — ngudi biét xe & ddu — mé mot trong hai cira con lai va cho thay mot con dé, roi
héi ban c6 mudn d6i sang cira chwa mé kia khong. Nén doi hay khong?

CAu tra 101 ctia ba — nén doi, vi xdc sudt thing tang tiv 1/3 1én 2/3 — khién khoang 10 000 doc
gia viét thu phan d6i, trong d6 gan 1 000 ngudi cd hoc vi tién si, phan 16n khing dinh ba sai.
Tuong truyén ngay ca nha toan hoc lirng danh Paul Erdés ciing chi chiu thuyét phuc khi xem
mot mo phong trén may tinh. Cau d6 that ra da duoc Steve Selvin néu trén tap chi The
American Statistician tir nim 1975 dudi cai tén “bai toan Monty Hall”, va c6 mdt “td tién”
con xa hon: nghich 1i ba chiéc hdp cta Joseph Bertrand trong cudn Calcul des probabilités
(1889).

Vi sao tryc giac cua cd nhitng nguoi dugce dao tao bai ban lai hong ¢ day? Boi vi day 1a mot
cau hoi vé xac suit ¢6 dicu kién: khi c6 thém thong tin, xac sut phai duoc cdp nhdt — va cap
nhat ding cach thi khong hé hién nhién.

2. Tir m@t bai luan dugc cong b6 sau khi tac gid qua doi

Muc su nguoi Anh Thomas Bayes (khoang 1701 — 1761) dé lai mot ban thao ban vé cau hoi
“ngugc”: biét mot s kién da xdy ra bao nhiéu lan, ¢é thé néi gi vé khad néing ciia né? Hai nim
sau khi Bayes mét, ban ong 13 Richard Price chinh 1i va giri ding bai ludn An Essay towards
solving a Problem in the Doctrine of Chances trén tap chi Philosophical Transactions of the
Royal Society (tap 53, ndm 1763, tr. 370 — 418). Price nhdn xét rang bai toan “ngugc” ndy
moi 13 thir ap dung truc tiép duoc vao doi sdng.

Doc 1ap voi Bayes, Pierre-Simon Laplace phat biéu lai nguyén 1i “xac suét cua cac nguyén
nhan” nam 1774, rdi hé thong hoa trong Théorie analytique des probabilités (1812). Bén nam

1933, A. N. Kolmogorov xay dung li thuyét xac suat trén hé tién dé, trong d6 xac suat c6 dicu
P(AB)

kién dugc dinh nghia boi cong thirc quen thuoec P(A | B) = )

Trong Chién tranh thé gidi th hai, tai Bletchley Park, Alan Turing va cong su xay dung
phuong phap Banburismus — ding xac sut c¢6 diéu kién dé lién tuc cip nhat niém tin vé cac
thiét 1ap cua may ma Enigma, rat ngin dang ké thoi gian giai ma (theo S. B. McGrayne, The
Theory That Would Not Die, 2011). Ngay nay, cung mdt cong thirc dung sau bo loc thu rac,
chan doan y khoa, hé thong goi ¥ va tri tué nhan tao.

Nhin lai bang con mat lich s
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Pascal — Fermat (1654) dit nén méng cho xéac suat — Bayes — Price (1763) dit ra “bai
toan nguoc” — Laplace (1774, 1812) tong quat hoa — Bertrand (1889) chi ra cac nghich
li — Kolmogorov (1933) dinh nghia chat ché — Turing (thdp nién 1940) dua vao Ung
dung. Mot y tuéng xuyén subt: thong tin méi khong thay doi thé gidi, nhung thay doi diéu
ta biét vé thé gidi — va xdc sudt phdi thay doi theo.

3. Vi tri trong chwong trinh va trong cac ki thi

Theo Chuong trinh gido duc phd thong mén Toan 2018, xac suat cd diéu kién, cong thirc xac
suit toan phan va cong thirc Bayes dugc hoc & 16p 12 (ching han trong bo sach Két nbi tri
thirc v6i cude séng 1a Chuong VI, gdm Bai 18 “X4c suit c¢6 diéu kién” va Bai 19 “Cong thirc
xac sudt toan phan va cong thirc Bayes”). SGK chii trong hai cong cu truc quan: so' dd hinh
cAy va bang s6 liéu thong ké.

Dé tham khao t6t nghiép THPT 2025 mén Toan gdm 12 cau tric nghiém, 4 cau Ding/Sai
(mdi cau 4 ) va 6 cau tra 10i ngén; céc cau van dung tap trung vao bai toan thuc té, lién moén
vé ham s, tich phan, xac suét, hinh hoc khong gian va toa do. O ki thi HSA, phﬁn Toan hoc
va xir Ii s6 liéu (50 cau, 75 phut) c¢6 mach Théng ké va xac sudt; & ki thi TSA, phan Tw duy
Toadn hoc (40 cau, 60 phut) uva chudong céc tinh huéng y hoc, tai chinh, ki thuat — ding “san
nha” cua cong thurc Bayes.

Dang Puing/Sai dic biét hop v6i chu dé nay: mot bbi canh (xét nghiém, san xuat, thi dau...)
kéo theo bdn ¥ hoi 1an luot P(A), P(AB), P(A | B) va P(B | A) — thi sinh chi cin nhdm chiéu

diéu kién mot lan 1la mat di€m ca cau.

Ngudn tw liéu va pham vi kién thic

Tai liéu tham khao chinh 13 bai gidng Cdc bdi todn co ban ciia xdc sudt c¢é diéu kién cta
PGS.TS Phan Huy Khai va ThS Nguyén Thi Lanh (Ha N6i, 2024); nhiéu vi du duoc lay
tir d6, ¢6 diéu chinh cach trinh bay va kiém tra lai s6 liéu. Céc bai toan kinh dién qudc té
duogc ghi rd ngudn.

SGK Toén 12 trinh bay cong thirc toan phan va Bayes cha yéu véi hé hai bién cb B, B.
Dang tong quat voi n bién ¢ dugc dua vao nhu phan mé rong va duoc danh dau r8. Céc
bai luyén tdp & muc V 14 bai bién soan theo dinh dang dé thi; moi dap sb da duoc kiém
tra bang tinh toan phan sb chinh xac.
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II. CO SO LI THUYET

1. Khi thong tin méi thu hep khéng gian miu

Gieo hai con xtic xdc can ddi, khong gian mau c6 36 két qua. Xét A: “tong sb chim bang 6”
\ « , £ £ £ 5y , 5 4 . K , £ £ 12

va B: “con thir nhat ra s6 cham 1¢”. Ta ¢c6 P(4) = et Nhung néu biét con thir nhat ra so 1é,

nhirng két qua c6 con thir nhat chin khong con kha ning xay ra; khong gian miu thu hep con
18 két qua, trong d6 chi co 3 két qua (1; 5), (3; 3), (5; 1) ¢6 téng bing 6.

Con th hai -» Con th( hai -»
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
1 @y | @2 @3 | @4 | @ (L6 1| @y | @ | @3 | @ | @s | we
2 | (1) | (22) | @3) | (24) (25 | (26) 2
© D
<€ 3 31| (32  (3) G4 | (35 | (3:6) £ 3| G| G2 | B3| 34 | (35 | (36)
2 — =
S 4 &) | @2 “3) | 44 | 45) | 46 c 4
O O
5 (51 (52 | (53) | (5:4) | (55) | (5:6) 56| 62| 63| Ga| 65| Ge
6 (&1 | (6:2) | (6:3) | (6:4) | (65) | (6:6) 6
Q: 36 két qua - A (tong = 6): 5 két qua Biét B (con thi nhat 1é): con 18 - AnB: 3
Hinh 1. Théng tin “con thit nhat 1é” logi bé mét nira khéng gian mau
3 1 5 3 2 P(AB)
Xac suat cia A khi biét B daxayrala— = -—1onhon—.Déy— = 35 = .Turdoé co
18 6 36 18 = P(B)
dinh nghia tong quat.

Dinh nghia
Cho hai bién c¢6 A va B véi P(B) > 0. Xéc suét ciia A v6i diéu kién B da xay ra, ki hiéu
P(A|B),la

P(4B)

P(B)

n(AB)
n(B)

P(A|B) =

Khi cic két qua dong kha nang: P(A | B) = —tirc 1a “dém lai trong khong gian mau

méi B”.
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{ !2 3\
Biét B da xay ra:

A AB B B trg thanh “khong gian
mau mdi”, A chi con phan AB

P(A|B) = P(AB) : P(B)

. J

Hinh 2. Biet B dd xay ra, B dong vai tro khong gian mau moi

2. Tinh chit

Khi ¢6 dinh B, ham A = P(A | B) la mot xac suét “that su” trén khong gian miu maoi, nén
moi quy tic quen thudc van dung:

- 0 < P(|B) < 1,P(B|B) = 1;P(A|B) =1 - P(A|B)

* P(A;VUA;|B) = P(A|B) + P(A;|B) — P(A,4; | B)

Ba ciip hay bi nham

(1) P(4 | B) n6i chung khac P(B | A). Xac suat “duong tinh khi c6 bénh” khac han xac
suat “c6 bénh khi dwong tinh” (Dang 6).

(2) P(A|B) + P(A|B) = 1 luon ding, nhung P(A|B) + P(A|B) néi chung
khéng bang 1 (Vi du 3).

(3) “A va B” (P(AB)) khac “A néu B” (P(A4 | B)). Vi du 1 cho thay hai cach hoi chi khac

mat chir ma dap s6 chénh nhau gan 2.4 lan.

3. Cong thirc nhan va tinh doc lap
Tir dinh nghia suy ra cong thitc nhan xéc suit:
P(AB) = P(A)-P(B|A) = P(B)-P(A|B)
va tong quat cho diy bién cb xay ra lan luot:
P(A1A2 ---An) = P(A1) ’ P(Az |A1) ’ P(A3 |A1A2) "'P(An | Ay ---An—l)
Hai bién c¢6 A, B dc 14ap khi viéc biét B xdy ra khong 1am thay d6i xac sudt ctia A: P(A | B)
P(A), twong duong P(AB) = P(A) - P(B). Khi d6 cac cip 4, B; 4, B; A, B ciing doc lap.

Poc 1ap tirng ddi chwa chic doc 14p toan phin (S. N. Bernstein)

Mot khéi tir dién déu c6 ba mit 1an lugt son d6, xanh, vang va mat thir tu son ca ba mau.
Gieo khdi tir dién, goi B, X, V la céac bién ¢b “mit day c6 mau d6 / xanh / vang”. Mai
bién ¢ c6 xac sut %, mdi cip cb xac suit i (chi mit bon mau) — nén ddc 1ap tirng doi.

Nhung P(PXV) = % * %— ba bién c6 khong ddc 14p toan phan.
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4. Cong thirc xac suit toan phin
Nhiéu khi ta khong tinh truc tiép dugc P(A) nhung biét xac sut cia A trong tirng truong
hop. Chia khong gian mau theo B va B: A = AB U AB véi hai phan xung khic, nén theo

cong thirc nhan:
Cong thirc x4c suit toan phin (SGK Toan 12)
Cho hai bién ¢ 4, B v6i 0 < P(B) < 1.Khi do
P(A) = P(B)-P(A|B) + P(B)-P(A|B)

M¢ rong: hé n bién co
Néu By, ..., B, 1a mot h¢ day di (d6i mot xung khic, hop 1a khong gian mau, mdi bién co

c6 xac suat duong) thi

P(A) = Y P(B)-P(A|B)

Dang nay khong bat budc trong SGK nhung rat tién khi c6 3 — 4 truong hop (ba phan
xuong, bon nhom xa thu...). Hoc sinh hoan toan ¢ thé lam bang so d6 hinh ciy nhiéu
nhénh.

rm v A Jrereais)
P@) P18

P(A) = téng hai nhanh t6 cam

(B)

Hinh 3. So do hinh cdy: xac suat cua mot nhanh bang tich cac xac suat doc nhanh

5. Cong thirc Bayes
Cong thirc toan phan di xudi — tir nguyén nhan dén két qua. Cong thic Bayes di nguroc: biét
két qua A da xay ra, hoi kha ning ciia nguyén nhan B. Theo dinh nghia va cong thirc nhan:

Cong thirc Bayes
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P(B)-P(A|B) _ P(B) - P(A|B)
P(A) ~ P(B)-P(A|B) + P(B)-P(A|B)

P(B|A) =

P(B) goi 1a x4c suat tién nghiém (trudc khi co thong tin), P(B | A) 1a xac suit hau

- 2 9k 2 A A S ma _ P(Br)P(A|Bg)
nghiém (sau khi biét A). M¢ rong cho hé day du: P(By, | A) = S PEIPA[EY

Poc cong thirc trén cy: tir s6 1 xac suat ciia mot nhanh dan téi A, mau so 1a tong moi nhanh

dén t6i A. Cau khau quyét: “Bayes = nhanh minh chia cho tat ca cac nhanh cung két qua.”

6. Ba cong cu truc quan

So db hinh ciy Phep thir nhi€u giai doan; dirkién ~ Thay ngay cong thirc nhan va toan

cho dang P(|") phan

SO liéu khao sat, thong ké; hai ti€u = Poi xac suat thanh “s6 nguoi” — dé

Bing 2 x 2 (bing tan s0) chi hiéu, khé nhim chidu

Hinh v€& dién tich / méang

Thay duoc ti 1& nén (base rate) lan
cham A

Giai thich két qua “phan tryc giac” st
Nha tdm li hoc G. Gigerenzer (Calculated Risks, 2002) chi ra rang khi dir kién dugc trinh bay
bang tin sd tw nhién (“trong 1 000 ngudi 6 20 nguoi bénh...”) thay vi phan tram, ti 1é ngudi
tra 101 ding bai toan Bayes tang 18n rd rét. Vi vy trong tai liéu ndy, ta thuong “do6i xac suat
ra s6 ngudi” trude khi tinh.

7. Mé rong: dang ti sé ciia cong thirc Bayes
Goi ti s6 kha ning (odds) cia B 1a O(B) = %. Chia cong thirc Bayes cho chinh n6 véi B

thay bang B ta dugc:
014 = o) A1)
P(A|B)

P(A|B)

Héso L = P(413)

goi 1 hé s kha di (likelihood ratio) ctia bang chimg A. Cau khau quyét:

“ti 56 sau = ti s0 trirde x hé s6 kha di”. Khi ¢6 nhiéu bang chirg doc 1ap (khi da biét B hay

E), chi viéc nhan thém cac hé sb — rit tién cho bai toan xét nghiém nhiéu 1an (Vidu 13), bd
)
1+0°

loc thu rac (Tinh huéng 2). Boi ngugc: P =

Vi du nhanh
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Ti 16 mic 2%: 0 = 92—8 ~ 0,0204. Xét nghiém d6 nhay 95%, duong tinh gia 10%: L =
0,194
1,194

9,5. Sau mot lan duong tinh: 0 = 0,194, P = ~ 0,162 — khép Vi dy 12 ma

khong can vé cay.

8. Quy trinh bon bwéc

—0— |

e 90— 0

Pat tén bién cé

Viét r5 A, B, Hi;
dau 13 “diéu kien”

Dich dir kién

v

Méi con s6 la P(:)
hay P(:|")?

Vé cay / bang

v

So d6 hinh cay
hodc bang 2x2

v

Chon céng thirc

Dinh nghia - nhéan -
toan phan - Bayes

\ y, G J \ y, 4 J

Hinh 4. Quy trinh bon budc giai bai toan xac suat co diéu kién

“bict rang...”, “né trong sO

LR INT3

néu...”, A el A
nhimg. .., “khi da...” Phan sau la diéu kién P(A|B)
“...va..”, “dong thoi...”, “ca hai...” Giao ciia hai bién c6 P(AB)
“ti 1& ... trong sb ...”, “d6 nhay”, “ti 1& phé , A 2 s A 1sa S
; g89..., €0 ,‘,y ’ ° P Xac suat ¢o diéu kién cho san P(A|B;)
pham ctia may [
“chon ngiu nhién. .., thdy... Tinh xac suit L
on ng - Hhay Bai toan nguoc Bayes

no thu¢c/ do...”

190 <

“lay lan luot, khong hoan lai”, “chuyén tir ~ Phép thir nhiéu giai doan phy  Cong thirc nhan / toan

hdp nay sang hdp kia” thude phan
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III. CAC DANG TOAN VA Vi DU MINH HOA

Dang 1. Thu hep khéng gian miu — dém truec tiép

Vidu 1
Gieo ba con xtic xac can doi. a) Tinh x4c suat tong s6 cham bang 8 néu biét co6 it nhat mot
conra 1 cham. b) Tinh xéc suat tong so cham bang 8 va co it nhat mot con ra 1 cham.

a) Goi A: “tong bang 8”, B: “c6 it nhat mot con ra 1 chdm”. Bién c¢d ddi B c6 53 = 125 két
quanén n(B) = 216 — 125 = 91. Cac bo c6 tong 8 chira s6 1: hoan vi cua (1; 1; 6) — 3
b, (1;2; 5) — 6 bo, (1; 3; 4) — 6 bo, tong cong 15. Vay P(A | B) = % ~ 0,165.

b) P(4B) = — = 32 ~ 0,069 — nhé hon gin 2,4 1an. Chit “néu” di déi miu sb tir 216

216 7
thanh 91.

Vi du 2 (bai toan hai dira tré)

Mot gia dinh c6 hai con (x4c suét sinh trai, gai nhu nhau). a) Biét gia dinh c6 it nhat mot
con trai, tinh xac suét ca hai déu 1a trai. b) Biét con dau long 14 trai, tinh xac suét ca hai
déu 12 trai.

Khong gian mau {TT, TG, GT, GG}. a) Piéu kién con {TT, TG, GT} nén dap s la § b) Dicu
kién con {TT, TG} nén dap s6 1a % Hai cau hoi tudng nhu gidng nhau nhung thong tin khac

nhau: “it nhat mot” khong chi rd dira ndo, con “dau long” xac dinh han mot dira — khong gian
mau thu hep khac nhau.

Dang 2. Dir kién cho dudi dang ti 1¢ — dung dinh nghia

Vidu3

Mot cong ty du thau hai du 4n. Xac suét thang thau dy an 112 0,4, dy 4n 2 12 0,5, ca hai
du an 13 0,3. Tinh x4c suat cong ty: a) chi thing mot dy an; b) thang du an 2, biét da thing
du an 1; c) thang du 4n 2, biét da truot du 4n 1; d) thiang du 4n 1, biét dd thang du an 2.

Goi 4, B 12 bién c6 thang thau dy an 1, 2. Lap bang xac sut 2 x 2 —mdi 6 dién duoc nho cac

téng hang, tong cot:

| s 5 | T
A 0,3 0,1 0,4
A 0,2 0,4 0,6
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Tong

a) 0,1 + 0,2 = 0,3. b) P(B|A4) = g = 0,75.¢) P(B|4) = % = g d) P(A|B) =

% = 0,6.Vi0,4-0,5 = 0,2 # 0,3, hai bién c6 khong ddc 1ap — thing du 4n ndy lam ting

co hoi & dy én kia. Luuy P(B|A) + P(B|A) = 0,75 + 0,33 # 1.

Vidu 4

Xéc suat mot chuyén bay khai hanh dung gio 13 0,83, dén dung gid 14 0,82, vira khoi hanh
vira dén ding gio 14 0,78. Tinh x4c sudt chuyén bay: a) dén ding gid, biét da khoi hanh
dung gio; b) di khai hanh dung gio, biét dén dung gio; ¢) dén ding gio, biét khai hanh

tre.

a) o~ 0,94.b) 7~ 0,95, ¢) 2P0 = 2%~ 0,24. Cau ¢ minh hoa ki thuat hay

0,83 0,17

dung: P(AB) = P(A) — P(4B).

Dang 3. Cong thirc nhan — day phép thir phu thugce

Vidu5
C6 15 sinh vién, trong d6 5 sinh vién giodi. Chia ngau nhién 15 sinh vién thanh 5 nhom,
moi nhom 3 nguoi. Tinh x4c suat mdi nhém déu c6 dung mot sinh vién gioi.

Goi A;: “nhom thtr i c6 ding 1 sinh vién gidi”. Lap lan luot tirng nhom; moi lan chon, s
nguoi con lai giam 3, s sinh vién gioi giam 1:
_ CiCi, Ccicz cicz cic? 45 28 15 3 81

. . . 1=— — —.—=—— = 0,081
ck ¢, Gc3 c 91 55 28 5 1001

Vidu 6

Cu thu A sit phat dén 1an dau thanh cong véi xac suat 0,8. O céc 1an sau, néu lan trude
ghi ban thi xac suét ghi ban 1a 0,9; néu lan trudce sht hong thi chi con 0,4. Trong tran déu,
A sut 3 qua. Tinh x4c sudt A ghi ca 3 ban va x4c sut A ghi dang 2 ban.

Ca 3 ban: 0,8-09-09 = 0,648. bung 2 ban c6 ba kich ban (G: ghi, H: hong): GGH =
08-09-01 = 0,072; GHG =108-01-04 = 0,032; HGG =02-04-09 =
0,072. Tong = 0,176. Day chinh 1a mot xich Markov hai trang thai — cau nbi sang chuyén

dé Quy hoach ddng trong bdi todn xdc sudt.
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Dang 4. Rut tham lan lugt — thir tw ¢6 anh huwéng khong?
Vidu 7

Tro choi hai hoa c6 10 phiéu, trong d6 5 phiéu c6 thuong. Ba ngudi 1an luot hai, mdi
ngudi mot phiéu (khong hoan lai). Tinh x4c sudt mdi ngudi hai duoc phiéu thuong.

ol .. 5 o . A , \ A re 1A >y
Nguoi thur nhat: e % Nguoi thtr hai, theo cong thirc toan phan voi hé A4, Ay:

Tuong tu (chia bbn trudng hop theo két qua cua hai ngudi dau) ta dugc P(4;) = % Moi
ngudi déu c6 co hdi nhw nhau, bat ké rut trude hay sau.

Mt bai thi thoi sinh vién va ngwoi thiy

Téng quat: trong n phiéu c6 m phiéu “c6”, mdi nguoi rit 1an lugt khong hoan lai déu co
X4ac sudt % rit dugc phiéu “co”. Trong bai giang ciia minh, PGS.TS Phan Huy Khai ké
day 1a bai thi két thic hoc phan Li thuyét xac suat ong lam nam thir hai tai khoa Toan,
Truong Pai hoc Tong hop Ha Noi (khoa 1965 — 1969), do GS.TSKH Nguyén Duy Tién
(1942 — 2020) giang day — ngudi dat nén mong cho hé dio tao Cir nhan khoa hoc tai ning
cua PHQG Ha Noi.

Lap luan ngén gon: moi cach xép thir tu cac phiéu la déng kha nang, nén phiéu O Vi tri thr
k “gidng hét” phiéu ¢ vi tri dau tién.

Dang 5. Cong thirc xac suit toan phan — phép thir nhiéu giai doan

Vidu 8

Hop 1 ¢o 6 bi trang, 4 bi do; hop 11 ¢6 5 bi trang, 5 bi do; hop 111 ¢6 10 bi trang. Lay ngau
nhién 2 bi tir hop I bo vao hop 11, tron déu; sau d6 1dy ngau nhién 1 bi tir hop II bo vao
hop 111, tron déu; cudi cing 1dy ngau nhién 1 bi tir hop III. Tinh xac suit bi 14y ra cubi

cung mau do.

Hép | Hép Il Hép Il

00000 ,, |OO000| ,, [OO000|
C0000— (00000 | — | OOOOO0 [—"™

6 trang - 4 do 5 trang - 5 do 10 trang

Hinh 5. Ba giai doan chuyén bi: moi giai doan chia truong hop theo giai doan trucc
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2 7 2 7
Giai doan 1. Hai bi chuyén sang hop II: 2 trang (;—S = %), 2 do (12—5), I trang 1 do (1%). Hop
10
11 khi d6 ¢6 1an luot 5, 7, 6 bi do trén 12 bi.
Giai doan 2. Xac suat bi chuyén sang hop I1I 1a do:

1 5 2 7 8 6 29
PO=3 2 " 2 512"
Giai doan 3. Hop 111 ¢6 11 bi, chira 1 bi d6 néu C xay ra, khong c6 bi d6 néu nguoc lai: P =
gi = % ~ 0,044.
Vidu9
Hop thir nhat c6 15 phiéu thi, hop thir hai ¢6 9 phiéu; mdi phiéu ghi mot cau hoéi. Sinh
vién A chi thudc 10 cau & hop 1 va 8 cdu & hop 2. a) Thay rit ngdu nhién mdi hop 1 phiéu,
10i A rat ngdu nhién 1 trong 2 phiéu d6. b) Thay rat 1 phiéu tir hop 1 bo vao hop 2, rdi A
rat 1 phiéu tir hop 2. ¢) Thay rat 2 phiéu tir hop 1 boé vao hop 2, roi A rat 2 phiéu tir hop
2. Tinh x4c suét A tra 161 dugc (cau c: ca hai cau).

9 5 8 _ 13

a)l._+l.§=1_b)ﬂ. = =
2 2 9 9 15 10 15 10 15

¢) Hai phiéu chuyén sang: A thudc cé hai (§)> thudc mot (g), khong thudc (22—1). Hop 2 khi do6

c¢6 11 phiéu, A thudc 1an luot 10, 9, 8 phiéu:

_3¢Ch 106 2 ¢ _ 821

P =—-— = 4+ — = 4 —.—
7 c4 21 Ccj ' 21 ¢} 1155

Vidu 10
Chudng thir nhat c6 9 ga mai, 1 ga trong; chudng th hai ¢6 1 ga mai, 5 ga tréng. Tlir mdi

chudng bat ngiu nhién mot con 1am thit, cac con con lai don vao chudng tht ba. Bit ngau
nhién mot con tir chudng thir ba. Tinh xac suét bat duoc ga trong.

. L. L . R X 1 5 1 R . ,.,9 1 3 A e A , .
Hai con bi bat di: cd hai trong (— = = —),cd haimai (—-- = —), m{t trong mot mai (1 —
10 6 12 10 6 20
1 3 23 X , , re A x LA A
T 5). Chuodng thtr ba c6 14 con v6i sO ga trong lan luot 4, 6, 5:

1 4 3 6 23 5 38

P=w1at201a 30 12~ 105 = 03¢

Vi du 11 (bai toan tra sira — theo bai giang cua PGS.TS Phan Huy Khai)
Hai anh em mdi ngudi mot cde tra sira, mdi cde ¢6 8 vién tran chau den va 2 vién trang.

Anh chuyén ngau nhién 1 vién sang coc em; em tron déu roi chuyén lai ngau nhién 1 vién
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sang coc anh. Sau d6 anh hut ngau nhién ¢ moi coc 1 vién. Tinh x4c suat anh hut duoc 2

vién den.

Hé day di gdm bén kich ban theo mau vién di (A: den) va vién vé (B: den). Sau hai lan

chuyén, so vién den & (coc anh, coc em) lan luot 1a:

P vin g i i
8 9 8 8

di den — vé den — 8/8 — .
10 11 10 10
di tring — vé den ii 9/17 il
10 11 10 10
di den — vé tring Ei 7/9 li
10 11 10 10
. ALl 2 3 8 8
di trang — vé trang ——o— 8/8 - .
10 11 10 10

o 72-64 + 16-63 + 16-63 + 6-64 _ 876
- 110 - 100 1375

Bai toan doi hoi tong hop: cong thirc nhan (tinh x4c suat kich ban), céng thirc toan phan, va

12p luén can than vé thanh phan moi coc sau ting budc.

Dang 6. Cong thirc Bayes trong xét nghiém y khoa

Trong y hoc, v6i B: “c6 bénh” va T*: “xét nghiém duong tinh”, ngudi ta dung céac thuat ngir:

Ti 1¢ mic bénh (ti 16 nén) P(B) Tién nghiém
D6 nhay P(T* | B) Ngudi bénh duge phat hién
D9 dic hiéu P(T~ | B) Ngudi khoé duge két lugn am tinh
Ti 1¢ duong tinh gia P(T+ | E) Ngudi khoé bi “bao dong nham”
= 1 — do6 dac hiéu
Gia tri du doan duong P(B|TY) Diéu bénh nhan that sy quan tam

Vi du 12

Ti 1& méc bénh B ¢ mot huyén mién ndi 1a 2%. Xét nghiém cho két qua duong tinh voi
95% ngudi bénh va 10% nguoi khong bénh. a) Tinh xac sudt mot ngudi duoc xét nghiém
c6 két qua duong tinh. b) Mot ngudi c6 két qua dwong tinh; tinh x4c suit ngudi d6 mic
bénh. ¢) Tinh x4c suat xét nghiém cho két luan dung.
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95%

Bénh
20 5%

( Duong tinh 19 ]

[ Am tinh 1 ]

10% ( Duong tinh 98 J
Khong bénh
980 90%
( Amtinhss2 )

Trong 117 nguoi duong tinh, chi 19 ngudi that su c6 bénh: 19/117 = 16,2%

Hinh 6. Doi xac sudt ra “so nguoi” trén 1 000 nguoi

a) P(T*) = 0,02-0,95 + 0,98-0,1 = 0,117.b)P(B|T*) = 22 = 22 ~ 0,162.¢)

0,117 117
0,02-095 + 098-09 = 0,901.

Két qua & cau b gdy ngac nhién: xét nghiém “chinh xac 90%” ma ngudi duong tinh chi c6
16% kha nang mac bénh. Li do nam & ti 1& nén: ngudi khoé dong gip 49 1an nguoi bénh, nén
du chi 10% trong s6 ho bi bao nhim, con s6 d6 (98 ngudi) van 1an 4t 19 nguoi bénh that.

Cic bac si ciing nham
Nam 1978, nhém Casscells, Schoenberger va Graboys hdi cac bac si, sinh vién y & mot
bénh vién thudc Pai hoc Harvard: “Mot bénh co ti 1€ méc 1/1 000, xét nghiém co ti 1€
dwong tinh gia 5%. Mot nguoi duong tinh — kha nang ngudi d6 mac bénh 13 bao nhiéu?”
Cau tra 101 pho bién nhat 1a 95%. Nam 2014, Manrai va cong su (JAMA Internal Medicine)
lap lai dang cau hoi nay va chi khoang 23% nguoi duge hoi tra 101 ding.

0,001 20

Pap sb (coi do nhay 1a 100%): = ~ 2%.

0,001 + 0,999-0,05 1019

® 1 ngudi cé bénh (duong tinh)
=~ 50 nguoi khoé nhung duong tinh gia

=~ 949 nguoi khoé, am tinh

P(bénh | duong tinh) = 1/51 = 2%

Hinh 7. 1 000 nguoi: mot cham cam (nguwoi bénh) gitta khoang 50 cham vang (dwong tinh gia)

Vidu 13

Mot bénh nhéan bi nghi ung thu da day véi xac suat 0,001. Xét nghiém T, c6 d6 nhay 90%,
do dac hiéu 88%; xét nghiém T, c6 dd nhay 88%, do dac hi€u 99%. Hai xét nghiém ddc
1ap v6i nhau khi biét tinh trang bénh. Bénh nhan duong tinh v6i ca hai. Tinh x4c suat
ngudi dé6 mic bénh. Thi ty 1am xét nghiém c6 anh huéng khong?
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Céach gon nhit 13 dung dang ti s6 (odds) cia cong thirc Bayes. Pat 0 = % (ti b méc /
do nhay

1 - do dic hisu’

_ 088 1 660

= 88; OSau = @7,588 = @

0 660 220
PB|TTS) = ——— = =
BT, 1+ Oy, 1659 553

khong mic). Mbi két qua duong tinh nhin O v6i hé s kha di L =

L —0’90—75-L
70,12 777 T2 7T 0,01

~ 0,398

Phép nhan giao hoan nén thir tw xét nghi¢ém khéng anh hwéng toi két qua cudi. Hinh dudi
cho théy “budc nhady” cia xac suit: 0,1% — 0,75% — 39,8%.

39.8%

40% A

w
2
>

N
2
>

X&c suat mac bénh

H
2
X

0.10% 0.75%

0%

Trudc xét nghiém Sau T1 duong tinh Sau T, T2 duong tinh

Hinh 8. M6i lan ¢6 két qua dwong tinh, xdac sudt mdc bénh dwoc cdp nhat

Sai 1Am thwong gip: nhim @9 dic hiéu véi ti 16 dwong tinh gia

Dé cho “d6 dic hiéu 80% thi ti 1¢ duong tinh gia 1a 20%, khong phai 10% hay 80%. Vi

du: ti 16 mac 20%, xét nghiém c6 6 nhay 90%, d6 dic hiéu 80%. Loi giai ding: P(T*) =
0,18 9

02-09 + 08-02 = 034vaP(B|T*) = — = — =~ 0,53.Néulay nham duong

0,34 17

tinh gia 1a 0,1 s€ ra % ~ 0,69 —sai.

Tuong tu, khi 1dm xét nghiém thi hai, phai dung P(T* | B) = 1 — d6 dic hiéu cia
chinh xét nghiém d6 cho nhanh “khong bénh”.

Vi du 14

Mot ngudi nghi minh méc bénh B, c¢6 thé chon mot trong hai xét nghiém cung chi phi: T,
c6 d6 nhay 85%, do dac hi¢u 90%; T, c6 do nhay 92%, do dac hi¢u 82%. Ti 1€ mic bénh
trong dan s6 1a 2%o. a) Nén chon xét nghiém nao néu tiéu chi 1a xac suat két luan dang?
b) Nguoi d6 lam xét nghiém da chon va duong tinh; tinh kha ning méc bénh. ¢) Néu am
tinh thi kha ning khong mac bénh 13 bao nhiéu?
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a) Xac suét két luan dang 1a trung binh c6 trong s6 ctia do nhay va d6 dac hiéu: P, = 0,002 -
0,85 + 0,998-0,90 = 0,8999, P, = 0,002-0,92 + 0,998-0,82 = 0,8202. Chon T}
— khi bénh hiém, d¢ dic hiéu quan trong hon do nhay.

b) 0,002-0,85 — 17 ~ 1,7% C) 0,998-0,90 — 2994 ~ 99’97% Véi bél’lh

0,002-0,85 + 0,998-0,10 1015 0,998-0,90 + 0,002-0,15 2995

hiém, két qua am tinh gﬁn nhu “loai trir” bénh, con két qué duong tinh chi 1a tin hi¢u can xét
nghiém tiép.

Dang 7. Bayes véi nhiéu gia thuyét — “ai 1a thi pham?”

Vidu 15

B6n nhom xa thu 1an lwot c6 5, 7, 4, 2 nguoi; xac suit ban tring cia mdi ngudi trong ting
nhém 12 0,8; 0,7; 0,6; 0,5. Chon ngau nhién mot xa thi, ngudi nay ban trugt. Xa tha d6
¢6 kha nang thudc nhém nao nhat?

Tién nghiém: %,1—78,%,12—8. Xac suat truot theo nhém: 0,2; 0,3; 04; 0,5. Toan phan:
P(tTU’O't) — 5-0,2+7-0,31-:34~0,4+2-0,5 — g Bayes:
10 21 16
P(E, | truogt) = 7 P(E, | truot) = =7 P(E; | truot) = =
P(E, | truot) = 10
4 | truot) = 57

Nhom 2 ¢ kha niang cao nhat. Dé y: sau khi biét “ban truot”, xac suat ciia nhom 1 (ban gioi
nhat) gidm, con nhom 3, 4 (ban kém) ting — thong tin mdi ddy niém tin vé phia cac gia thuyét
“oiai thich t6t” di kién hon.

Tién nghiém P(E)) = Hau nghiém P(Ei | ban trugt)
0.5 1
0.4 0389 368
0.3 1 0.278 0.281
0.222
0.2 1 0.175 0.175
0,211
0.1+
0.0
Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 Nhom 4

Hinh 9. Tién nghiém va hdu nghiém ciia bon nhom xq thu

Vidu 16

Mot bénh nhan nghi mac mot trong ba bénh A, B, C véi xac suat 0,3; 0,4; 0,3. Bon bac si
kham doc lap, lan lugt chan doan A, B, C, A. Mdi bac si chan doan ding véi xac suit 0,6
va nham sang mdi bénh con lai véi xac suat 0,2. Panh gi4 lai x4c suat mac ting bénh.
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Néu bénh 13 A: ba chan doan (A, ?, ?, A) thi dang ¢ bac si 1 va 4, nham & béac si 2 va 3:
P(H|A) = 0,6-02-0,2-0,6 = 0,0144. Twong tv P(H |B) = P(H|C) = 0,0048.
Khi d6 P(H) = 0,00768 va hau nghiém: A: 0,5625; B: 0,25; C: 0,1875.

Vidu 17

Chudng thir nhét c6 4 thé trang, 3 tho den; chudng thir hai ¢6 5 tho trang, 6 tho den. Mot
con thé chay tir chudng mot sang chudng hai, sau d6 mot con chay tir chudng hai ra ngoai.
a) Tinh x4c suat con chay ra ngoai la tho tring. b) Biét con chay ra ngoai 1a tho trang, tinh
xéc sudt con chay tir chudng mot sang 1a tho tring.

4 6
4 6 3 5 39 13 s 8 . e a4
a)--— + --— = — = —Db)5FF* = — =~ 0,615 —tang so vdi tién nghiém - ~ 0,571.
7 12 ' 7 12 84 28 = 13 7

Dang 8. Cap nhit roi dw bio — Bayes ndi tiép toan phan

Vidu 18

L6 hang c¢6 100 kién: 60 kién ctia xi nghiép E (ti 1& phé pham 30%), 40 kién cua xi nghiép
F (ti 16 phé pham 10%). M6 ngdu nhién mot kién, 1y 1 san pham thiy 1a phé pham; tra
lai rdi 1dy tiép 1 san pham tir cung kién. a) Tinh x4c suat san pham thtr hai 1a phé pham.
b) Biét san pham thir hai cling 14 phé pham, tinh x4c suat kién hang ctia xi nghiép E.

Buéc 1 — cAp nhat. P(4) = 0,6-03 + 0,4-0,1 = 0,22; P(E|A) = % _ 1;’1
2

P(F|A) = =

Buéce 2 — du bao. Dung hau nghi¢m lam tién nghiém méi: P = %'0,3 + %-0,1 = % ~

27

0,264 (16n hon 0,22 vi phé phdm dau tién “td c4o” kién c6 nhiéu kha ning cia E). b) 112 =

110

27 ~ 0,931.
29

Vidu 19

Mot hop ¢6 5 san phém, hoan toan khong 1o chét luong (sé san phém t6t12 0,1, ..., 5 v6i
kha ning nhu nhau). LAy ngu nhién khong hoan lai 1 san pham thi duoc san pham tot.
Tinh xé4c suit san pham l4y lan tht hai ciing tdt.

Goi A;: “hop ¢ i san pham t6t”, P(4;) =

[
(S

.Lan 1 tt: P(B) = %(0 Fo 4+ oo+ 1) =

0,5, hau nghiém P(4; | B) = —. Lan2 tot:
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5
i i -1 2
P“)—ZE‘ T "3
1=

Ban dau ta nghi mdi san pham “tot hay xdu 50 — 50”; mdt san pham tdt da nang du bao cho

san pham tiép theo 1én g — day 1a tinh than cua “quy tic ké tiép” (rule of succession) ma

Laplace dé xuét.

Vi du 20

Ba nguoi thg may cung may mot loai 4o, xac sudt mdi 4o dat chat lugng cao lan luot la
0,9; 0,9; 0,8. Mot nguoi (chua biét 13 ai, ba kha nang nhu nhau) may 8 4o thi c6 6 4o chat
luong cao. Tinh xac sut nguoi d6 may thém 8 4o nita ciing co ding 6 4o chit luong cao.

Theo Bernoulli, P(A | T;) = C&p;°(1 — p;)? bang khoang 0,1488; 0,1488; 0,2936. Hau
nghiém: P(T, |A) = P(T,|A) =~ 0,2517, P(T; | A) =~ 0,4966 — nguoi tho thir ba (tay
nghé kém hon) tré nén dang ngd nhat. Dy bao:

P(8 40 sau c6 diing 6 40 t6t) ~ 0,2517 - 0,1488 -2 + 0,4966 - 0,2936 ~ 0,221
Dang 9. Céc nghich li kinh dién

Vi du 21 (bai toan Monty Hall)
Ba cira, mot xe, hai dé. Nguoi choi chon cira 1; ngudi dan chuong trinh (biét xe ¢ dau)
luén mé mot cira c6 dé trong hai cira con lai — néu ca hai déu c6 dé thi mé ngiu nhién —

ro61 moi doi. Nguoi choi c¢6 nén doi khong?

Nguoi choi chon cira 1 (vién cam)

Xe sau cta 1 (%) ﬂ Dé = Ngudi dan mé clra c6 dé Poi » THUA
Xe sau ctra 2 (%) . ‘ Dé Ngudi din mé cira c6 dé Pai - THANG
Xe sau cta 3 (%) n Dé H Ngudi dan mé cira c6 dé Péi » THANG

Hinh 10. Ba kha nang ban dau nhw nhau, doi cira thang & hai trong ba khd ndng

P6i ctira thang
V@i xac suat 2/3

Goi X;: “xe sau ctra i”, M5: “ngudi dan mé ctra 3. Tacé P(M; | X;) = %, P(M;|X,) =1,
P(M; | X3) = 0. Theo Bayes:
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1. 3
1430

Vay nén déi. Mau chot 12 ngudi dan biét va bi rang buéc phai mé cira c6 dé. Néu ngudi dan

P(X, | M3) =

W[ R W] =

11
327

o X A s R 1A v V1A A Y o A, 3A: o < PP S ~
ma& ngau nhién (c6 thé 10 xe) ma tinh co 1 d€, thi xac suat doi ctra thang chi la 7 —cung mot

quan sat nhung co’ ché sinh ra théng tin khac nhau cho dap s6 khac nhau.

Vi du 22 (nghich li ba chiéc hop cia Bertrand, 1889)

C6 ba hop gidng nhau: hop 1 c6 hai dong vang, hop 2 c6 hai ddng bac, hop 3 c6 mot dong
vang, mQt déng bac. Chon ng'flu nhién mgt hop, rut ngﬁu nhién mot déng thi duoc déng
vang. Tinh xac suat dong con lai trong hop ciing 1a vang.

Hép 1 Hép 2 Hép 3

Rut dugc déng vang: 3 déng vang dong kha nang, 2 trong sé dé nam ¢ Hop 1 = P = 2/3

Hinh 11. Ba dong vang dong kha nang dwoc rut ra — hai trong s6 do thuéc hop 1

Tryc gidc noi % (“chi con hép 1 hoac hop 3”). Nhung P(vang |hoép 1) = 1,

-1

= e

P(vang | hop 3) = %, nén P(hop 1 |vang) = t 11 = 2 Hop 1 “dé cho ra vang” gap
3 32
d6i hop 3, nén quan sat dugc vang tng ho hop 1 gip doi.

Dang 10. Poc 1ap, Bernoulli va diéu kién “cé ding k”

Vidu 23
Ba xa tha ban doc lap, mdi ngudi mot vién, xac sut tring 1an luot 0,7; 0,8; 0,9. Biét c6
dung hai ngudi bin tring, tinh x4c suat xa tha thir nhit ban trang.

P(dang?2) = 0,7-08-01 + 0,7-0,2-09 + 0,3-0,8-0,9 = 0,056 + 0,126 +
0,216 = 0,398. Trong do6 hai kich ban c6 nguoi thir nhat trung: 0,056 + 0,126 = 0,182.

Vay P = == = == ~ 0,457 —nh6 hon hn 0,7: biét “cd mot ngudi trugt” lam ting kha

ning ngudi trugt chinh 1a ngudi ban kém nhat.

Vi du 24
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Phéan xudng c6 5 may hoat dong doc 1ap, mdi may hong véi xac sudt 0,1. Biét c6 ding 2
may hong, tinh xac suat may sb 1 khong hong.

0,9:€30,120,92 3

Bai giang dung cong thuc Bernoulli: P = =
glang g g €20,120,93 cz

= 0,6. Nhan xét dep: khi cac

. Y , 2 s - , A Y 2 A ;A3
may nhw nhau, biét c6 dung 2 may hong thi moi cdp 2 may déu dong kha nang, nén dép so6 <

khong phu thudc vao 0,1 — xac suat co diéu kién da “xo04” tham so.

Tong két cac dang toan

Déiu hi¢u nhin biét Cong cu chinh

1 Phép thir dong kha ning, dé c6 “néu/biét raing”  Pém lai trong khong gian mau thu hep

2 Cho san P(A), P(B), P(AB) dang ti 1& Bang xéc suat 2 x 2 + dinh nghia

3 Lay lan luot, két qua lan sau phu thudc lan trudc Cong thtrc nhan

4 Nhiéu ngudi rat tham khéng hoan lai Toan phan hoic 1ap luan d6i xtmg: m/n

s Chuyén bi, chuyén vét gilta cac hop, chudng, Heé day du theo giai doan trudc + toan
coc phéan

6 Do nhay, d6 dic hiéu, duong tinh Cay tan sd tu nhién + Bayes

7 Nhiéu ngudn, héi “thudc nhém nao / do ai” Bayes v6i hé n gia thuyét

8 Quan sat r6i du bao 1an tiép theo Bayes — hau nghiém — toan phan

9 Monty Hall, ba chiéc hop, dong xu Bayes, chil § co ché sinh thong tin

10 “Biét c6 dungk ...” Bernoulli / doc 1ap + dinh nghia
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IV. UNG DUNG THUC TE

Céc tinh hubng dudi ddy dén tir san xuét, y té, phap luat, cong nghé va kinh doanh. D¢ thi tdt
nghiép THPT, HSA va TSA rét ua chudng nhirng bdi canh nhu vay vi chiing kiém tra ca kha
niing doc hiéu va mé hinh ho4, khong chi ki ning tinh toan.

Tinh huéng 1. Kiém sodt chit lwong

MGt cong ty san xuét ba loai san phém, chiém 50%, 30%, 20% san luong, véi ti 18 16i
twong ung 1%, 2%, 5% (s6 liéu minh hoa trong bai giang ciia PGS.TS Phan Huy Khai).
a) Chon ngiu nhién mot san pham, tinh x4c suat bi 16i. b) Mot san pham bi khach hang
tra lai vi 16i; kha nang né thudc loai 3 1a bao nhiéu?

2)0,5-0,01 + 030,02 + 0,2-0,05 = 0,005 + 0,006 + 0,010 = 0,021.b) 22 =
% ~ 0,48. Loai 3 chi chiém 20% san lugng nhung gy ra gan mot nira sb 161 — nguoi quan

li nén wu tién cai tién day chuyén loai 3.
Tinh huéng 2. B¢ loc thw ric

Gia sir 40% thu giri dén mot hop thu 1a thu rac. Cum tir “tring thuéng” c6 trong 50% thu
rac nhung chi 2% thu thudng; cum tir “mién phi” co6 trong 30% thu rac va 5% thu thuong
(sé liéu minh hoa). Mot thu mdi chira ca hai cum tir. B loc nén Xép no6 vao dau?

>y
=0,9 Hop thu dén

[ “triang thudéng”? ]\

Hinh 12. So d@6 bé loc thi rdc kiéu Ba yes

P(rac | dau hiéu)
theo Bayes

( “mién phi”?

S22 = 2~ 0,943. Bo loc Bayes “ngdy tho” (naive

Chi v6i “tring thudéng”: ——————
04:0,5+0,6:002 53

Bayes) gia st cac tir xuat hién doc 1ap khi da bi€t loai thu, nén nhan thém h¢ so cua “mién

799,

phi”:

04-05-03 _ 100
04-05-03 + 0,6-0,02-0,05 101

P(rac | hai tlr) = ~ 0,99
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Mo hinh don gian nay, véi hang nghin tir khoa va xac suat udc lugng tir dit liéu that, timg 13
nén tang cua nhiéu bo loc thu rac dau nhiing ndm 2000 — va van 1a bai hoc nhdp moén cua hoc
may.

Tinh huong 3. Nguy bién ciia cong té vién — vu dn Sally Clark

Nam 1999, luat su nguoi Anh Sally Clark bi két 4n vi hai con trai ctia ba lan luot tir vong
khi con so sinh. Mot nhan chimg chuyén gia cho rang xac suit mot gia dinh nhu vay cé

1
73000 000"

2
A 2 ang 41y 1 A . X < a8 Ag o 1 1
mot tré dot tir ]a ——, nén xdc suat hai tré cung dot tur la ( ) ~
8543 8 543

Lap luan ndy méc hai 16i ma Hoi Thong ké Hoang gia Anh di chi ra trong mot tuyén bd cong
khai nam 2001:

Gia dinh ddc 14p sai: hai ca dot tir trong ciing mét gia dinh c6 thé cung chiu yéu t6 di

A At \ A , Y ,o 1
truyén, moi treong — nén P(ca 2 | ca 1) 1én hon nhiéu so véi o

Nguy bién cong t6 vién: con sé nho d6 (néu dung) 1a P(bang ching | vo tbi), trong
khi diéu toa can 1a P(v0 tdi | bang chirng). Theo Bayes, phai so sanh véi xac suat ctia
gia thuyét thay thé (hai lan sat hai tré so sinh lién tiép) — vén ciing cuc ki hiém.
Bén an bi huy nam 2003. Vu viéc tr¢ thanh vi du kinh dién cho viéc nham chiéu diéu ki€én
c6 thé gdy hau qua nghiém trong ra sao.

Tinh huéng 4. Nhin chirng va ti Ié nén (Tversky — Kahneman)

Mot xe taxi gdy tai nan roi bo chay lac dém. Thanh phd c6 hai hing taxi: 85% xe mau
xanh 14, 15% xe mau xanh duong. Nhan chimg khang dinh xe mau xanh duong. Kiém tra
trong diéu kién tuong ty cho thay nhan ching nhan ding mau 80% s 1an. Kha ning chiéc
xe that sy mau xanh duong 1a bao nhiéu?

0,15-0,8 0,12
0,15-0,8 + 0,85-0,2 029

Phén 16n ngudi duoc hoi tra 151 80% — bo qua ti 18 nén 15%. Bai toan do A. Tversky va D.

P(dwong | n6i dwong) = 0,41

Kahneman dwa ra (1972) 1a mot trong nhitng minh chimg ndi tiéng nhat cho “nguy bién ti 1&

nén”.

Tinh huéng 5. Truyén mdu
Ngudi nhém méau AB nhan dugc mau cua moi nhom; ngudi nhém O, A, B chi nhan dugc
mau cung nhoém hodc nhom O. Ti 1€ cac nhom mau O, A, B, AB 1an luot 14 33,7%:; 37,5%:
20,9%; 7,9%. Chon ngiu nhién mot ngudi can mau. a) C6 mot ngudi hién mau ngiu
nhién: tinh x4c suit truyén dugc. b) C6 hai ngudi hién mau ngiu nhién.
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a)P = 0,337-0,337 + 0,375-0,712 + 0,209-0,546 + 0,079-1 = 0,574.
b) Truyén khong duogc khi ca hai nguoi hién déu khong phu hop — x4c suit co didu kién phai
dugc binh phwong:

P(khong dwoc) = 0,337 -0,663% + 0,375-0,288% + 0,209 - 0,454? ~ 0,222
Vay P(truyén dwoc) ~ 0,778. (Mot 16i d& méc 1a quén binh phuong, din t6i dap sb sai
0,574 — gidng hét cau a.)

Tinh huong 6. Bin vé vieot so ghé (overbooking)

Theo kinh nghiém, 5% khach dat vé s& huy chuyén. Hang ban t6i da 52 vé cho chuyén
bay 50 ghé; x4c suat ban duoc 52 vé va 51 vé déu 1a 10%, con lai ban khong qua 50 vé .
Tinh x4c suat moi khach dén bay déu c6 ghé.

Thiéu ghé khi: ban 52 vé va c6 it hon 2 nguoi huy, hodc ban 51 vé va khong ai huy. Theo
cong thirc toan phan két hop Bernoulli:
P(thiéu gh&) = 0,1-(0,95% + 52-0,95°1.0,05) + 0,1-0,95°1 =~ 0,033

Vay voi xac suat khoang 0,967 moi hanh khach déu cé ghé. Cac hang hang khong cin nhic
con sb ndy v6i loi nhuén thu thém tir ghé tréng duoc ban.
Tinh huéng 7. Nghich li Simpson — tuyén sinh sau dai hoc 6 Berkeley

Mua thu nam 1973, Pai hoc California tai Berkeley nhan 8 442 hd so nam (khoang 44%

trang tuyén) va 4 321 hd so nir (khoang 35% tring tuyén). Nghién ctru cua P. Bickel, E.

Hammel va J. O’Connell (Science, 1975) cho thay khi xét tirng khoa, khong c6 bang
chimg phan biét ddi xir v6i nit — & nhiéu khoa nir con c6 ti 1& d6 cao hon.

Vi dy thu nho (sb liéu gia dinh) duéi ddy cho thiy co ché: khoa X d&, khoa Y khé; nam chu
yéu nop khoa X (400 nam, 100 ni¥), nit chii yéu ndp khoa Y (100 nam, 400 nir).

400 / 240 (60% 100 /20 (20% 500 / 260 (52%)
Nit 100 / 65 (65%) 400 / 100 (25%) 500/ 165 (33%)
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N Nam
0% 65% = NG

Ti 18 tring tuyén
B
=)
>

20% A

10% A

0% -

Khoa X (dé) Khoa Y (kho) Toan trudng

Hinh 13. O méi khoa nit @6 nhiéu hon, nhung gép chung thi nam dé nhiéu hon
Vé xac suat: P(d6 | nit) = Y, P(khoa k | nit) - P(dd | nit, khoa k) — ti 1& chung 13 trung
binh ¢6 trong sd, va trong s6 P(khoa | gi¢i tinh) khac nhau gitta nam va nit. Bai hoc: trudc

khi két luan tir mot ti 1& chung, hay hoi “diéu kién theo yéu t6 nao?”.
Tinh huéng 8. Khdo sdt thi trwong

Phong van 200 khach hang vé mot san pham mai: 34 ngudi ndi “sé mua”, 96 ngudi nodi
“co thé mua”, 70 nguoi noi “khong mua”. Kinh nghiém cho théy ti 1€ thuc sy mua & ba
nhom 1a 40%, 20%, 1% . a) Udc lugng thi phﬁn tiém nang. b) Trong sb nguoi thuc su
mua, bao nhiéu phan trim da n6i “sé mua”?

a) 0,17-0,4 + 0,48-0,2 + 0,35-0,01 = 0,1675. b) - ~ 0,406 — hon mot nira

0,1675
khach hang thyc sy dén tir nhom “ludng lu”, nén chién dich ti€p thi nén nham vao nhém nay.

Tinh huéng 9. Bo tri phong khong — ra quyét dinh bang xdc sudt toan phén

2 . By D8R BB el I\ con28 <P eBn B B o8 4l TH) cn8 e s B 2 A TR oGl
May bay dich xuat hi¢n & vi tri A v6i xac suat oV tri B vo1 xac suat . C6 4 khau phao,

mdi khau ban trang véi xac suét 0,7, doc 1ap. So sanh ba phuong an: (3 tai A, 1 tai B), (2,
2),(1,3).

Cong thire Xac suit ha may bay

3-1 21— 03 + 207 0,882
3 ’ 3 ) ’
2 1
2-2 5(1 - 03%) + 5(1 - 0,3%) 0,910
2 1
1-3 5-0,7 + 5(1 - 0,3%) 0,791

Phuong 4n chia déu 2 — 2 t6t nhét du vi tri A kha ning cao gap doi: khiu phéo thit ba & A chi
tang thém 0,09 — 0,027 = 0,063 xac suit, trong khi khau thir hai & B ting thém 0,21. Day
1a y tuong “loi ich can bién giam dan” trong kinh té hoc.
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Tinh huong 10. Alan Turing va c6 mdy Enigma

Khéng can tinh toan, chi can mot cau chuyén: mdi ban tin bj chin dugc, Turing va dong
nghiép khong hoi “thiét 14p nao chdc chdn ding?” ma hoéi “bang ching nay lam thiét 1ap
nao ddng tin hon bao nhiéu?” — tlrc 1a nhan ti s6 kha ning voi hé s kha di, dung nhu cach
ta lam ¢ Vi du 13. Bing chimg yéu, cong don nhiéu 1an, tré thanh bang chimg manh.
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V. BAI TAP LUYEN TAP THEO DINH DANG PE THI

Ki hiéu: trac nghiém 4 lya chon; tra 1oi ngan / dién dap an; Pung/Sai (4 y).
D0 kho: x+#+ co ban, xx# van dyng, xx* van dung cao. Thoi gian goi y: 2 phut cho cau
TN, TLN; 5 phut cho cau B/S.

A. Cau héi trac nghiém 4 lya chon
Bai 1. *++ Gieo hai con xtc xac can doi. Biét tong sO cham bang &, xac suat c6 mot

conra 6 cham la

A. g B. C.— D. >

18 36

SV

Bai 2. *++ MOt gia dinh c6 hai con, xac suat sinh trai hay géai nhu nhau. Biét con dau
long 1a con trai, xac suat ca hai déu la con trai la

AL B.1 C.: D.
4 3 2

Sl w

Bai 3. I} <+ Cho hai bién ¢é 4, B v6i P(4) = 0,4, P(B) = 0,5, P(A U B) = 0,7.
Gi4 tri cua P(A | B) bang
A.0,2 B. 0,4 C.0,5 D. 0,8

Bai 4. *#+4 Lop 12A ¢6 40 hoc sinh gom 25 nit va 15 nam; trong d6 ¢6 12 ban nir va 8
ban nam deo kinh. Chon ngau nhién mot ban thi théy ban d6 deo kinh. Xac suit ban d6 1a ni
la

A. 0,30 B. 0,48 C. 0,60 D. 0,50

Bai 5. %+ Mot hdp ¢6 5 bi d6 va 3 bi xanh. L4y 1an lugt khong hoan lai 2 bi. Xac suit
bi 14y ra & 1an ther hai mau do 1a

AL B.2 c.> D.
7 8

14

N |-

Bai 6. *x+ Mot bénh ¢6 ti 16 méc 1%. Xét nghiém c6 d6 nhay 90% va ti 1é duong tinh
gia 9%. Mot ngudi co két qua duong tinh. Xéc suat ngudi d6 mic bénh xap xi

A. 90% B. 50% C. 9% D. 1%

TRAM TOAN APLUS TEAM Ceral - Trang 28 - CHIENMATH.COM



Xdc sudt c¢é diéu kién - On thi TN THPT — HSA — TSA
Bai 7. *%+ Phan xudng I san xuit 60%, phan xuong 11 san xuat 40% san phdm cua nha
may, ti 1& phé pham tuong tmg 1a 2% va 5%. Chon ngiu nhién mot san pham thay 1a phé
pham. Xac suat n6é do phan xuong II san xuat la

A. 0,375 B. 0,4 C. 0,625 D. 0,05

Bai 8. *** Tro choi Monty Hall véi 4 ctra (1 xe, 3 dé). Nguodi choi chon mot ctra;
nguoi dan (biét xe & dau) md mot ctra cd dé trong ba cira con lai. Nguoi choi d6i sang ngdu
nhién mot trong hai cira chua md con lai. Xac suat thing xe 1a

AL B.:2 C.t D.
4 8 2

Sl w

Bai 9. B[ +x+ Co ba tAm thé: mot tAm hai mat do, mot tAm hai mat tréng, mot tAm mot
mat d6 mot mat tréng. Rut ngau nhién mot tam, dat ngau nhién 1én ban thi théy mat trén mau
do. Xac suat mat dudi ciing mau do 1a

A= B.1 C. D.
3 2

w N
Sl w

Bai 10. B « +~ Ba xa tht ban doc 1ap vao mdt bia, xac suét trung lan luot 0,6; 0,7; 0,8.
Biét co diing mot nguoi bin tring. Xac suit ngudi do 1a xa tha thir nhat [a
A. 0,6 B. > C. 0,036 p.1

47 3
Bai 11. * %+ MOt hoc sinh thi hai mén. Xéc suat dat mon tht nhét 1a 0,7; néu dat mon
thtr nhét thi xac suat dat mon thir hai 1a 0,8, néu khong dat mon thu nhét thi xac suat dat mon
thtr hai 14 0,4. Biét hoc sinh dat ding mot mon. Xac sudt mon d6 la mén thir hai 1a
AL B. - C.0,12 D. 04

13 13

Bai 12. %% Mot hop 6 10 14 tham, trong d6 3 14 trang thuéng. Ba ngudi 1an luot rat,
mdi ngudi mot 14, khong hoan lai. Xac suit ngudi thir ba rat duge thim trang thudng 1a

1 1 3 1

A — B. - C.— D.-
10 8 10 3

B. Cau hdi tra 1oi ngan

Bai 13. *#+ Gieo ba con xuc xdc can dbi. Biét co it nhat mot con ra 6 cham, tinh xac

sudt tong s6 cham khong nho hon 15 (1am tron dén hang phan tram).
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Bai 14. x4 Hop 1¢cb 4 bi do, 6 bi trang; hop 11 ¢6 5 bi dé, 5 bi tring. LAy ngiu nhién
1 bi tir hop I bo vao hop 11, rdi 1dy ngiu nhién 1 bi tir hop I1. Tinh xac suét bi ldy ra mau do
(1am tron dén hang phan tram).

Bai 15. *%# 30% sb thu dén mot hop thu 1a thu rac. Tir “khuyén mai” xuat hién trong
40% thu rac va 5% thu thudng. Mot thu chira tir “khuyén mai”; tinh xac suat d6 1a thu rac

(lam tron dén hang phan tram).

Bai 16. *%% Ti1é méc bénh B 1a 2%. Mot xét nghiém c6 do nhay 95%, ti 1& duong
tinh gia 10%. Mot nguoi 1am xét nghiém nay hai 1an doc 1ap (khi d4 biét tinh trang bénh) va
déu duong tinh. Tinh x4c suit ngudi d6 mic bénh (1am tron dén hang phan trim).

Bai 17. *x+ Lo 1 ¢6 9 san pham tdt, 1 san phim x4u; 16 2 ¢ 6 san pham tt, 4 san
pham x4u. Chon ngiu nhién mot 16, 14y ngdu nhién 1 san pham thay tét, tra lai vao 16. Lay
tiép ngiu nhién 1 san pham tir cung 16 d6. Tinh xac suat san pham nay x4u (lam tron dén hang
phan trim).

Bai 18. #%+ Mot thanh phd c6 70% taxi mau xanh, 30% mau vang. Mot nhan chimg
khang dinh chiéc taxi gy tai nan mau vang; nhan chtng nhan ding mau 75% sb lan. Tinh
xac suat chiéc taxi that sy mau vang (1am tron dén hang phén tram).

Bai 19. *%* Chia ngau nhién 12 hoc sinh, trong d6 c6 4 hoc sinh gioi, thanh 4 nhom,
mdi nhém 3 ngudi. Tinh xac sudt mdi nhom c6 dung mot hoc sinh gidi (lam tron dén hang
phan trim).

Bai 20. *++ Khao sat 200 hoc sinh: 80 em dung mang xa hoi trén 3 gio mdi ngay,
trong d6 30 em c6 két qua hoc tap yéu; 120 em con lai c6 18 em két qua yéu. Chon ngiu nhién
mot hoc sinh ¢ két qua yéu. Tinh x4c suat em d6 ding mang x hoi trén 3 gio mdi ngay (lam
tron dén hang phan trim).

Bai 21. {0 %+ Cho P(A) = 0,5, P(B|A) = 0,6,P(B|A) = 0,2. Tinh P(4 | B).

Bai 22. *+ Mot cdu tha sut phat 1an dau thanh cong vé6i xac suét 0,7. O cac lan sau,
néu 1an trudc thanh cong thi xac sut thanh cong 14 0,8, néu 1an trude hong thi 13 0,5. Cau thu
sat 3 qua. Tinh x4c suit ghi ding 2 ban (1am tron dén hang phan tram).
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C. Cau hoéi Dung/Sai
Bai 23. *++ Khao sat 300 hoc sinh: 180 em #n sang déu din, trong d6 126 em co két
qua hoc tap kha, gioi; 120 em khong an sang déu din, trong d6 54 em khd, giéi. Chon ngiu
nhién mot hoc sinh.
a) Xac suat hoc sinh d6 kha, gioi 13 0,6.
b) Xac suit hoc sinh d6 kh4, gioi, biét em an sang déu din, 14 0,7.

¢) Xac suét hoc sinh d6 dn sang déu dan, biét em kha, gioi, 1a 0,6.

o oo o
o oo o

d) Hai bién c6 “an sang deéu dan” va “kha, giéi” doc 1ap voi nhau.

Bai 24. *#+ Tilé mic bénh B trong cong ddng 1a 5%. Xét nghiém X c6 d6 nhay 90%
va do dac hiéu 95%.
a) Xac suat mot nguoi ngiu nhién c6 két qua duong tinh 13 0,0925.
b) Mot nguoi duong tinh thi kha ning méc bénh 16n hon 50%.

¢) Mot nguoi 4m tinh thi kha niang khong mac bénh 16n hon 99%.

o o oo
O O o od

d) Néu 1am xét nghiém X hai 1an doc 1ap (khi da biét tinh trang bénh) va déu
duong tinh thi kha nang mac bénh 16n hon 90%.

Bai 25. *x+ May A san xuat 60%, may B san xudt 40% san pham; ti 16 phé pham lan
luot 14 3% va 2%. Chon ngau nhién mot san phém.

a) Xac sudt san pham 1a phé pham bang 0,026. a

R o R __ a8 & LR 2 R .z z g £, 1.8 9
b) Biét san pham la phé pham, xac suat n6 do may A san xuat bang e

oo o o

|
¢) Biét san phim 1a phé phdm, xac suét n6 do may B san xuét bang 0,4. O
|

d) Biét san pham dat chuan, xac suit n6 do may A san xuét 16n hon 0,6.

Bai 26. *#*% Trod choi Monty Hall chuén: ba ctra, mot xe; ngudi choi chon cira 1, nguoi
dan (biét xe ¢ dau) ludn md mot cira co dé trong hai ctra con lai.

. . e oaX . . £ . , \ 1
a) Trude khi nguoi dan mé cira, xac suat xe ¢ sau cura 1 1a T O (]
g as R s B B SR % , , < A1
b) Sau khi nguoi dan mé mot cira co dé€, xac suat xe ¢ sau cua 1 tang 1é€n > O O
A 3ks o , Ay o1& \ 2
¢) Néu doi cua, xac suat thang la 7 O (]
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d) Néu ngudi dan khong biét xe & dau, md ngu nhién mot trong hai cira con lai va
O O

tinh co thay dé, thi doi ctra thing véi xac suit %
Bai 27. *+#+ Mot cong ty dy thau hai du 4n. Xac suat thing duy an 112 0,5; dy an 2 1a
0,6; ca hai du an 1a 0,35.

a) Biét cong ty thing du 4n 1, x4c suat thang dy 4n 2 14 0,7.

b) X4c suit cong ty chi thing dang mot du 4n 13 0,4.

c) Biét cong ty truot du an 1, xac sut théng duan21a0,3.

o o o o
[ I R I R

d) Viéc thang hai dy an 14 hai bién c6 doc lap.

Bai 28. * %+ Mot cudc thi co 3 vong. Vong 1 1dy 80% thi sinh; vong 2 ldy 75% sb thi
sinh qua vong 1; vong 3 1dy 90% sb thi sinh qua vong 2. Chon ngiu nhién mét thi sinh.
a) Xac suat thi sinh vuot qua ca 3 vong 14 0,54.
b) Xéc suat thi sinh b loai ngay & vong 113 0,2.

¢) Biét thi sinh bi loai, xac sudt em bi loai & vong 2 xap xi 0,43.

o o o o
o oo od

d) Biét thi sinh bi loai, kha ning em bi loai & vong 3 14 cao nht.

Bai 29. *#x+ O mdt ving, néu hom nay nang thi ngdy mai nang véi xac suat 0,8, mua
v6i xac sudt 0,2; néu hom nay mua thi ngay mai ning hay mua déu voi xac suét 0,5. Hom nay
troi nang.
a) Xac sudt ngdy mai trdi muwa 13 0,2.
b) Xac suit ngay kia troi mua 13 0,26.

¢) Biét ngay kia troi mua, x4c sut ngay mai troi mua 16n hon 0,5.

O o o o
O O 0o od

d) Xéc suit ba ngay t6i déu nang 1a 0,64.

Bai 30. *%+ Hop I co 3 bi do, 2 bi xanh; hop 11 ¢6 1 bi do, 4 bi xanh. Gieo mdt con xuc
xdc can ddi: néu ra mit 6 thi 1y ngdu nhién 1 bi tir hop L, nguoc lai 14y ngau nhién 1 bi tir
hop II.

a) Xac suét 14y bi tir hop 1 1 % O O
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b) Xéc suit Iy duoc bi d6 Ia % O 0
¢) Biét 14y duogc bi do, xac suit bi d6 tir hop I 1a % O O
d) Biét ldy duogc bi xanh, x4c sut bi d6 tir hop II 16n hon 0,9. O O
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VI. DAP AN VA HUONG DAN GIAI

Bang dap an

m---n-n-nn

bép an A
-----------
Pap an 0,21 0,49 0,77 0,65 0,22 0,56 0,1 0,63 0,75 0,30
_____

b b S S
24 b S b b
25 b b S S
26 b S b b
27 b b S S
28 b b b S
29 b b S S
30 b b S b

Hud6ng dan giai
Bai 1. Tong bang 8 c6 5 két qua (2; 6), (3; 5), (4; 4), (5; 3), (6; 2), trong d6 2 két qua co sb 6:
g. (Phuong an D 1 P(AB) — nham “néu” thanh “va”.

Bai 2. Khong gian mau thu hep {TT, TG}: % Phuong an B (g) g véi diéu kién “c6 it nhat

mot con trai”.

Bai3.P(AB) = 04 + 05 — 0,7 = 0,2;P(A|B) = =2 = 0,4.(O day 4, B doc lap
nén P(A|B) = P(A).)
Bai 4. 20 ban deo kinh, 12 ban nir: = = 0,6.
Bai 5. Dang 4 — it 1an luot cong bang: :Kibmtra:2-2 4322 =385
8 8 7 8 7 56 8
\e 0,01-0,9 10 2 1A A A 4 A P , ) r A
Bai 6. 591097099005 = 105 ~ 9%. Ti 1€ nén 1% lan at @6 chinh xac ctua xét nghiém.

0,02

Bai 7. P(16i) = 0,012 + 0,02 = 0,032; So0sz = = 0,625.
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\. , A p I £, 1 s o4 R z z reo £, 3 ) ~
Bai 8. Ctra ban dau co6 xe v&i xac suat > khi d6 doi chac chan thua. Vi xac suat LXeo mot
trong ba ctra kia; nguoi dan loai mét cira dé, xe nam ¢ mot trong hai ctra con lai va nguoi choi

1.3 1

, re oo e 3. x4 1 z ~ ~
chon tring vdi xac suat 735 =3 (van 16n hon ; Deu gilr nguyén).

Bai 9. C6 3 mit do dong kha nang nam trén, 2 trong s6 d6 thudc tim hai mat do: § (nghich li

Bertrand dang thé).

Bai 10. P(ding1) = 0,6-0,3-0,2 + 04-0,7-0,2 + 0,4-0,3-0,8 = 0,036 +
0,056 + 0,096 = 0,188;2% =2

Bai 11. Chi dat mén 1: 0,7 - 0,2 = 0,14; chi dat mén 2: 0,3 - 0,4 = 0,12.;’% ==

Bai 12. Dang 4: moi ngudi c6 cung x4c suat %.

Bai 13. C6 216 — 125 = 91 két qua c6 it nhat mot con 6. Cac bd c6 sd 6 va tong > 15:
hoan vi cia (6; 6; 6) — 1, (6; 6;5)— 3, (6; 6;4)—3,(6;6;3)—3,(6;5;,5)—3,(6;5;,4)—06;
tdng 19. Dap ség ~ 0,21.

Bai14. 04> + 06-— = 2 ~ 0,49.
11 11 55
Bai 15. —=°% = 222 o 0,77.
0,3-:0,4 + 0,7-0,05 0,155
, 2
Bii 16. Dang ti sb: 222 . (ﬁ) = 2.90,25 ~ 1,842, nén P ~ 222 ~ 0,65. (Sau mot
0,98 0,1 98 2,842

lan duong tinh chi khoang 0,16 — Vi du 12.)

Bai17. P(t6t) = 0,5-0,9 + 0,5-0,6 = 0,75;héunghiém161:% = 0,6,162:0,4. Lan
sauxau: 0,6-0,1 + 0,4-0,4 = 0,22.

0,3-0,75 0,225

Bai 18. = = 0,5625 ~ 0,56.
0,3-:0,75 + 0,7-0,25 0,4
1,2 1,2 1,2
Bai19, &t 5% L4 g - 228 2 _ 2 ¢ 016
Ci, Cs cg 220 84 20 55
Bai 20. 48 hoc sinh yéu, 30 em dung trén3gi6:% = 0,625 = 0,63.(Chuy chiéu diéu kién:
P(yéu | trén 3 git) = = = 0,375 la céu hoi khac.)
Bai2l. —=2° = 23 _ g5
0,5-0,6 + 0,5-0,2 0,4

Bai 22. GGH: 0,7-0,8-0,2 = 0,112; GHG: 0,7-0,2-0,5 = 0,07; HGG: 0,3-0,5-
0,8 = 0,12. Tong 0,302 =~ 0,30.
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126 + 54 126 126

Bai 23. a) =06 - D.b) =2=07 -D. ¢) —==07 %06 — S. d
300 180 180
P(KG | dnsang) = 0,7 # 0,6 = P(KG) —khéong doc 1ap — S.

Con lai 54

Con lai 66

Kha - giéi
54 HS
45%

An sang déu dan (180) Khéng déu (120)

Hinh 14. Biéu dé dién tich cho Bai 23: chiéu rong la ti I¢ nhom, chiéu cao 1a 1 18 khd — gioi trong nhom

0,045 18

Bii 24.2) 0,05- 09 + 0,95-0,05 = 0,0925-D.b) == = = ~ 0486 < 05-S.¢)
09505 — 31+ 0,9945 — D. d) Hé sé khi di 2= = 18, ti sb sau hai lin —- 182 ~
1-0,0925 363 0,05 95

17,05, x4c sudt 2= ~ 0,945 —D.
343

Bai 25.2) 0,018 + 0,008 = 0,026 -D.b) 2% = 2P ¢)— ~ 0,31-5.d) 2" =

0,026 13 0,974

21 < 0,598 < 0,6-8.
487

Bai 26. a) P. b) Van la § —S. ¢) b (Vi du 21). d) Nguoi dan khong biét: P(16 dé) = =;
P(xe & cira 1 valo dé) = g, nén xe ¢ ctra 1 véi xac suit % va doi cira cling thang voi xac
sudt=—D.

2

0,35 0,6 — 0,35

Bai 27.a) 72 = 07 -D.b) 05 + 0,6 — 2:035 = 04-D.¢) > = 0,5-8.d)
0,5-0,6 = 0,3 # 0,35-8.

Bai 28.2) 0,8-0,75-0,9 = 0,54 — . b) D. ¢) Bi loai: 0,46; loai ¢ vong 2: 0,8-0,25 =
0,2, % = = ~ 043 - D. d) Loai ¢ vong 1: 0,2; vong 2: 0,2; vong 3: 0,8+ 0,75 -0,1 =

0,06 — thap nhat — S.

Bai29.2) D.b) 0,8-0,2 + 0205 = 0,26 -P.c) =2 = = ~ 0,385 < 0,5-8. d)
0,83 = 0,512 S.
Bai 30. 2) D. b)§-§+§-§:%:E_D
ERN sa
0% = ;-5 d)$ = = ~ 0909 > 09-DB.
30 15
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VII. KET LUAN VA LOI KHUYEN KHI LAM BAI

- Dit tén bién cb trude, tinh sau. Viét ra gidy: A 1a gi, B 1a gi, dé cho P(A | B) hay
P(B | A). Phan 16n 13i sai khong nam & phép tinh ma & viée dich de.
- Nghe Ki chir “néu”, “biét rang”, “trong s6”. Ching danh dau diéu kién. Chir “va” thi
khong.
- D0i ra tin s6 tw nhién khi bdi canh y té, san xuat. “Trong 1 000 ngudi...” giup thdy
ngay ti 1¢é nén.
- D§ dic hiéu # ti 18 dwong tinh gia. Ti 1é duong tinh gia bang 1 trir do dic hiéu.
= Cé hoan lai hay khong? Poc 1ap hay khong? Chi nhan cac xac suat khi d chic chin
ddc 1ap (vu Sally Clark).
- HAu nghiém hdém nay la tién nghiém ngay mai. Thong tin dén tuan tyu thi cip nhat
tuan ty (Dang 8, xét nghiém hai 1an).
- Kiém tra nhanh: cic hau nghiém ctia mot hé day du cong lai bang 1; P(A | B) phai
nam giita 0 va 1; tir s6 Bayes ludn 1a mot s6 hang ciia mau sb.
Tir bai luan cia mdt muc su nguoi Anh nim 1763, qua nhimg 14 thu phan d6i gui tap chi
Parade nim 1990, dén cac cau hoi Pung/Sai trong dé thi hdm nay, bai hoc van 1a mot: hdy
dé dir kién thay d@oi niém tin cia minh — nhung thay doi ding mirc, khéng hon khéng kém. Do
1a tu duy ma moi cong dan cua thoi dai dit ligu déu can.
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