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Céu 1 (7,0 diém).

a) Cho da thirc P(x)=a,x"+a, x"" +.--+ax-2026, trong d6 a,,a,...,a, 1a cic sb thuc
duong. Chimg minh ring P(x) ¢6 duy nhédt mét nghiém duong.

b) Chimg minh réng khong tn tai day sé nguyén duong (a,) , sao cho véi mdi k nguyén
duong thi da thie B, (x)=ax* +a,_x*" +---+ax+1 c6 k nghiém thuc phan biét.

Ciu 2 (7,0 diém).

a) Chimg minh ring v6i mdi s6 nguyén té p, ludn ton tai sé nguyén duong n sao cho C.
chia hét cho p.
b) Véi mdi sé nguyén dwong n, ki higu f(n) 1a sé nguyén duong 16n nhét sao cho
3/1) < 2. Goi D 1a tép céc s6 nguyén td p sao cho tdn tai sé nguyén duong n ma f(n)
chia hét cho p. Ching minh ring f(n)< f(n+1), V21 va D la tip vo han.
Ciu 3 (6,0 diém). Cho tam gidc ABC nbi tiép dudmg trdn (O) v6i gbc ABC tb. Céc dudng
phén giac trong AD, BE,CF cua tam gidc ABC cit nhau tai 1. Goi M, N, P lan lugt 1a diém
chinh giiva cung BC chira 4, cung CA chira B va cung 4B chira C cua (O). Dudng thing
MI cit EF tai 4 vacit (O) tai S, dudng thing B4, cit (O) tai diém K (S = M;K = B).

a) Chimg minh ring ba diém K,E,S thing hang.

b) Dudng thing IN c&t DF tai B,, dudng thing IP cit DE tai C,. Ching minh ring ba
duong thang DA,, EB,, FC, déng quy.
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Céu 4 (7.0 diém). Cho dudmg tron (O) va hai diém B,C cb dinh trén (0) sao cho BC khéng
12 dudmg kinh. Diém 4 di chuyén trén (O) sao cho tam gidc ABC nhon va AB < AC. Céc
dudmg cao AD,BE,CF cia tam gidc ABC ddng quy tai H . Pudng thing AD cat (O) tai
diém A’ khic A. Dudng tron ngoai tiép tam giac DEF cét doan AH tai I.

a) Goi M la giao cua /E va A'B, N la giao cia IF va A'C. Ching minh ring MN vuéng
goc voi OH.

b) Goi K 1a diém dbi ximg véi O qua BC va T 1a giao diém ctia KH va EF . Chimg minh
ring duong thing qua A song song véi DT ludn di qua mdt diém cd dinh khi A thay déi.

Ciu 5 (7,0 diém). Cho mdt bang & vudng 25x26 gdm 25 hang va 26 cot. Ban An xép 105
vién bi vao céc 6 vudng don vj ciia bang théa man ddng thdi cac didu kién sau: mdi 6 vudng
don vj c6 téi da mot vién bi va trén mdi hang, m3i cot déu c6 it nhat mot vién bi.

Mot vién bi dugc goi 1a thii vj néu sb bi trong ciing hang véi né nhiéu han sb bi trong cung cot
v{i no.

a) Chimg minh ring véi moi cach xép bi ciia ban An thi luén ton tai it nhat mot vién bi thi vj.
b) Tim sb vién bi thi vj 16n nhét c6 thé,

Ciu 6 (6,0 diém). Cho truéc sé nguyén n>1. Tim tét ca cac da thirc P(x) khéc hang voi h¢

s& nguyén théa man tdn tai da thtrc O(x) hé sé nguyén sao cho tét ca céc hé s cva da thirc
P(x)Q(x)-1 déu chia hét cho n.
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