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Cau 1 (1,0 diém). Khao sét su bién thién va vé do thi cia ham s6 y = x* —3x2.

Cau 2 (1,0 diém). Tim gié tri l6n nhat va gié tri nho nhat cia ham s6 f (X) = X+ — trén doan[1;4].
X

Cau 3 (1,0 diém).

a) Goi z,, z, la hai nghiém phtc cia phuong trinh z° —4z+5=0; M, N 1a cic diém biéu dién
7,, 7, trén mat phang phtic. Tinh d6 dai doan thang MN.

b) Giai phuong trinh log, (8.3X +9) = 2x trén tap sé thyc.

Cau 4 (1,0 diém). Tinh dién tich hinh phang gigi han bai d6 thi ham sé y = x* —3x* va truc hoanh.
Cau 5 (1,0 diém).

Trong khong gian véi hé toa &6 Oxyz , cho mat phang (P): x+2y+2z—11=0 va diém 1(3;6;7) .
Lap phuong trinh mat cau (S) tam | va tiép xuc véi (P). Tim toa d6 tiép diém cua (P) va (S).
Cau 6 (1,0 diém).

sin3a —Sina
2 r r Sin 2a’7 r 1

b) Bién so xe 0 t6 cua tinh X (néu khéng ké mé so tinh) 6 7 ki tu, trong d6 ki tu ¢ vi tri dau tién la mot

chit céi (trong 26 chir cai tiéng Anh), ki tu & vi tri thir hai la mot chit s6 thudc tap {1;2;...;9}, mdi ki

a) Tinh gia tri cua biéu thirc P = , biét cosa :—g.

ty & ndm vi tri tiép theo 1a mot chit sb thugc tap {0;1;2;...;9}. Mot nguoi chon ngau nhién mot bién s

Xe trong tat ca cac bién s trén. Tinh xac suit dé ngudi d6 chon dugc mot bién sé ma c6 5 ki tw ¢ 5 vi
tri cuoi la mot day so tien (chix so lien sau I6n hon chit 6 lién trudc).

Cau 7 (1,0 diém). Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 14 hinh thang vudng tai A va B; AB=BC =a,
AD = 2a. Hai mat phang (SAD)va (SAB) cuing vudng goc véi mat phang day. Goc gitta SC va mat
phing (ABCD) bang 45°. Goi M 1a trung diém AD. Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABCD va
khoang céch giita hai dwong thaing SM va BD.

Cau 8 (1,0 diém). Trong mat phang vai hé toa d6 Oxy , cho tam giac ABC noi tiép duong tron tam 1 .
~17 9
55
duong phén giac trong caagoc A la (d): 3x—y+8=0. Tim toa d6 cac dinh cua tam gidc ABC.
Cau 9 (1,0 diém). Giai hé phuong trinh sau trén tap sé thyc:

Y2(Y2+D2 + (X +3x+2)(x+2) = 2(Y* + y)(x + 2)Vx +1
[{‘/x2 2y +4—+xX" +3+y? —1}[1+ yz\/x2 +2y? —\fxz +y? (1+ \/xz +y? +1)} =Xx+1-y®

Goi H( ), K(=1;3) lan luot 12 hinh chiéu vuong goc ciia Alén BC va Blén Al . Phuong trinh

Cau 10 (1,0 diém). Cho X, V, z 1a cac s6 thuc duong thoa man: x°z° + y?z® < 3z2° 1.
x°z° y’z° 1

Tim gia tri nho nhat caa biéu thuc: P = =+ =+ — -
(yz+1)> (xz+1)> z°(x+vy)

Hét
Thi sinh khong dwoc sir dung tai li¢u, can bg coi thi khong gidi thich gi thém.
Hova tén thisinh:........c...cccooeeevvviveveenc, Sobaodanh: ..o oo
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Pdp dn gom 7 trang
DAP AN-THANG DPIEM

Cau Ddp dn Diém
1 |Khao sét su bién thién va v& d6 thi cia ham s6 y = x® —3x?. 10
. Tap xac dinh: D=R
. Su bién thién:
=0 0,25
- Chiéu bién thién: y'=3x*-6x= y'=0c{xz 5
Céc khoang ddng bién:  (—o0;0) va (2;+0) ; khoang nghich bién: (0;2)
- Cuc tri; ham sb dat cuc dai tai x =0, Yep = 0; dat cuc tiéu tai x =2, Yor =—4. 0,25
- Gigihan limy=+ow; Iirp y =—0
- Bang bién thién: X | —o0 0 2 +o0
y’ + 0 - 0 + 0,25
y 0 \ +00
) / ) /
e DO thi: Do thi nhan diem uén | (L-2) 1am tdm déi xtng.
yA
3 g 0,25
2 : . g . . 9
Tim gid tri I6n nhat va gia tri nhé nhat cuia ham so6 f (X) = X+— trén doan[1;4]. 1,0
X
Ta co f(x) lién tuc va xac dinh trén doan[l;4]va f'(x) :1—22 : 0,25
X
Voi xe[L4], f'(X)=0<=x=3 0,25
Taco: f(1) =10, f (3) =6, f (4) = % 0,25
Vay gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cuia ham  f (X) trén doan[L;4] lan luot 12 10 va 6. 0.25
3 a) Cho z°—4z+5=0.M,Nbiéudién z,,z,. Tinh g dai doan MN. 0,5




Phuong trinh d cho c6 A'=4-5=-1=i* nén c6 hai nghiém Z,=2%*i. 0,25
Tirdo M(21), N(2,-1) = MN =2. Vay MN =2, 0.25
b) Giai phuong trinh  log, (8.3" +9) = 2x trén tap hop s6 thuc. 05
Phuong trinh d3 cho twong duong voi 8.3 +9=3"* < 3*-8.3*-9=0 0,25
PN Voi 3 =9« x=2. Dapsd: [x=2] 0,25
3* =—1(VN)
Tinh dién tich hinh phing gigi han boi db thi ham s6 y = x® —3x? va truc hoanh. 1.0
Phuong trinh hoanh d6 giao diém caa do thi ham sé va truc hoanh 1a: x* —3x*> =0 < { B 3 0,25
X =
3
Dién tich hinh phing can tim 13 S = ﬂx3 —-3x’| 0.25
0
3 X4
= (¢ =3x)dx = (= x); 0,25
5 4
= 2747 Vay dién tich hinh phang can tinh 1a: S = 2747 0,25
Trong khdng gian véi hé toa @ Oxyz , cho mat phang (P): X+2y+2z-11=0 va diém
1(3,6;7) . Lap phuong trinh mat cau (S) tam | va tiép xc véi (P). Tim toa d¢ tiép diém cia | o
(P) va (S).
Mat ciu (S) tam | c6 ban kinh R=d(l,(P)) = |3+12+314‘11| 6. 0,25
Phuong trinh mit cau (S): (x—3)% +(y—6)2+(z—7)> =36. 0,25
X=3+t
Puong thang (d) qua | va vudng goc véi (P) co phuong trinh <y = 6+ 2t (teR). 0.25
z=T7+2t
Gia st M latiép diém cua (P) va (S) ”
M =(d)N(P)= B+t)+(12+4t) +(14+4t)-11=0=9%+18=0=t=-2 = M (L 2;3) ’
. ' —si . 2
a) Tinh gia tri cua biéu thac P :slnS_a—sma’ biét cosa =——. 0,5
sin 2« 3
Ta co: P:sm3_a—sma _ 2c952asma :COSZa 0.25
sin 2« 2sinxCoOsa  COS«
_2cos’a-1 1
B "6 0,25

CoS«& 6




b) Bién s6 xe 6 t6 cua tinh X (néu khong ké ma s6 tinh) ¢6 7 ki tu, trong d6 ki tu ¢ vi tri dau

tién 1a mot chir cai (trong 26 chir cai tiéng Anh), Ki tu & vi tri thi hai 1a mot chir s6 thuoc tap
{12;...;9}, mdi ki ty & ndm vi tri tiép theo 1a mot chit s6 thudc tap {0;1;2;...;9} . Mot nguoi
chon ngiu nhién mat bién s xe trong tat ca cac bién sb trén. Tinh xac suat dé ngudi d6 chon
duoc mot bién s ma c6 5 ki tu & 5 vi tri cudi 12 mot day sé tién (chir s6 lién sau 16n hon chir
s6 lién trudc).

Ta c6 26 cach chon chir cai xep ¢ vi tri dau tién. Tuong tw ¢6 9 cach chon chix s6 cho vi tri thix
hai va cé 10 cach chon chir s6 cho moi vi tri trong nam vi tri con lai, do dé theo quy tac nhan
ta ¢6 s6 phan tir cua khong gian mau la: |©| = 26.9.10.10.10.10.10 = 23400000.

0,25

Goi A 1a bién cd chon duoc bién sé6 ma c6 5 ki tu sau 1a mot day sé tién. Ta biét rang véi 5 chix

s0 khac nhau chi cé duy nhat mot cach sap xép dé duoc mot diy nam so6 tang dan, do d6 moi

céch chon 5 trong 10 chit sé thuoc tap {0;1;2;...;9} cho ta mot ddy nim s6 tang dan, do do:
2, 63

0.|=26.9C° = P(A) =22l 03
2, 0= P(A) Q] ~ 25000

0,25

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thang vudéng tai A va B; AB=BC =a; AD =2a. Hai
mat phang (SAD)va (SAB) cuing vubng gdc véi mat phang déy. Goc gitta SC va mat phang
(ABCD) bang 45°. Goi M 14 trung diém AD. Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABCD va
khoang céch giira hai dwong thang SM va BD.

1,0

(SAD) N (SAB) = SA
Taco < (SAD)L (ABCD) =SA 1 (ABCD),
(SAB)_L (ABCD)
Tur d6 ta cling co

géc giira SC va mat phing (ABCD) Ia géc SCA = 45°,

0,25

Vi co :%.SA.SABCD :%.AC.%(AD+ BC).AB :%aﬁ.(2a+a).a -4

a2
—

Vay VS.ABCD =

0,25

Goi N 1a trung diém AB = BD//(SMN). Suy ra:
d(SM, BD) = d(BD, (SMN)) = d(D, (SMN)) = d (A, (SMN)).
Ké AP L MN (P eMN),AH LSP(H eSP)= AH L (SMN)=>d(A,(SMN)) = AH .

0,25

Tam giac vuéng SAP c¢6

1 1 11 .1 1 1 1,
AS? AN? AM? 2a*> a’ a’ 2a’
4

= -
AH? AS*  AP?

1 11
a2

0,25




aJ22 a\22
11 |

Suyra AH :T: d(SM,BD):

Trong mat phang véi hé toa d6 Oxy, cho tam giac ABC nai tiép duong tron tam | . Goi
-17 9
'5'5
trinh duwong phén giac trong cua goéc A la (d): 3x—y+8=0. Tim toa do cac dinh cia tam
gidc ABC

H( ), K(=1;3) lan luot 1a hinh chiéu vudng goc cia Alén BCva Blén Al. Phuong

Goi M 1a giao diém thir hai ciia phan giac (d)
vGi dudng tron ngoai tiép tam giac ABC(M = A ),
suyra IM L BC = IM //AH = HAM = IMA..
Mat khéc tam giac IAM céantai | = IAM = m

do d6 HAM =AM hay AM la phan gidc HAI .
( AH va Al doi xiing nhau qua AM ) !

0,25

Goi E la diém doi xang cua H quaAM , suy ra
E e Al,E(~L1). Phuong trinh Al qua 2 didm E,K 13 x+1=0= Al n AM = A(-L5).

0,25

Goi D la diém dbi xang véi A qua I, suy ra ACD =90°;BAD =BCD , ma tir gidc AKHB

nén c6 BAD = KHC (cung bu goc Iﬁ-l?). Do d6 KHC =BCD = HK //CD = HK L AC.
Phuong trinh AC qua A vavudng goc véi HK la: 2x+Yy—-3=0 . Phuong trinh BC qua H
va vudng goc voi AH la: 3x+4y+3=0=BCAC =C(3;,-3).

0,25

Phuong trinh KB qua K va vudng goc vai Al la: y—3=0= KB"BC = B(-5;3).
Vay ba dinh cua tam giac ABCla: A(-15); B(-5;3); C(3,—3).

0,25

Giai h¢ phuong trinh:
Y2(y? +1)7 + (¢ +3x+ 2)(x+2) = 2(y° + y)(X + 2)vx+1 (1)

[{‘sz —2y2+4—X* +3+ Y —1}[1+ yz\/x2 +2y° —\/xz +y? (1+ \/xz +y? +1)] =x+1-y*(2)

1,0

Pk: x>-1, x> -2y’ +4>0.
D)o +y)y’ -2y + V)X +2)VX+1+ (x+2)3(x+1) =0

<:>[y3 + y—(x+2)\/x+l}2 =0 Y +y=(x+2x+1

0,25

SV +y=(X+DVx+1+Vx+1 (3)

Xéthamso: f(t)=t>+t trén R ¢o f'(t)=3t*+1>0,VteR= f(t) dong bién trén R

B) <= f(y)=f(Wx+1) < y=vx+1
Thay vao (2) ta co:

[(‘/x2 _2x+2 X +3+x}[1+(x+1)\/x2 12X+ 2 —X? +X+l(l+\/X2 +x+2)}=0

0,25




Y2 —2x+2-Ix*+3+x=0 4)

1+ (X+DVX +2X+2 — /X2 +x+1(1+\/x2 +x+2)=0(5)

R

Gii (4): (4) VX —2x+2+x=+x"+3

Taco: x*—2x+2 = (X —2x+2).1.1.1<

x?—2x+5

x2—2x+5+x_ X’ +2X+5

Do d6 tir (4) suy ra Vx* +3=4x*—2x+2 +x < .

= 4 X* +3 < X* +2X+5 < 16(x* +3) < (X* +2x+5)°
& 15x* —4x% —14x* = 20X+ 23 <0 < (x—1)*(15%* + 26X +23) <0
S (x-1)*<0ex=1
( do tam thiic bac hai 15x° +26x+23>0,vxeR )
(4) = x =1(thwr lai thdy thoa man thoa man)

0,25

Giai (5):
Céach 1:

(5) & @1—-+x? +x+1)+[(x+1)\/x2 +2x+2—x/x2+x+1\/x2+x+2}:0
—X(x+1) X(2x* +3x+3)
+ 0
T+ +x+1 (x+1)\/x2+2x+2+\/x2+x+1\/x2+x+2

. 2x% +3x+3 ~ X+1 0
(x+1)\/x2+2x+2+\/x2+x+1x/x2+x+2 1+x2+x+1

Do x>-1 nén

2x% +2x+3
2
D>+ x> +2x+2  2X°+4x+3
x+1x/x2+2x+2§(x+ _
( ) 2 2
:>(x+1)\/x2+2x+2+\fx2+x+1\/x2+x+2§2x2+3x+3

2
N 2X°+3x+3 51

(X+ DV +2X+2 + X2+ X+ +X+2
Mat khac:
»\/x2+x+12\/x_2:|x|:> xt1 o x+ly

14X +x+1  1+[X
2x% +3x+3 ~ X+1

(x+1)\/x2+2x+2+\/x2+x+1\/x2+x+2 1+X°+x+1
Vay PT (5) c6 nghiém duy nhat x =0.
Cach 2:

Pat: u=VxX*+x+1l=u’-x*-x=1

(5) & U = X% =X+ (X + D) (x+ 1) +1—u(@+u?+1) =0
U2 —Uu—uUu? +1=(x+1)>? —(x+1)—(x+l)4/(x+l)2 +1(6)

O+ X+1UXC 4 x+2 <

= >0 (d4u “=" khong xay ra)

0,25




Xét ham: h(t) =t —t —ty/t> +1, c6
2
2 (t N +1)
JeEsl Jt2+1
Do d6 ham sb h(t) nghich bién trén R

(6) = hU)=h(x+D) VX’ +x+1=x+1< X +X+1=x*+2x+1<=x=0
Vay tap nghiém ciia hé 1a: {(0;1),(L; 2)}

h'(t) =t* —t—tJt® +1=2t-1-t* +1 -1<0,Vt

10

Cho X, Y, z 1a cac s thuc duong thoa man: x%z% + y?z°® < 3z° —1.
x°z° y’z° 1

Tim gié tri nho nhat cua biéu thac: P = -+ e —.
(yz+1)® (xz+1)> z°(x+Y)

1,0

. 1
Taco: X°2°+ y°2° < 3 -1+ yP+= < 3
z

1 TR
bat x=a,y =b,=—=c. Bai toan tr¢ thanh:
z

Cho a, b, ¢ 1a cic s6 thuc duong thoa man a®+ b®+ c® < 3. Tim gi tri nho nhat cta biéu
a’ b? c
5 + 5 + 5
(b+c)> (c+a)> (a+b)
Ap dung BDT C6-Si(AM-GM) ta co:
2 a a_ a a’ 1, a b+c
.  btre, _a 2 = —>= ——)—— (1)
(b+c) 64 4(b+c) (b+c)* 4 b+c (b+c)> 4 b+c

2

thoe: P =

b? c+a
T t -=)- 2
Hong i (c+a)° 4(c+a 4) @)

c? 1 a+b
>S5 -210

3)
(a+b)® 4a+b 4

0,25

Cong (1) (2) (3) theo vé ta co

le( a N b N c )_3a+b+c @)
4'b+c c+a a+b 32

Ma-2 D _(a+b+c)( L, 1.3
b+c c+a a+b +b b+c c+a

:—[(a+b)+(b+c)+(c+a)]( s b-l+c+cia)_3

1., . 1 2.3
253.\/(a+b)(b+c)(c+a).3\/(a+b)(b+c)(c+a) 3 ; (5)

0,25

Ta lai co:
a®+1>2a* a'+1>2a%a°+1>2a—=a’>2a"-1>4a°-3>8a -7

Tuong tu: b®>8b — 7; ¢®> 8 — 7

=3 >a’+b°+c°>8@+b+c)-2l=a+b+c <36

0,25




Tu (4) (5) (6) ta co
2 2 2
p_ a - b - c 521.3 9 3
(b+c)” (c+a) (a+b)> 42 32 32

Pang thitc xdyrakhi a = b = ¢ = 1. Vay GTNN Cﬁapli\ig% khix =y =2z=1,

0,25




