SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHQON POI TUYEN

QUANG TRI DU THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA
: -~ NAM HOQC 2026-2027
DE THI CHINH THUC Khéa ngay 21 théng 9 nim 2026

Mén thi: TOAN (Vong 1)

SO BAO DANH: ....oo..ocoovvvon Thoi gian: 180 phit (khéng ké thei gian giao dé)
Dé gom ¢c6 01 trang va 04 chu

Cau 1. (5.0 diém) Cho diy s (u,) dugc x4c djnh bdi uy=a>0 va u, =u, +2 véi

uﬂ

moi neN’,

a) Chimg minh réing u, > n vé&i moi n > 2.
b) Ching minh ring ddy sb (“—) c6 gi6i han hitu han va tim gi6i han dé.
n
Chu 2. (5.0 diém) Tim tit ca c4c ham s6 f: R — R thoa mén

S+ fCN+T ) =)+ [(x+y) véimoi x,y e R.
Céu 3. (5.0 diém) Cho tam gidc 4BC nhon (4B < 4C) ndi tiép duong tron (0), véi O
la tdm. Céhc dudng trung truc clia cac doan 4B, AC cét dudmg phén giac trong ctua goc
BAC theo thir tir tai M, N. Goi P la giao didm cta dudng thing BM véi CN. H 1a

truc tAm cla tam gidc OMN va [ 13 tim dudmg tron noi tiép clia tam gidc PMN.

a) Chimg minh ring MHNI 13 hinh thoi.

b) Tiép tuyén cta (O) tai B, C ciit nhau tai §. Chimg minh ring S, 4, I thing hang.
Céa 4. (5.0 diém) Mot trudong hé todn hoc gdm 3n (v&i n22,ne N) hoc sinh tham gia,
trong dé hai hoc sinh quen nhau bét ky cé diing n hoc sinh quen chung va hai hoc sinh
khong quen nhau bt ky cé ding 2n hoc sinh quen chung, Néu ba hgo sinh d6i m6t
quen nhau thi a goi la m@t nhém *“Ban bé".

a) X4c dinh $6 lugng che nhém “Ban ba",

b) Chtmg minh réng: cé thé chia 3n hoc sinh trudmg hé todn hoc trén thanh ba t8, méi
td c6 n hoc sinh sao cho khi l&y nghu nhién m8l td mot hoc sinh thi ba hoc sinh nay tao

thanh mo6t nhém '‘Ban be”.
—— HET ——-



SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON POQI TUYEN

QUANG TRI DY’ THI CHQN HQC SINH GIOI QUOC GIA
: NAM HQC 2026-2027
PE THI CHINH THUC Khéa ngay 21 thang 9 nim 2026

Mbén thi: TOAN (Vong 2)

SO BAODANH: ......cccconuun....... Thoi gian: 180 phit (khdng ké thoi gian giao dé)
Dé gbém c6 01 trang va 03 céu

Céu 5. (6.0 diém)

a) Cho n=2026%% +2027%* +30. Ching minh ring tdng tit ci c4c wéc sb nguyén duong

clia » chia hét cho 24.

3
xy
=p.

b) Tim tit céc sé nguyén dwong x, y va s6 nguyén té p thoa mén =
x+y

Céu 6. (7.0 diém)

Cho da giac 16i 2026 dinh 4, 4,... 4y, . T6 mau tit ca c4c dinh clia da gidc béi mt trong hai

mau dd hodc xanh, mbi dinh chi dugc t6 béi mt mau.

a) Tinh sb cach t6 mau sao cho khéng c6 2 dinh nao ké nhau déu dugc t6 mau xanh.

b) Tinh sb c4ch t6 mau sao cho v6i moi k &{1;2;..;,2026}, trong k dinh 4,4,,..,4,, sb
dinh dugc t6 mau do khong it hon sé dinh dugc t6 mau xanh.
Céu 7. (7.0 diém)

Trén dudng tron (O) cb dinh, cho ddy cung BC cb dinh khic dudmg kinh va diém A4 di dong
trén dudmg tron (O) sao cho tam gidc ABC nhon va khong cén. Goi D, E lan lugt 13 diém
chinh gifra cung nhé 4B, AC cia dudng tron (O). Poan thing DE cét AB, AC lAn luot tai
X,Y. Gia sir cac dudng tron (BDX), (CEY) cét nhau tai hai diém 7, K phan biét va céc
dudng tron (BEX), (CDY) cét nhau tai hai diém R, S phén biét.

a) Chémg minh ring BAC # 60° va dudng théng IK Iuén di qua mét diém c6 dinh.

b) Chmg minh ring dudng thing RS di qua trung diém ctia doan thing BC va trung diém
RS di dong trén mot dudmg tron cb dinh.

RN, : | -



Chuong

CHON DTQG QUANG TRI 2026 — NGAY 1

[
[ Bai todn 0.1. ) (Lim Olympic - Quang Tri TST - P1)

2 s s 5 (T A
Cho day s6 (un) duge xac dinh béi u3 =a > 0 v& up+1 = up + — v6i moi n € N*.
Un

@ Chitng minh réng u, > n véi moi n > 2.

@ Chiing minh rang day s6 (@) ¢6 gidi han hitu han va tim giéi han d6.
n

@ Loi giai.

1 .2 7, P ~ P 3 z
@ Ta ¢ ug = a+ — > 2. Gia st u,, > n v6i n > 2 nao d6. Khi do
a

o —1
un+1—(n+1):un+£_n_1:(un n)(un )
Up -

> 0.

Suy ra u,4+1 > n+ 1. Theo quy nap, ta c¢é u, > n véi moi n > 2.

72 n=l .o
@)T&c()u2 —u2=2n+ —nénul=a?24+nn-1)+ — v6i moi n > 2.
n+1 n 2 n 2
u? =
Z'2

Déyvéii22tac6ui2i,nén—2Sl.Vivay
us
1

1
a2+n(n—1)Su%§a2+n(n—1)+—2+n—2.
a
T do6 ta suy ra duge v6i moi n > 2 thi

y_Ll,a@ w o a+a?-2
n n2 = n2= n? '
s B ,u'?; B oS . Up
Theo nguyen ly kep ta c6 — — 1, va vi up > 0 nén — — 1.

n n

&

( Baitoan 0.2. ] (Lim Olympic - Quang Tri TST - P2)

Tim tat cd cdc ham s6 f : R — R théa man

flzy + f(2) + f(y) =z f(y) + f(z +y)

véi moi z,y € R.

@ Lai giai.

Ki hiéu P(z,y) la ménh dé f(zy + f(2)) + f(y) = 2f(y) + f(z +y).

Tit P(0,0) suy ra f(f(0)) = 0. Thay = = £(0), y = 0, ta dugc 2f(0) = f(0)?, nén f(0) € {0,2}.
@ Trude hét, xét f(0) = 2. Khi d6 f(2) = 0. Tt P(z,0), ta c6

f(f(@))+2 =22+ f(z), Vz €R.
T d6 ta suy ra duge f la don anh.

f(x)_x,Khid(’)xy-i-f(x):x'*‘ya do dé (z —1)f(y) = 0.

Véi z # 1, xét P(z,y) véiy = 1
-z

£ CLB Todn Lim - OLYMPIC - 8 0789102019 Trang 1



3 LIM EDU
Suy ra f(y) =0 = f(2). Vi f don anh nén y = 2, titc 1a f(z) = 2 — z v6i moi = # 1.
Mzt khéc, P(1,z) cho f(z+ f(1)) = f(x + 1) nén f(1) = 1. Vay f(z) =2 — z v6i moi z € R.
& Tiép theo, xét f(0) = 0. Gia st f(a) = f(b) = c. Lay P(a,b) trit P(b,a), ta dugc c¢(a — b) = 0.
Vi thé néu f(a) = f(b) # 0 thi a = b.

T P(z,0) suy ra f(f(z)) = f(z). Do d6, v6i mdi z, néu f(x) # 0 thi f(f(z)) = f(x) # 0, nén theo
nhan xét trén thi f(z) = z. Vay f(z) € {0,z} véi moi = € R.

# Néu f(1) = 0 thi P(1,z) cho f(z) = f(z + 1) v6i moi z. Néu ton tai x # 0 sao cho f(z) = z,
thi f(z) = f(x+1)#0,suyraxz=xz+ 1, vo ly. Do d6 f =0.
#* Néu f(1) = 1, gia sit ton tai z # 0 sao cho f(z) = 0. T P(1 — z,z) suy ra
f(:r:—x2+f(1—m)) =],
Vi f(t) € {0,t} v6i moi t, tacé x — 2%+ f(1 —z) = 1.
Néu f(1 —z) = 0 thi 2 — 2% = 1, vo nghiém.
Néu fl-z)=1-zthiz—224+1—-z =1, suy ra z = 0, mau thun.

Vay khong ton tai z # 0 sao cho f(x) =0, nén f(z) = x v6i moi .

Tht lai, cd ba ham f(z) =0, f(z) = z va f(z) = 2 — 2z déu thod man va day 1a céc nghiém ham can tim.

— Nhan xét.
Ta ciling ¢6 thé giai bai toan tren khi déi tit R thanh R™.
Bai toan. Tim tit cd cac ham s6 f : RT — R théa man
flay+ f(@) + fy) ==f(y) + fz+y)

v6i moi x,y > 0.

s

T

Bai toén 0.3. ] (Lim Olympic - Quéng Tri TST - P3)

Cho tam giac ABC nhon (AB < AC) noi tiép duong tron (0), véi O la tam. Cac dudng trung
tryc cha cac doan AB, AC ciat duong phan giac trong ctia goc BAC theo thit tu tai M, N. Goi P
1 giao diém ciia duong thing BM véi CN. H la tryc tam ctia tam giac OM N va I 1a tam dudng
tron noi tiép ctia tam giac PMN.

(1) Chitng minh réing MHNT 13 hinh thoi.

@ Tiép tuyén ctia (O) tai B,C cit nhau tai S. Ching minh ring S, A, I thing hang.

@ Lai giai.
(1) Ta ¢6 ZPMN =2/BAM = /BAC = 2/NAC = ZPNM nén APMN can tai P.
Goi X,Y la trung diém AC,AB. Ta c6 ZOMN = LAMY = 90° — ZBAM = 90° — ZCAM =
ZONM nén AOMN can tai O = O, H, I, P cing nam trén trung tryc M N.
/PMN

=ZIMN.

Lai 6 MH//AC = ZHMN = /NAC =

= MN la trung truc HI nén M H N la hinh thoi.
(2) Ta 6 MH//AC, NH // AB nén
d(H,AB) _d(N,AB) _d(N,AC) NX _AX -tanNAX _AC
d(H,AC) d(M,AC) d(M,AB) MY AY - -tanMAY AB

Trang 2 £ LIM Olympic - CLB én chuyén, HSG



Chuong 1. Chon DTQG Quang Tri 2026 — Ngay 1 828 L!L\lillwli!\)le
= AH di qua trung diém K ctia BC, ma AS la déi trung cia AABC.
= /SAB = /KAC = ZHAC = /BAI = A,I, S thing hang.

[
( Baitodn 0.4. ] (Lim Olympic - Quéng Tri TST - P4)

Mot trudng he toan hoc gom 3n (n > 2, n € N) hoc sinh tham gia, trong d6 hai hoc sinh quen
nhau bét k¥ c¢6 ding n hoc sinh quen chung va hai hoc sinh khong quen nhau bat ky c¢6 ding 2n
hoc sinh quen chung. Néu ba hoc sinh d6i mot quen nhau thi ta goi 14 mot nhém Ban beé.
@ X4c dinh s6 lugng cac nhém Ban be.
@ Chitng minh ring c¢6 thé chia 3n hoc sinh clia trudng he toan hoc trén thanh ba t6, méi to
¢6 n hoc sinh sao cho khi lay ngau nhién mdi t6 mot hoc sinh thi ba hoc sinh nay tao thanh
mot nhém Ban be.

(&' Lai giai.
Véi mdi hoc sinh A, ki hiéu d4 1a s6 hoc sinh quen A.

Trude hét chimg minh moi hoc sinh déu c¢6 ciing sé ngudi quen.

£ CLB Todn Lim - OLYMPIC - 8 0789102019 Trang 3
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L\ayhai hoc sinh phan biét A, B va ta sé dém s6 ddy A — X —Y — B ma hai hoc sinh lién tiép quen nhau.
& Néu A, B khong quen nhau, trong s6 d4 hoc sinh X quen A ¢6 ding 2n hoc sinh ciing quen B.
Do d6 s day trén biing 2n - n + (da — 2n) - 2n = 2nds — 2n>.
Tuong tu ciing ¢6 sé day trén bing 2ndg — 2n?, suy ra dy = dp.
& Néu A, B quen nhau, trudng hop X = B cho dp cach chon Y.
Ngoai ra c6 n hoc sinh X quen ca A, B, va d4 —n — 1 hoc sinh X quen A nhung khéng quen B.
Vi vay s6 day 1a dp +n? + 2n(da —n — 1), tuong tu ciing bing da + n? +2n(dg —n — 1)
Suy ra (2n — 1)(dg —dg) =0, nén dy = dp.
Vay moi hoc sinh déu c6 ciing s6 ngudi quen, ki hiéu Ia d.
C6 dinh mot hoc sinh A va ta sé dém s6 ciip ¢6 thit tu (B, C) sao cho A quen B, B quen C va C # A.
Dé dang tinh duge s6 cap nhu trén bang d(d — 1).
Mait khac, néu C' quen A thi c¢6 n cach chon B, con néu C khong quen A thi ¢6 2n cach. Do dé
dd—1)=dn+2n(3n—1-d)
Khi d6 (d —2n)(d+3n—1) =0, va vid > 0 suy ra d = 2n.
Do dé mdi hoc sinh déu quen ding 2n ngudi khac.
3n-2n

1 A 5 S - 2 - G RS o 5
\\l> S6 cap hoc sinh quen nhau 1a = 3n”". Mdi cdp quen nhau cé ding n ngudi quen chung, nén
niam trong ding n nhém Ban beé. Mdi nhém Ban bé ¢6 ba cip hoc sinh quen nhau.

Vi vay s6 nhém Ban be 1a

3n? -
n n . 7’L3_
3
@ V6i mdi hoc sinh A, goi T4 1a tap gom A va tat ci nhitng hoc sinh khong quen A.

Vi A quen dung 2n hoc sinh nén |T4| = n.

Néu A khong quen B, hai hoc sinh nay c¢6 ding 2n ngudi quen chung. Ma cd A vd B déu c6 ding
2n nguoi quen, nén tap nhing ngudi quen cua A va cua B trung nhau. Do d6 Ty = Tg.

Suy ra cac tap T4 hodc tring nhau, hoac rdi nhau, va mdi tap ¢6 diing n phan tit. Vi ¢6 3n hoc
sinh nén toan bd hoc sinh duge chia thanh dang ba tap nhu vay, goi la 14,75, T5.

Hai hoc sinh thuoc hai tap khac nhau phai quen nhau; néu khong thi chiing phai thudc cling mot
tap. Vi thé, chon mot hoc sinh tit mdi 71, T, T3 thi ba hoc sinh d6 doi mot quen nhau.

Vay ba tap Ty, T», T3 1a ba t can tim.

Trang 4 £l LIM Olympic - CLB 6n chuyén, HSG
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CHON DTQG QUANG TRI 2026 — NGAY 2
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{
[ Bai todn 0.5. ) (Lim Olympic - Quang Tri TST - P5)

@ Cho n = 20262°%7 + 20272926 4 30. Ching minh riing tong tit ci cic ude sé nguyeén duong

ctiia n chia hét cho 24.
3

@ Tim tat ca cic s6 nguyén duong x,y va s6 nguyén t6 p thda man i
rTy

(&' L&i giai.
@ Trudc hét ta c6 bd dé sau:

BS @& 0.1.
V6i s6 nguyén duong n thod man n + 1 chia hét cho 24 thi o(n) chia hét cho 24.

Chitng minh. Dé ¥ néu n = —1 (mod 24) thi n khong la s6 chinh phuong.

Goi dy,do, -+ ,d 1a tit ci cac u6c duong ctia n bé hon /n.
2 5 G ” < n d*+n : % s i : 2
Dé y véi d 1a uée duong ctia n thi d + T chia hét cho 24, vi thé o(n) chia hét cho 24. [

Déyn=2 (mod3) vin=7 (mod 8) nén n = —1 (mod 24), theo bd dé c6 diéu phai chitng minh.
@ bat d = (z,y), z = da, y = db vdi (a,b) = 1. Khi dé6 ta c6 dugc
d3ab?
a+b
Do (a,b) =1nén (a+b,ab®) =1. Via+b| d3ab?, nén a+b | d.

=,

Dit d® = c(a + b) vé6i ¢ € N* thi cab® = p.
Vi p 1a 6 nguyén t6 nén b = 1. Do d6 ca = p, nén ta c6 hai trudng hop sau:

& Néua=1, c=p, thi d®> =2p, vo Iy vi 2p khong thé 1a mot lap phuong.

& Néua=p,c=1,thid®*=p+1hayp=d®—1=(d—1)(d%+d+1). Viplasb nguyén té va
d>+d+1>1,taphdic6d—1=1.Suyrad=2vap="T.
Khi déoz =14 va y = 2.

Thit lai thdy thod méan, vay nghiém duy nhat thod man 1a (z,y,p) = (14,2,7).

— Nhan xét.
Bai toan trén 1a bai toan da xuat hién trong dé thi Hy Lap MO 2015.
Ta ciing ¢6 thé lam manh bai toan nhu sau:
Bai toan: Cho s6 nguyén duong k. Tim tat ci cac s6 nguyén duong z,y v s6 nguyén td p sao cho
zy® g

w+y_p

£ CLB Todn Lim - OLYMPIC - 8 0789102019 Trang &
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[
[ Bai todn 0.6. ) (Lim Olympic - Qudng Tri TST - Pé)
Cho da giac 16i 2026 dinh Ay, As, ..., Aye. To mau tat ca cic dinh ctia da giac bdi mot trong hai

mau dé hoic xanh, mdi dinh chi duge t6 bdi mot mau.
\j\) Tinh s6 cach t6 mau sao cho khong ¢6 hai dinh nao ké nhau déu duge t6 mau xanh.
(@ Tinh s6 cach t6 mau sao cho v6i moi k € {1,2,...,2026}, trong k dinh A;, As,..., A, s
dinh dugc t6 mau doé khong it hon s6 dinh duge t6 mau xanh.

(£ Lai giai.
( 3 : ¥ 5 ; . ¥ m 5 9
® Trude hét xét mot day gom m dinh thang hang. Goi a,, 1a s6 cach t6 do, xanh cac dinh sao cho

=4

khong ¢6 hai dinh xanh lién tiép.
Ta ¢6 a1 = 2, ag = 3. Véi m > 3, xét mau ctia dinh cudi cing. Néu dinh cudi mau doé thi m — 1
dinh truée ¢ ay,,—1 cach t6. Néu dinh cudi mau xanh thi dinh ngay truée né bat buéc mau dé, con
m — 2 dinh diu ¢6 am—2 cach t6. Do d6 a; = am—1 + Gm—2.
Tré lai v6i da giac 2026 dinh. Xét mau ciua A;.

& Néu A; mau doé thi Ay, Az, ..., Agp2e 1a mot day 2025 dinh, nén ¢6 agges cach to.

& Néu A; mau xanh thi do Ay vA Aggee déu ké Ay, hai dinh nay bat buoc mau dé. Khi dé chi

con day As, A4, ..., Asges gom 2023 dinh can t6, nén c6 asges cach.
2026 2026
n o+1 5—1
Vi vay so cach t0 1a ago25 + a2023 = (\/_;_ ) + (\/_2 > .

(@ Ta biéu dién mdi cach to6 bang mot qui dao trén lu6i 6 vuong, xuat phat tit O = (0, 0) nhu sau:

& Néu A; duge to do thi di mot buée sang phai.
& Néu A; duge to xanh thi di mot budce lén trén.

Sau k budc, hoanh do clia diém dang diing bing s6 dinh dé trong Ay, Ag, ..., Ay, con tung do bing
s6 dinh xanh. Vi vay diéu kién ctia bai toan tuong duong véi viec quy dao luon nim trén hosic phia
dudi duong thing y = x.

Gia st ¢6 dang j dinh xanh, v6i 0 < j < 1013. Khi d6 ¢6 2026 — j dinh do6, nén quy dao di tu (0,0)
dén (2026 — j,j) bang 2026 — j budc sang phai va j bude lén.

Néu b6 qua diéu kien y < z, s6 quy dao 1a 63026’ va ta can tinh s6 quy dao khong thod man.

Mot quy dao nhu vay phéi c¢6 lic di 1én phia trén dudng y = z. Xét diém dau tién quy dao cham
duong y = z + 1, gia stt d6 1a (¢,¢ + 1). Lac lay déi xing quy dao tit (0,0) dén (¢, + 1) qua dudng
y = z, tiic 1a ddi méi bude sang phai thanh bude lén va mdi bude lén thanh bude sang phai. Khi
dé diém (t,t + 1) bién thanh (¢ + 1,¢), nén toan bo quy dao bién thanh mot qui dao tit (0,0) dén
(2027 — j,j — 1).

Nguge lai, v6i mot quy dao bat ky tir (0,0) dén (2027 — 4,5 — 1), vi hoanh do cudi 16n hon tung do
cudi nén quy dao c¢6 mot diém dau tién nim trén dudng = = y + 1. D6i xing doan dau dén diém do
qua y = z ta thu lai duy nhat mot quy dao tu (0,0) dén (2026 — 7, j) da di lén phia trén y = 2. Do
do day la mot song anh.

Vi quy dao tit (0,0) dén (2027 — j,5 — 1) c6 ding j — 1 budc lén trong tong sd 2026 bude, sd quy
dao khong théa man la 0%0—216' Vay v6i ding j dinh xanh, s6 cach t6 théa méan la CJ, — C’éo_zlﬁ, v6i

Trang 6 £ LIM Olympic - CLB 6n chuyén, HSG



Chuong 2. Chon DTQG Quang Tri 2026 — Ngay 2 ooy I!)‘\C“;L\)U

quy uéc 02_0126 = 0. Cong j tt 0 t6i 1013, ta dugc s6 cach to thod man 1a
1013
j j—1 1013
Z (05026 i 05026) = “2026-

J=0

— Nhan xét.
Bai toan trén st dung ¥ tuéng quy dao tuong tu véi Hung Yén TST 2026.
Bai toan: Cho s6 nguyén duong n. Hai ban A va B ciing tham gia mot tro choi gom n lugt. Mai
lugt, ho doc 1ap gidi cing mot cau dé va két qua la moi ngudi choi hodc gidi duge hosic khong giai
duge. Dat ca(i), cp(i) 1an lugt 1a tong s6 cau d6 ma A, B giai dugce trong i lugt dau tien. Hoi c6
bao nhiéu kich ban c6 thé xay dé A dat giai dac biet, nghia la sau khi két thiic toan bo n lugt choi,
A khong chi giai duge nhiéu cau d6 hon B (ca(n) > cp(n)), ma con chua bao gid dé B b xa qui
mot cau trong sudt qua trinh (Vi =1,2,...,n:cp(i) — ca(i) < 1)?

[

=

Bai todén 0.7. ] (Lim Olympic - Quéng Tri TST - P7)

Trén dudng tron (O) ¢b dinh, cho day cung BC ¢ dinh khac dudng kinh va diém A di dong trén
dudng tron (O) sao cho tam gidc ABC nhon va khong can. Goi D, E lan lugt 1a diém chinh gitta
cung nhé AB, AC ciia duong tron (O). Doan thing DE cit AB, AC lan lugt tai X,Y. Gia sit cac
dudng tron (BDX), (CEY) cit nhau tai hai diém I, K phan biét va cac duong tron (BEX), (CDY)
cit nhau tai hai diém R, S phan biét.

@ Chiing minh rang BAC # 60° va duong thang IK luon di qua mot diém cb dinh.

@ Chitng minh ring dudng théing RS di qua trung diém ctia doan thing BC va trung diém RS

di dong trén mot duong tron c¢6 dinh.

@ Loi giai.

£ CLB Todn Lim - OLYMPIC - 8 0789102019 Trang 7
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§f1<’ Goi I' 1a BE cit CD thi dé § ta c6 DE la trung tryc AI’ = AXT'Y 1a hinh thoi.

= /BXD =/AXY =90° — Pl = /I'BC + £I'CB = 4ZBI'D nén I’ nim trén (BXD).
Tuong tu ta c6 I’ nam trén (CY E) nén I’ trung I.

Gia stt ZBAC = 60°. Ké tiép tuyén Iz cta (BIX), gid sit Iz nam trong ZXIY, thé hinh khac x
li tuong tu. Ta c¢6 Laly = £XIY — £X 1z = 60° — LABI = ZACI = Iz ciing la tiép tuyén clia
(CIY) (vo li) nén ZBAC khac 60°.

Xét tam déng phuong (BDX), (CEY) va (O) ta c6 BD, CE, IX doéng quy tai L. Ap dung dinh li

LIM EDU

B C D 5 : 4
Pascal cho bo (C 5 E) ta ¢6 I, Z, L thang hang vé6i Z la giao 2 tiép tuyén tai B, C cia (O) nén

IK di qua Z c6 dinh.

Q@ Goi M, N la trung diém BC, RS, P,Q la tam (BXE), (CY D) va BC cit (P), (Q) lan lugt tai G, H.
Ta thdy DE la trung truc AI nén ZEBG = /B/2 va ZEGB = ZAXE =90 — LA/2
BE -sin(ZA+ £C/2)
cos(£LA/2)
Ma BE = 20A -sin /BAFE = 20A - sin(£A + £ZB/2) nén
20A -sin(LA+ £B)2) - sin(£LA+ £C/2)
cos(ZA/2)

= /GEB=/A+ /C/2 = BG = theo dinh li ham sin.

= BG =

Tuong ty ta ciing duge CH bang do dai trén nén MC - MH = MB - MG = M nam trén RS va
ID-IC =1IB-IFE nén R,I,M,S cing nam trén truc ding phuong ctia (P) va (Q).

Goi AI cit (O) tai U. Ta ¢6 ZBPO = 1/2/BPE = 180 — /BXE = 90 — ZA/2 = ZOUB nén tt
sisc OPUB 161 tifp = LOUP = ZOBP =90 — ZOPB = /DCB.

= UP L CD = UP//OQ. Tuong tu ta c6 OP//UQ = OPUQ la hinh binh hanh.

= PQ qua trung diém J ctia OU c¢6 dinh va vuong géc RS tai N nén N ndm trén (JM) cb dinh.

Trang 8 £l LIM Olympic - CLB 6n chuyén, HSG
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